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I. WSTĘP

Obszar objęty arkuszem Nacmierz (8) Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski 1:50  000 

(SMGP) jest położony w środkowej części wybrzeża Morza Bałtyckiego. Wyznaczają go współrzęd-

ne geograficzne: 16°30'–16°45' długości geograficznej wschodniej i 54°30'–54°40' szerokości geo-

graficznej północnej. Powierzchnia tego obszaru wynosi około 300 km2, z czego 103 km2 stanowi ląd 

(w tym jezioro Wicko o powierzchni 10,59 km2). Północną część terenu (około 67% powierzchni) 

zajmuje Morze Bałtyckie. Obszar arkusza Nacmierz graniczy od zachodu z obszarem arkusza 

Darłowo N, od południa – arkusza Sławsko, a od wschodu – arkusza Ustka. 

Pod względem administracyjnym omawiany obszar znajduje się w większości na terenie gminy 

Postomino w powiecie sławieńskim w województwie zachodniopomorskim. Niewielki fragment 

wzdłuż wschodniej granicy obszaru arkusza należy do gminy wiejskiej Ustka w powiecie słupskim 

położonej w województwie pomorskim.

Pod względem geograficznym teren ten należy do prowincji Niż Środkowoeuropejski (Solon 

i in., 2018; Richling i in., red., 2021). Cechuje się występowaniem klimatu morskiego z niewielkimi 

rocznymi amplitudami temperatur. Według rejonizacji klimatycznej Koźmińskiego i innych (2007) 

obszar ten znajduje się w obrębie krainy kołobrzesko-darłowskiej o średniej rocznej temperaturze od 

7,8 do 8,0°C. Przymrozki wiosenne znikają na przełomie drugiej i trzeciej dekady kwietnia, a pierw-

sze jesienne pojawiają się na przełomie października i listopada. Roczna suma opadów wynosi od 

675 do 720 mm. Wiatr wieje przeważnie z kierunków północno-zachodniego i zachodniego.

Obszary leśne stanowią 25% terenu arkusza. Największy kompleks leśny znajduje się w pasie 

nadmorskim i stanowi go głównie bór sosnowy.

Znaczną powierzchnię omawianego arkusza obejmują obszary ochrony w ramach europejskiej 

sieci ekologicznej Natura 2000. Są to specjalne obszary ochrony siedlisk Jezioro Wicko i Modelskie 

Wydmy (PLH320068) oraz Przymorskie Błota (PLH220024), a także obszar specjalnej ochrony pta-

ków Przybrzeżne wody Bałtyku (PLB990002). Na północ od wsi Złakowo w 2006 r. utworzono rezer-

wat Zaleskie Bagna o powierzchni 114,34 ha, który ma na celu ochronę ze względów dydaktycznych 
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i naukowych wysokiego torfowiska bałtyckiego i charakterystycznej dla niego roślinności. Północną 

część terenu lądowego zajmuje Obszar Chronionego Krajobrazu Pas Pobrzeża na zachód od Ustki.

Pod względem gospodarczym omawiany obszar ma charakter rolniczy. Nie występują tu więk-

sze zakłady przemysłowe. Sieć dróg jest słabo rozwinięta i tworzą ją wyłącznie drogi lokalne. 

Na obszarze arkusza Nacmierz w granicach terenów zamkniętych resortu obrony narodowej 

znajduje się Centralny Poligon Sił Powietrznych Wicko Morskie. Jest on położony nad brzegiem 

Morza Bałtyckiego na północ i wschód od jeziora Wicko i zajmuje około 25% powierzchni lądowej 

arkusza. Jego zachodnią granicę stanowi rzeka Głównica, a wschodnią – rzeka Potena.

Większość miejscowości na omawianym terenie ma charakter letniskowy (ośrodki 

wypoczynkowe, pola kempingowe, gospodarstwa agroturystyczne i kwatery prywatne z pokojami 

gościnnymi). Największą z nich jest Jarosławiec z bogatą ofertą miejsc noclegowych, SPA, sanato-

riów oraz aquaparkiem. 

Pierwszą wersję arkusza Nacmierz, który nosił nazwę Łącko, sporządzili Uniejewska i Nosek 

na podstawie projektu badań geologicznych (KOPBG/015/2118/79) zatwierdzonego przez prezesa 

Centralnego Urzędu Geologii decyzją z 2 maja 1979 r. 

Podstawą opracowania mapy były prace geologiczno-zdjęciowe oraz wiertnicze prowadzone 

w latach 1979–1981 przez zespół kartografów Przedsiębiorstwa Geologicznego w Warszawie. Autor-

skie opracowanie mapy wykonano w 1982 r. Uwzględniało ono dane uzyskane podczas badań reali-

zowanych równolegle przez ten sam zespół autorów na terenie przyległych arkuszy SMGP: Sławno 

(Lach i in., 1985; Uniejewska, Nosek, 1987), Ustka (Uniejewska, Nosek, 1985c, 1986a) i Wrześnica 

(Uniejewska, Nosek, 1985d, 1986b). Arkusz Nacmierz (Łącko) wraz z Objaśnieniami wydano 

w 1985 r. (Uniejewska, Nosek, 1985a, b).

W ramach prac kartograficznych przeprowadzonych w celu sporządzenia pierwszej wersji 

mapy skartowano obszar o powierzchni ponad 86 km2, a pozostałe 15 km2 zreambulowano na pod-

stawie danych archiwalnych pozyskanych przez badaczy niemieckich oraz rękopiśmiennych i publi-

kowanych materiałów opracowanych do Mapy Geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Koszalin (Bu-

trymowicz i in., 1974a, b).

W celu rozpoznania budowy geologicznej badanego terenu wykonano: 181 sond ręcznych do 

głębokości 4,5 m o łącznym metrażu 712,5 mb i 70 sond mechanicznych do głębokości 10 m o łącz-

nym metrażu 635,6 mb, opisano trzy odsłonięcia oraz wykonano trzy wkopy o kubaturze 10 m3. 

Dla całego obszaru zebrano i przeanalizowano 28 otworów studziennych i badawczych, 40 otworów 

geologiczno-inżynierskich zlokalizowanych w strefie klifu w Jarosławcu, a także dane z dokumentacji 

złóż torfowych. W celu uzyskania pełnego profilu utworów czwartorzędowych do szczegółowych 
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analiz wykonano otwór badawczy dla SMGP (kartograficzny) w Górsku (otw. 17) o metrażu 170 mb, 

który zakończono w utworach kredy (Uniejewska, Nosek, 1985a, b).

Próbki pobrane z otworu kartograficznego i z odsłonięć w okolicach Złakowa przebadano labo-

ratoryjnie. Wykonano analizy petrograficzne żwirów z glin lodowcowych, badania litologiczne glin 

lodowcowych i dzielących je serii piaszczysto-mułkowych (Pruszek, Fert, 1982) oraz ekspertyzy 

próbek utworów starszego podłoża i osadów kier odsłaniających się w krawędzi zbocza potoku koło 

Złakowa (Giel, 1982a, b).

Arkusz Nacmierz zaktualizowano w latach 2019–2020 w Oddziale Pomorskim Państwowego 

Instytutu Geologicznego – Państwowego Instytutu Badawczego w ramach projektu „Aktualizacja 

Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50  000 (I etap  – 160 arkuszy)”. Od arkusza 

Nacmierz (d. Łącko) odłączono arkusz Darłowo N przedstawiający niewielki skrawek lądu, który po 

aktualizacji opublikowano razem z arkuszem Darłowo (Sydor i in., 2023a, b). W celu rozpoznania 

budowy geologicznej omawianego terenu wykorzystano nie tylko dane zebrane podczas prac zwią-

zanych z opracowaniem pierwszej wersji mapy w latach 1979–1981 oraz z jej aktualizacją w latach 

2019–2020. Pierwszą wersję mapy uzupełniono o nowe dane obejmujące m.in. profile otworów 

wiertniczych pozyskane z dokumentacji geologicznych (geologiczno-inżynierskich, hydrogeologicz-

nych i surowcowych). Cennych informacji dotyczących budowy geologicznej strefy brzegowej 

Morza Bałtyckiego (m.in. profile otworów wiertnicznych i sondowań, wyniki datowań radiowęglo-

wych oraz analiz malakologicznych i ostrakodologicznych) dostarczyła Mapa Geodynamiczna 

Polskiej Strefy Brzegowej Bałtyku Południowego 1:10 000 opracowana przez Dobrackiego i Zacho-

wicz (2007). Przy wytyczaniu granic wydzieleń geologicznych i geomorfologicznych wykorzystano 

również numeryczny model terenu (NMT). 

Do rozpoznania budowy geologicznej posłużono się także danymi pochodzącymi z otworu 

kartograficznego Zaleskie położonego na obszarze arkusza Ustka (Uścinowicz i in., 2023a, b), w po-

bliżu granicy z terenem arkusza Nacmierz.

Ukształtowanie i budowę geologiczną podłoża czwartorzędu rozpoznano przy wykorzystaniu 

danych pochodzących z otworów wiertniczych przebijających serię utworów czwartorzędowych oraz 

z głębszych otworów zakończonych w utworach czwartorzędu. 

W niniejszym opracowaniu cytowane daty radiowęglowe poddano kalibracji w programie 

OxCal v.4.4 (Bronk Ramsey, 2009) przy wykorzystaniu krzywej kalibracyjnej IntCal20 (Reimer i in., 

2020). Do uzyskanego wyniku dodano 50 lat, co umożliwiło podanie wieku w latach b2k (tj. przed 

2000 r.) zgodnie ze standardem zatwierdzonym przez Międzynarodową Komisję Stratygrafii. Wyka-

librowane daty podano z przedziałem prawdopodobieństwa wynoszącym 68,3%.
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Rozpoznanie budowy geologicznej obszaru arkusza Nacmierz zostało rozpoczęte w połowie 

XIX w. przez badaczy niemieckich, a następnie było kontynuowane po drugiej wojnie światowej 

przez geologów i geografów polskich. Od końca XIX w. do lat 30. XX w. powstały liczne prace regio

nalne dotyczące podłoża czwartorzędu i osadów czwartorzędowych na terenie Pomorza Zachodniego 

(Keilhack, 1897a, b; Deecke, 1907; Petersen, 1924; Bülow, 1925, 1928, 1932; Hartnack, 1926; 

Schneider, 1926). Podczas badań geologicznych realizowanych po 1945 r. prace dotyczące budowy 

geologicznej podłoża czwartorzędu prowadzono oddzielnie od prac związanych z rozpoznaniem osa-

dów plejstocenu i holocenu. Struktury powierzchni podczwartorzędowej zostały rozpoznane przez 

naukowców z Instytutu Geologicznego (Dadlez, 1957a, b, 1958; Sobczak, 1957; Osika, 1959; Poża-

ryski, 1960, 1974; Pożaryski, Pożaryska, 1960; Dadlez, Dembowska, 1965; Szaniawski, 1970; 

Górecki, 1971; Dadlez i in., 1974). W 1962 r. ukazała się praca zbiorowa pod redakcją Pożaryskiego, 

w której autorzy omówili budowę geologiczną Niżu Polskiego, w tym przedstawili materiały doty-

czące badanego obszaru. Opublikowano także liczne opracowania kartograficzne przedstawiające 

różne zagadnienia związane z podłożem czwartorzędu (Rühle, Sobczak, 1955; Rühle, 1958; Dadlez, 

Dembowska, 1963; Areń, 1964; Ciuk, 1965a, b; Nowicki, 1965; Butrymowicz i in., 1974b; Dadlez 

i in., 1980, 1998; Znosko, red., 1998; Dadlez i in., red., 2000).

W okresie powojennym powstało niewiele publikacji dotyczących problematyki utworów 

czwartorzędowych. Były to głównie opracowania o charakterze regionalnym przedstawiające zagad-

nienia stratygrafii, litologii i procesy geologiczne zachodzące podczas najmłodszego zlodowacenia 

(Galon, 1952, 1957, 1967, 1968a, b, 1969; Roszko, 1968; Sylwestrzak, 1973, 1978). W 1968 r. uka-

zała się praca zbiorowa pod redakcją Galona, w której autorzy omówili stratygrafię i litologię utwo-

rów zlodowacenia północnopolskiego, późnego glacjału i holocenu. Na uwagę zasługują publikacje, 

w których podjęto problematykę związaną z transgresją Bałtyku oraz najmłodszych osadów plejsto-

cenu i holocenu na wybrzeżu Morza Bałtyckiego (Halicki, 1952; Rosa, 1963, 1964, 1967, 1968; 

Rudowski, 1978; Uścinowicz, 1999, 2003, 2006, 2014). Tematyka dotycząca deglacjacji obszaru 

i fazy gardzieńskiej jako ostatniego epizodu lodowcowego na ziemiach polskich została przedstawio-

na w pracach Rosy (1968), Petelskiego (1975, 1976, 1978, 1985, 2008), Sylwestrzaka (1978), 

Rotnickiego i Borówki (1995) oraz Jasiewicza (1999, 2001), którzy prowadzili badania w rejonie 

jeziora Gardno. Postglacjalny rozwój dolin rzek środkowej części północnego skłonu Pomorza omó-

wił Florek (1991).

Z innych opracowań kartograficznych sporządzonych dla badanego terenu należy wymienić: 

Przeglądową Mapę Geologiczną Polski 1:300 000, arkusz Słupsk (Rühle, 1948), Mapę geologiczną 

Polski 1:500 000 (Rühle, 1986; Marks i in., red., 2006), Mapę Hydrogeologiczną Polski 1:50 000 
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wraz z Objaśnieniami, arkusz Łącko (Fuszara, 1998a, b), Mapę Hydrogeologiczną Polski 1:50 000, 

pierwszy poziom wodonośny, arkusz Nacmierz (Odoj, Orłowski, 2006, 2007a, b), Glacitektoniczną 

mapę Polski 1:1 000 000 (Ber, red., 2006), Mapę Geodynamiczną Polskiej Strefy Brzegowej Bałtyku 

Południowego 1:10 000, arkusze: Wicie, Jarosławiec, Wicko, Modlinek (Dobracki, Zachowicz, 2007) 

oraz Mapę Geośrodowiskową Polski 1:50 000, arkusz Nacmierz (Cwinarowicz, Król, 2009; Myśli-

wiec i in., 2009; Krasuska, Kostrz-Sikora, 2017; Zaleszkiewicz, 2017).

Dla omawianego terenu pierwsze badania geofizyczne wykonano już przed drugą wojną świa-

tową. Badania sejsmiczne na tym obszarze prowadzili M. Reich i S. Pfeifer. Powstały wówczas 

regionalne mapy magnetyczne w skalach 1:10 000 i 1:50 000 opracowane w latach 1928–1939 przez 

M. Reicha. Po drugiej wojnie światowej materiały te zostały przeanalizowane i zsyntezowane przez 

Olczaka (1950) i Uchmana (1954). W 1980 r. Przedsiębiorstwo Badań Geofizycznych wykonało 

terenowe badania elektrooporowe, które zestawiły Kucharska i Berlińska (1981). Wyniki badań zo-

stały częściowo wykorzystane w trakcie opracowania niniejszego arkusza.

II. UKSZTAŁTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza znajduje się w obrębie mezoregionów Wybrzeże Koszalińskie i Równina Słup-

ska, należących do makroregionu Pobrzeże Koszalińskie, podprowincji Pobrzeża Południowobałtyc-

kie (Solon i in., 2018; Richling i in., red., 2021). Oba mezoregiony różnią się między sobą zarówno 

ukształtowaniem powierzchni, jak i budową geologiczną, a na charakter ich budowy i rzeźby wywarły 

wpływ procesy deglacjacji podczas zaniku ostatniego lądolodu oraz procesy związane ze zmianami 

poziomu Morza Bałtyckiego. 

Wybrzeże Koszalińskie obejmuje pas wydm nadmorskich wraz z obniżeniami i osadami równin 

i tarasów jeziora Wicko oraz rozdzielającymi je obniżeniami przyjeziornymi wypełnionymi torfami.

Położona na południowym wschodzie Równina Słupska stanowi wysoczyznę morenową z licz-

nymi formami akumulacyjnymi i erozyjnymi powstałymi podczas transgresji, a następnie stopniowe-

go wytapiania się lądolodu stadiału górnego zlodowacenia Wisły. 

Omawiany teren opada z południa i południowego wschodu w stronę Morza Bałtyckiego. 

Na obszarze tym dominują moreny czołowe przeważnie spiętrzone, które stanowią część kompleksu 

moren fazy gardzieńskiej ciągnących się od Darłowa do jeziora Gardno (Rosa, 1963; Galon 1968b; 

Uścinowicz, 1999). Tworzą one oddzielne wały, o wysokości względnej od 10,0 do 55,0 m. Jeden 

z nich, nazywany Kępą Jarosławiecką leży między mierzejami jezior Wicko i Kopań, a od północy 

jest podcięty stromym klifem morskim. Drugim dominującym elementem Równiny Słupskiej jest 
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przecinająca wysoczyznę południkowa rynna subglacjalna (dolina tunelowa) między Korlinem 

a Królewem, wykorzystana obecnie przez młodą dolinę rzeczną (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

Deniwelacje terenu na omawianym obszarze wynoszą około 60 m. Najniżej położone są plaże 

morskie i zatorfione obniżenia przyjeziorne znajdujące się na wysokości 1,0–2,0 m n.p.m. Najwyżej 

położone wzniesienia występują w strefie moren spiętrzonych i osiągają wysokość ponad 60 m n.p.m. 

Najwyższym z nich jest wzgórze Srebrnogóra (62,3  m n.p.m.) w południowo-wschodniej części 

obszaru. Pozostała część Równiny Słupskiej znajduje się na wysokości około 10 m n.p.m.

Na obszarze omawianego arkusza wyróżniono formy geomorfologiczne pochodzenia lodowco-

wego, wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, denudacyjnego, jeziornego i morskiego oraz 

formy utworzone przez roślinność (tabl. I).

Wśród form lodowcowych na opisywanym terenie występują wysoczyzna morenowa płaska 

i wysoczyzna morenowa falista oraz wzgórza moren czołowych spiętrzonych. Największą powierzch-

nię zajmuje w y s o c z y z n a  m o r e n o w a  p ł a s k a  położona w zachodniej, południowej i central-

nej części obszaru lądowego. Deniwelacje terenu dochodzą do 2 m, a nachylenie nie przekracza 2° 

(Uniejewska, Nosek, 1985a). Powierzchnia wysoczyzny znajduje się na wysokości średnio 

10,0 m n.p.m. Wysoczyzna ta jest zbudowana z glin i piasków lodowcowych stadiału górnego zlodo-

wacenia Wisły oraz piasków pyłowato-ilastych zwietrzelinowych (eluwia glin lodowcowych). 

Wy s o c z y z n a  m o r e n o w a  f a l i s t a  występuje na niewielkim obszarze położonym na 

południe od jeziora Wicko między miejscowościami Królewo i Korlino, na wysokości od 2,0 do 

7,0 m n.p.m. Deniwelacje terenu dochodzą do 5 m, a nachylenie wynosi około 5°. Wysoczyzna ta jest 

zbudowana z piasków lodowcowych zalegających na glinach lodowcowych stadiału górnego zlodo-

wacenia Wisły.

M o r e n y  c z o ł o w e  s p i ę t r z o n e  były opisywane w literaturze przez badaczy niemiec-

kich, a następnie przez polskich (Galon, Roszkówna, 1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwe-

strzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, Borówka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001) i określane 

przez nich jako moreny fazy gardzieńskiej. W zachodniej części omawianego obszaru moreny spię-

trzone tworzą niezbyt wysokie formy o wysokości 15,0–20,0 m zlokalizowane w okolicy Rusinowa, 

Jarosławca i na północ od Nacmierza. Moreny spiętrzone stwierdzono także na zachód od Korlina. 

We wschodniej części obszaru arkusza występuje zwarty kompleks moren spiętrzonych, który cha-

rakteryzuje się największymi wysokościami względnymi (55 m) i bezwzględnymi (62,3 m n.p.m. – 

wzgórze Srebrnogóra) oraz bardzo urozmaiconą morfologią z licznymi zagłębieniami bezodpływo-

wymi o różnych rozmiarach: od kilkumetrowych obniżeń (zbyt małych, żeby przedstawić je w skali 

mapy) do obniżenia jeziora Marszewo o długości około 500 m. Wzgórza moren spiętrzonych w tym 
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rejonie są zbudowane z glin i piasków lodowcowych stadiału górnego zlodowacenia Wisły oraz 

porwaków utworów paleogenu i neogenu, najlepiej rozpoznanych w wąwozach w okolicy Złakowa 

(Uniejewska, Nosek, 1985a).

Formy wodnolodowcowe na obszarze arkusza są reprezentowane przez kemy, tarasy kemowe, 

rynny subglacjalne oraz zagłębienia po martwym lodzie.

K e m y  występują w południowej części omawianego terenu, na południe od jeziora Wicko. 

Są to zbudowane z piasków i mułków wałowe lub owalne formy, ułożone południkowo, o łagodnie 

zaokrąglonych stokach i wysokościach 5,0–10,0 m.

Ta r a s y  k e m o w e  rozciągają się na zboczu rynny subglacjalnej w okolicy Korlina, wyko-

rzystywanej obecnie przez Klasztorną. Listwy tarasów kemowych zostały utworzone z piasków 

drobnoziarnistych i mułków. Nachylone są łagodnie ku osi rynny i z południa na północ w kierunku 

jeziora Wicko. Tarasy kemowe leżą około 2 m powyżej tarasu zalewowego Klasztornej na lewym 

brzegu rzeki. Ich występowanie może świadczyć o wypełnieniu rynny subglacjalnej martwym lodem 

i jego stopniowym wytopieniu już po recesji lądolodu z omawianego obszaru (Uniejewska, Nosek, 

1985a).

R y n n y  s u b g l a c j a l n e .  W południowej części terenu występuje południkowo przebiega-

jąca wyraźna rynna subglacjalna, łącząca się z obniżeniem jeziora Wicko. Jest ona obecnie wykorzy-

stywana przez Klasztorną uchodzącą do jeziora Wicko w okolicy Łącka. Krawędzie rynny o wysoko-

ściach od 3,0 do 5,0  m są lokalnie urozmaicone przez płaskie powierzchnie tarasów kemowych 

(Uniejewska, Nosek, 1985a).

Z a g ł ę b i e n i a  p o  m a r t w y m  l o d z i e  występują licznie na wysoczyźnie morenowej oraz 

w strefie moren spiętrzonych. Na wysoczyźnie tworzą płaskie nieckowate obniżenia, które zostały 

wypełnione piaskami i mułkami lub osadami torfowymi. W strefie moren czołowych spiętrzonych 

mają różne wielkości i kształty. Największą formą tego typu jest obniżenie jeziora Marszewo usytu-

owane w centralnej części wału moren czołowych spiętrzonych (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Formy eoliczne na omawianym terenie są wykształcone w postaci wydm, równin piasków 

przewianych i zagłębień deflacyjnych.

Wy d m y  i  r ó w n i n y  p i a s k ó w  p r z e w i a n y c h  zajmują znaczne powierzchnie wzdłuż 

wybrzeża Bałtyku. W zachodniej części terenu od granicy obszaru arkusza aż po morenę spiętrzo-

ną Kępy Jarosławieckiej rozciągają się równiny piasków przewianych wraz z wykształconymi na 

nich wydmami osiągającymi 3,0  m wysokości (Uniejewska, Nosek, 1985a). Pas równin piasków 

przewianych i wydm na tym terenie ma szerokość dochodzącą do 700,0 m. Na wschód od Kępy 

Jarosławieckiej, po wschodnią granicę obszaru arkusza ciągnie się znacznie szerszy (do około 
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1,6 km) pas równin piasków przewianych nadbudowanych wydmami, często rozdzielonych misami 

z a g ł ę b i e ń  d e f l a c y j n y c h  (Uniejewska, Nosek, 1985a). Wydmy tworzą tu znacznie większe 

i bardziej urozmaicone formy o wysokościach dochodzących do 25,0 m. Są to Wydmy Wickie, 

Wydmy Zaleskie oraz przechodzące na teren arkusza Ustka – Wydmy Modelskie. W południowej 

części pasa osadów eolicznych piaski są nawiewane na obszar równiny torfowej. Na północny wschód 

od Górska, pośród rozległej równiny torfowej występuje wydma wałowa o wysokości względnej 

dochodzącej do 2,5 m i długości 1,5 km. 

Formy rzeczne są reprezentowane przez dna dolin rzecznych, tarasy akumulacyjne w dolinach 

rzecznych, krawędzie wysoczyzny i krawędzie tarasów oraz dolinki i młode rozcięcia erozyjne. 

Większość młodych dolinek to dopływy do rynny subglacjalnej wykorzystanej współcześnie przez 

Klasztorną (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

D n a  d o l i n  r z e c z n y c h .  Na omawianym terenie sieć rzeczna jest słabo rozwinięta, a więk-

sze dopływy tworzą Klasztorna, Marszewka i Świdnik. Młode dolinki wypełniają głównie holoceńskie 

osady den dolinnych bez wykształconego wyraźnie poziomu tarasu zalewowego. Są to głównie 

piaski, mułki oraz mady (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Ta r a s y  a k u m u l a c y j n e  w  d o l i n a c h  r z e c z n y c h  występują w postaci listew piasz-

czystych i piaszczysto-żwirowych w dolinie Klasztornej. Osady te są wykształcone w facji korytowej 

i powodziowej. Taras akumulacyjny ciągnie się po prawej stronie doliny Klasztornej od południowej 

granicy obszaru arkusza do Królewa, a następnie do wsi Korlino, gdzie występuje poniżej tarasu 

kemowego. Niewielkie listwy tarasu akumulacyjnego stwierdzono koło Królewa przy ujściu 

Marszewki do Klasztornej (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

K r a w ę d z i e  w y s o c z y z n y  na obszarze arkusza mają niewielkie nachylenie. Jedynie 

w okolicy jeziora Wicko są one wyraźne i osiągają wysokości od 1,0 do 3,0 m.

K r a w ę d z i e  t a r a s ó w.  Taras zalewowy w dolinie Klasztornej opada krawędzią o wyso

kości 1,0–1,5 m ku równinie torfowej wypełniającej część tej doliny (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

Krawędź tarasu występuje również na wschód od jeziora Wicko, gdzie tarasy jeziorne opadają kra-

wędzią o wysokości 2,0–3,0 m w kierunku równiny jeziornej. 

D o l i n k i  i  m ł o d e  r o z c i ę c i a  e r o z y j n e  są zgrupowane w okolicy Marszewa i Złako-

wa w strefie moreny czołowej spiętrzonej, na jej północnym skłonie opadającym stromo w kierunku 

obniżenia równiny torfowej położonej na wschód od jeziora Wicko oraz w północnej krawędzi 

wysoczyzny w okolicy Nacmierza. Tworzą niezbyt długie formy, osiągające 1 km długości, charak-

teryzujące się znacznym spadkiem i stromymi krawędziami. Są to głównie dolinki okresowo 
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odprowadzające wody opadowe i roztopowe. Przez większą część roku są one suche (Uniejewska, 

Nosek, 1985a). Wypełniają je osady piaszczysto-gliniaste.

Wśród form denudacyjnych na obszarze arkusza Nacmierz można wyróżnić ostańce, długie 

stoki oraz strefę degradacji i agradacji.

O s t a ń c e  na zachód od Królewa i na wschód od Rusinowa powstały w holocenie, w wyniku 

odcięcia części wysoczyzny przez erozję w dolinach rzecznych. Formy te odznaczają się płaską po-

wierzchnią i stromymi krawędziami o wysokości 2,0–3,0 m. Podobne formy ostańców obserwuje się 

w okolicy Korlina, gdzie są otoczone tarasami kemowymi. Powstanie tych form należy wiązać z roz-

dzielaniem się strumienia wód subglacjalnych w początkowej fazie formowania się rynny subglacjal-

nej, natomiast powstanie tarasów kemowych – z fazą konserwacji rynny subglacjalnej i dalszym 

wytapianiem się brył martwego lodu. 

D ł u g i e  s t o k i .  Budowa geologiczna obszaru oraz specyficzny mikroklimat związany z blis

kością Morza Bałtyckiego wpływają na procesy denudacji prowadzące do złagodzenia krawędzi 

i wyrównujące deniwelacje terenu. Krawędź wysoczyzny w okolicach Górska i Jezierzan jest 

częściowo przekształcona na skutek procesów denudacji i opada długimi stokami ku obniżeniom. 

Denudacyjnemu przekształceniu ulega także część krawędzi moreny spiętrzonej, która tworzy długie 

stoki na obszarze południowej krawędzi Kępy Jarosławieckiej (Uniejewska, Nosek, 1985a).

S t r e f a  d e g r a d a c j i  i  a g r a d a c j i  występuje w północnej, stromej krawędzi moreny 

czołowej spiętrzonej w okolicy Złakowa, która nosi znamiona degradacji denudacyjnej stoku. Wyróż

nić tam można strefę degradacji w górnej części stoku i strefę agradacji w jego dolnej partii (Unie-

jewska, Nosek, 1985a).

Formy jeziorne i morskie na obszarze omawianego arkusza są reprezentowane przez tarasy 

jeziorne, równiny jeziorne, klif i plażę.

Ta r a s y  j e z i o r n e  i  r ó w n i n y  j e z i o r n e .  Misę jeziora Wicko otaczają listwy tarasów 

jeziornych i równin jeziornych położonych około 2 m nad poziomem wód współczesnego jeziora. 

Formy te są zbudowane z osadów piaszczystych oraz mułków i torfów (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

K l i f  występuje w rejonie Kępy Jarosławieckiej na odcinku wybrzeża o przewadze abrazji nad 

akumulacją. Ma on długość około 2 km. Maksymalna wysokość klifu w jego środkowej części wy-

nosi 23,0 m, a w częściach zachodniej i wschodniej od 6,0 do 9,0 m. Jest to klif morski, w którego 

profilu (fig. 1) stwierdzono gliny lodowcowe, porwaki mułków, piasków i iłów paleogenu oraz 

neogenu, a także nawodnione przewarstwienia piaszczysto-żwirowe. Zróżnicowana litologia oraz 

wysięki wód gruntowych są przyczyną dużej podatności klifu w Jarosławcu na rozwój osuwisk. 
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A

C

Fig. 1. Budowa geologiczna klifu: A – przekroje poprzeczne,  
B – przekroje podłużne, C – plan lokalizacji otworów wiertniczych 

(M. Uniejewska, 1985, zmienione) 
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lodowcowe
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W środkowej części klifu występuje czynne osuwisko, które jest zbyt małe, żeby pokazać je 

na szkicu geomorfologicznym. Nisza osuwiskowa ma szerokość około 300 m, a korona klifu jest 

cofnięta o 20–50  m w stosunku do sąsiednich odcinków. U podnóża klifu gromadzą się osady 

koluwialne. Opaska betonowa i narzut z gwiazdobloków hamują abrazję koluwiów, które są rozmy-

wane tylko przy bardzo wysokich stanach wody (Dobracki, Zachowicz, 2007).

P l a ż a  na opisywanym obszarze ciągnie się nieprzerwanym pasem wzdłuż całego wybrzeża. 

Jest ona zbudowana z utworów piaszczysto-żwirowych, często wzbogaconych w znaczną ilość mine-

rałów ciężkich. Plaża jest najwęższa u podnóża klifu Kępy Jarosławieckiej, a najszersza na odcinku 

mierzei jeziora Wicko. Szerokość plaży ulega sezonowym zmianom (Uniejewska, Nosek, 1985a; 

Dobracki, Zachowicz, 2007).

Do form utworzonych przez roślinność na omawianym terenie należą liczne i zajmujące 

znaczne powierzchnie r ó w n i n y  t o r f o w e . Największa z nich występuje na wschód od jeziora 

Wicko. Torfowisko to, zwane Zaleskimi Błotami, rozciąga się zarówno na opisywanym terenie, jak 

i na obszarze sąsiadującego z nim od wschodu arkusza Ustka. Południową granicę torfowiska stano-

wi wał moreny czołowej spiętrzonej w okolicy Złakowa i wysoczyzna morenowa na północny wschód 

od Górska. Drugim co do wielkości miejscem akumulacji torfów jest dolina biegnąca od Rusinowa 

do Jarosławca i Jezierzan, aż po brzeg jeziora Wicko. Równiny torfowe na tym obszarze są utworzo-

ne przez torfowiska niskie, turzycowo-mszyste. 

*         * 

*

Pod względem hydrograficznym teren arkusza Nacmierz charakteryzuje się ubogą siecią rzecz-

ną. Większą część obszaru zajmuje Morze Bałtyckie. Centralną część terenu lądowego stanowi roz-

ległe przybrzeżne jezioro Wicko o powierzchni 1059 ha. Jego średnia głębokość wynosi 2,7 m, 

a maksymalna 6,1 m. Wody z jeziora do Morza Bałtyckiego odprowadza rzeka Głównica. Na połu-

dniowy wschód od Marszewa znajduje się jezioro Marszewo, które jest kryptodepresją. Powstało ono 

w zagłębieniu po martwym lodzie. Ma powierzchnię 18,3 ha, a jego średnia głębokość wynosi 6,5 m. 

Na omawianym terenie płynie kilka niewielkich cieków, z których większość uchodzi do jezio-

ra Wicko. Od południa do jeziora dopływa struga Klasztorna wykorzystująca w tym rejonie rynnę 

subglacjalną. Od wschodu z okolic Marszewa do Klasztornej dopływa Marszewka. Od południowego 

zachodu do jeziora Wicko wpływa Świdnik, a od wschodu – Królewicka Struga. W zachodniej części 

obszaru arkusza płynie ciek o nazwie Główny Rów, który w okolicy Jezierzan uchodzi do Głównicy. 

Pozostała część obszaru badań nie ma wykształconej sieci rzecznej. Występują na nim jedynie rowy 

melioracyjne osuszające obszary zagłębień bezodpływowych i obniżenia przyjeziornego położonego 

na wschód od jeziora Wicko. 
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Wgłębna budowa geologiczna omawianego obszaru jest słabo poznana. Na terenie arkusza 

odwiercono tylko jeden otwór badawczy dla SMGP (kartograficzny) – otwór 17 w Górsku. Ma on 

głębokość 170,0 m (−158,6 m n.p.m.) i został zakończony w utworach kampanu (tabl. II). Bezpośred-

nie podłoże czwartorzędu badanego terenu jest zbudowane z utworów kredy górnej (kampanu), 

oligocenu i miocenu (tabl. III). 

Najstarszymi utworami rozpoznanymi na omawianym obszarze są utwory syluru (ludlow), 

na których zalegają kolejno osady permu górnego, triasu dolnego, kredy górnej, paleogenu, neogenu 

i czwartorzędu.

1.  Sylur 

Utwory syluru na obszarze arkusza nawiercono w otworze 36 w Nacmierzu. Jest to otwór 

badawczy o głębokości 844,5 m (−841,2 m n.p.m.). Osady te reprezentują ludlow. 

a .  Ludlow

Ł u p k i  i l a s t e  zaliczono do piętra ludfordu. Ich strop stwierdzono na wysokości −776,7 m 

n.p.m. Miąższość serii wynosi ponad 64,5 m – serii nie przewiercono. Omawiane osady są wykształ-

cone w postaci łupków ilastych ciemnoszaro-zielonkawych, w spągu nieco marglistych ze śladami 

detrytusu roślinnego i odciskami graptolitów.

2.  Perm

Utwory permu rozpoznano w otworze 36 w Nacmierzu. Ich strop znajduje się na wysokości 

−645,2 m n.p.m., a miąższość wynosi 131,5 m. Seria reprezentuje niepełną sekwencję permu górnego 

(cechsztynu), w której wyróżniono podpiętra cyklotemu 1 (Werra) oraz stropowej serii terygenicznej.

a .  Perm górny

Cechsztyn

Cyklotem 1

P i a s k i  i  p i a s k i  i l a s t e  białego spągowca (B1) wchodzącego w skład cyklotemu 1 (Werra). 

Strop serii znajduje się na wysokości −736,7 m n.p.m., a jej miąższość wynosi 40,0 m. Osady są wy-

kształcone w postaci piasków szarych, niekiedy z milimetrowymi przerostami ilastymi. W stropie 

serii występują piaski ilaste jasnoszare, luźne, wapniste, z bardzo drobną miką.
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Wa p i e n i e ,  a n h y d r y t y ,  g i p s y,  ł u p k i  i l a s t e  i  p i a s k o w c e  wapienia cechsztyń-

skiego (Ca1) oraz anhydrytu (A1) wchodzących w skład cyklotemu 1 (Werra). Strop osadów znajdu-

je się na wysokości −667,7 m n.p.m., a ich miąższość dochodzi do 69,0 m. W spągu serii występują 

wapienie szare z licznymi szczątkami skorup fauny. Wyżej stwierdzono anhydryty białe i szare, gipsy 

z przerostami anhydrytów, łupki ilaste czerwone i brunatne z silnymi przerostami gipsów i anhydry-

tów oraz piaskowce drobnoziarniste jasnoszare.

Stropowa ser ia  terygeniczna

P i a s k o w c e  i  i ł o w c e  stropowej serii terygenicznej. Strop omawianej serii występuje na 

wysokości −645,2  m n.p.m., a jej miąższość wynosi 22,5 m. Osady są wykształcone w postaci 

piaskowców kwarcowych ilastych oraz iłowców czerwonoceglastych. W stropie serii występują 

piaskowce drobnoziarniste jasnoniebieskie.

3.  Trias

Osady triasu przewiercono w otworze 36, w którym reprezentują one trias dolny.

a .  Trias  dolny

I ł o w c e .  Strop serii znajduje się na wysokości −478,7 m n.p.m., a miąższość dochodzi do 

166,5  m. Serię budują iłowce czerwonowiśniowe, nieco margliste oraz iłowce czerwonoceglaste 

i szaroniebieskie, zapiaszczone, niekiedy z wkładkami iłowców szarych.

4.  Kreda

Utwory kredy na omawianym obszarze rozpoznano licznymi otworami wiertniczymi: 7–10, 

12–17, 36 i 38. Na obszarze badań reprezentują one niepełną sekwencję kredy górnej, od cenomanu 

po kampan. Osady starsze od kampanu stwierdzono tylko w otworze 36 w Nacmierzu, w którym 

miąższość utworów kredy osiąga 353,0 m (otw. 36). 

a .  Kreda górna

Cenoman

I ł y  p i a s z c z y s t e .  Strop serii występuje na wysokości −418,7 m n.p.m., a jej miąższość 

wynosi 60,0 m. Osady cenomanu są wykształcone w postaci iłów piaszczystych, szarych, wapnistych 

ze śladami okruchów margli i mułowców z glaukonitem. W osadach występują szczątki otwornic: 

Gavelinella cenomanica (Brotzen), Gavelinella baltica (Brotzen) i Cibicides formosa (Brotzen) oraz 

małży morskich Inoceramus crippsi (Mantell) (Dadlez, red., 1976).
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Turon

M u ł o w c e ,  m a r g l e ,  i ł o w c e  i  p i a s k i .  Strop utworów turonu znajduje się na wysoko-

ści −317,7 m n.p.m. Miąższość serii wynosi 101,0 m. W spągu osady turonu są utworzone przez 

mułowce jasnoszare, wapniste, iłowce szarozielone i piaski. Wyżej w profilu występują margle szaro

popielate z domieszką ziaren kwarcu, margle piaszczyste oraz margle i mułowce z glaukonitem wy-

mieszane z materiałem piaszczysto-ilastym. W stropie omawianej serii stwierdzono mułowce ilaste 

szarozielonkawe, margliste. Osady zawierają liczne szczątki małży morskich: Inoceramus labiatus 

(Schlotheim), Inoceramus hercynius (Petrascheck) oraz Inoceramus inconstans (Woods) oraz otwor-

nic charakterystycznych dla turonu (Dadlez, red., 1976).

Koniak

M a r g l e .  Osady koniaku są wykształcone w postaci margli z domieszką margli skrzemionko-

wanych, szarych. Ich strop znajduje się na wysokości −292,7 m n.p.m., a ich miąższość dochodzi do 

25,0 m.  

Santon

M u ł o w c e  i  p i a s k i  i l a s t e  z  g l a u k o n i t e m .  W dolnej części profilu utworów santo-

nu występują mułowce z domieszką frakcji piaskowej, a strop tworzą piaski ilaste z glaukonitem. 

Strop serii znajduje się na wysokości −216,7 m n.p.m., a jej miąższość wynosi 76,0 m. 

Kampan

M a r g l e .  Osady kampanu są najstarszymi skałami odsłaniającymi się na powierzchni pod-

czwartorzędowej omawianego obszaru. Ich wychodnie znajdują się na północny wschód od Jaro-

sławca oraz na zachód i południowy zachód od Nacmierza, gdzie zostały stwierdzone w trzech otwo-

rach: 7 (na wysokości −115,6  m n.p.m.), 8 (na wysokości −122,0  m n.p.m.) i 36 (na wysokości 

−125,7 m n.p.m.). Na obszarze całego arkusza utwory kampanu rozpoznano w profilach 12 otworów 

wiertniczych: w okolicach Jarosławca i Jezierzan (otw.: 7–10, 12–16) oraz Górska (otw.  17) 

i Nacmierza (otw. 36 i 38). Strop omawianej serii osiąga wysokość od −114,6 m n.p.m. na zachód od 

Jarosławca (otw. 9) do −154,6 m n.p.m. w okolicy Górska (otw. 17). Miąższość serii dochodzi do 

91,0 m (otw. 36). Utwory te są wykształcone w postaci margli szarych i jasnoszarych, niekiedy piasz-

czystych z krzemieniami oraz wkładkami wapieni i fragmentami fauny. W osadach licznie występują 

otwornice: Stensiöina pommerana (Brotzen), Stensiöina exculpta (Reuss), Cibicidoides involuta 
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(Reuss), Gavelinella pertusa (Marsson), Neoflabellina rugosa (d’Orbigny) oraz Globorotalites 

micheliniana (d’Orbigny) (Giel, 1982b).

5.  Paleogen

Na obszarze arkusza utwory paleogenu stwierdzono w dziewięciu otworach wiertniczych 

(otw.: 5, 6, 9, 10, 12, 13, 16, 17 i 38). Są to wyłącznie osady oligocenu.

a .  Oligocen

P i a s k i ,  p i a s k i  g l a u k o n i t o w e ,  m u ł k i ,  m u ł o w c e  i  i ł y .  Utwory oligocenu 

na omawianym terenie odsłaniają się na powierzchni podczwartorzędowej na znacznym obszarze. 

Tworzą podłoże czwartorzędu w okolicach Wicka Morskiego (otw. 5 i 6), Jarosławca (otw. 9 i 12) 

oraz Nacmierza (otw. 38). Strop omawianej serii znajduje się na różnych wysokościach, od −59,8 m 

n.p.m. (otw. 5) w Wicku Morskim i −69,5 m n.p.m. (otw. 10) w okolicy Jezierzan do −135,6 m n.p.m. 

(otw. 17) w pobliżu Górska. W otworze 17 strop utworów oligocenu występuje w dnie głębokiej do-

liny egzaracyjno-erozyjnej. Największą miąższość osadów oligocenu stwierdzono w profilu otworu 

10, gdzie wynosi 60,0 m. 

Litologicznie osady oligocenu można rozdzielić na trzy serie, które prawdopodobnie reprezen-

tują pełny profil oligocenu dolnego (warstwy mosińskie dolne i warstwy czempińskie – Ciuk, 1974) 

i oligocenu górnego (warstwy mosińskie górne – Ciuk, 1974). 

Bezpośrednio na węglanowych osadach kampanu z wyraźnym poziomem erozyjnym podkreś

lonym obecnością żwirów w spągu zalega warstwa oligoceńskich piasków bardzo drobnoziarnistych, 

pyłowatych, kwarcowo-glaukonitowych, z łyszczykami, niewielkimi fosforytami i nieoznaczalnymi 

szczątkami fauny, o miąższości 19,0 m (otw. 17). Utwory te są szarozielone. W stropie tej warstwy 

występują przewarstwienia mułków piaszczystych z glaukonitem oraz mułkami ilastymi, szarymi. 

Osady są z reguły wapniste lub bardzo wapniste. Nie zawierają oznaczalnej mikrofauny (Giel, 1982b). 

Wyżej występuje warstwa osadów mułkowo-ilastych (mułki, mułowce i iły) z wkładkami 

piasków drobnoziarnistych z łyszczykami i glaukonitem. Osady zawierają sporadycznie zwęglony 

detrytus roślinny, a miejscami są w znacznym stopniu zawęglone. Utwory te są barwy od szarej do 

brunatnej. Miąższość warstwy mułkowo-ilastej wynosi 27,0 m (otw. 38). 

Strop osadów oligocenu utworzony jest przez serię szarozielonych piasków drobnoziarnistych 

z glaukonitem i łyszczykami. Miąższość warstwy piasków dochodzi do 48,0 m w Jarosławcu (otw. 16). 
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6.  Neogen

Na obszarze arkusza utwory neogenu rozpoznano w siedmiu otworach wiertniczych: 4, 10, 13, 

16, 18, 19 i 27. Są to jedynie osady miocenu.

a .  Miocen

P i a s k i ,  m u ł k i  i  i ł y  z  w ę g l e m  b r u n a t n y m .  Osady miocenu odsłaniają się na po-

wierzchni podczwartorzędowej w okolicy Rusinowa i Jarosławca, na północ od Jezierzan i północny 

wschód od Wicka Morskiego, budują także podłoże czwartorzędu w całej południowo-wschodniej 

części terenu, a także prawdopodobnie na południowy zachód od Marszewa oraz na południe od Kró-

lewa i Korlina. Ich strop znajduje się na wysokości od −3,8 m n.p.m. (otw. 27) w Rusinowie do 

−67,5 m n.p.m. (otw. 10) w okolicy Jezierzan. Utwory miocenu na obszarze arkusza są wykształcone 

w facji lądowej. Jest to seria osadów piaszczysto-ilastych, charakteryzująca się dużą zmiennością 

i zróżnicowaną miąższością. Dolne partie profilu utworów miocenu są zbudowane z warstwy osadów 

ilasto-mułkowych, w różnym stopniu zawęglonych i zawierających nieznacznej miąższości pokłady 

węgla brunatnego oraz przerosty piasków drobnoziarnistych, kwarcowych. Wyżej zalega warstwa 

piasków zawęglonych z wkładkami i przewarstwieniami osadów mułkowo-ilastych z węglem brunat-

nym. Przeważają piaski drobnoziarniste, kwarcowe, z łyszczykami, pyłem węglowym i okruchami 

ksylitu. Osady są barwy od szarej do brunatnej. Reprezentują one prawdopodobnie wyższą część 

miocenu środkowego oraz miocen górny. Miąższość osadów miocenu osiąga 59,0 m w profilu otwo-

ru 13 w okolicy Jarosławca. 

7.  Czwartorzęd

Utwory czwartorzędu pokrywają teren całego arkusza i tworzą miąższy kompleks przykrywa-

jący powierzchnię podczwartorzędową położoną na wysokości −135,6 m n.p.m. (otw. 17) w okolicy 

Górska, −125,7 m n.p.m. (otw. 36) w Nacmierzu oraz −122,0 m n.p.m. (otw. 8) i −115,6 m n.p.m. 

(otw.  7) w  Jarosławcu. Pokrywa czwartorzędowa ma największą miąższość w okolicy Górska 

(147,0 m – otw. 17). 

Podziału litologiczno-stratygraficznego utworów czwartorzędowych dokonano na podstawie 

analizy powierzchni erozyjnych oraz wzajemnego położenia hipsometrycznego poziomów glacjalnych. 

Bazowano na danych opracowanych przez autorów poprzedniej wersji mapy (Uniejewska, Nosek, 

1985a, b), obejmujących przekroje geologiczne wykonane na podstawie dostępnych materiałów 

archiwalnych oraz informacji uzyskanych w trakcie prac geologiczno-zdjęciowych. Poza profilem 

otworu kartograficznego wykonanym w okolicy Górska (otw.  17) do analiz litologiczno



22

‑stratygraficznych dołączono wyniki badań z otworu kartograficznego Zaleskie znajdującego się na 

terenie arkusza Ustka (Uścinowicz i in., 2023a, b) tuż przy granicy z obszarem arkusza Nacmierz. 

Ze względu na dużą rozbieżność wyników do ustalenia stratygrafii nie wykorzystano badań 

litologiczno-petrograficznych wykonanych przez Pruszka i Ferta (1982) dla próbek z otworów karto-

graficznych. Wyniki tych badań wykorzystano jedynie do scharakteryzowania osadów rozpoznanych 

stratygraficznie przez autorów aktualizacji.

W kompleksie osadów czwartorzędowych występujących na omawianym terenie wyróżniono 

osady plejstocenu, holocenu oraz utwory czwartorzędu nierozdzielonego. 

a .  Plejs tocen

Na obszarze arkusza wydzielono kompleksy glacjalne zlodowaceń: południowopolskich, środ-

kowopolskich i północnopolskich. Zlodowacenia południowopolskie są reprezentowane przez jeden 

poziom glacjalny zlodowacenia Sanu 2, które pozostawiło po sobie serię glin lodowcowych. Zlodo-

wacenia środkowopolskie pozostawiły po sobie dwa poziomy glacjalne należące do zlodowacenia 

Odry i stadiału dolnego zlodowacenia Warty. Zlodowacenia północnopolskie są reprezentowane 

przez jeden poziom glin lodowcowych stadiału środkowego i dwa poziomy glin lodowcowych sta-

diału górnego zlodowacenia Wisły, rozdzielone utworami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

M a r g l e  k a m p a n u  j a k o  k r y  w  u t w o r a c h  p l e j s t o c e ń s k i c h .  Kry osadów kredy 

w utworach plejstoceńskich na obszarze arkusza rozpoznano w profilach dwóch wierceń (otw. 14 

i 15) wykonanych w Jezierzanach. Strop kier występuje na wysokości −32,8  m n.p.m. (otw.  14) 

i −31,8 m n.p.m. (otw. 15), a miąższość nieprzewierconej serii w obydwu otworach wynosi 1,0 m. 

Osady kredy w utworach plejstoceńskich są wykształcone w postaci margli kampanu.

P i a s k i ,  p i a s k i  g l a u k o n i t o w e  i  m u ł k i  p i a s z c z y s t e  o l i g o c e n u  j a k o  k r y 

w  u t w o r a c h  p l e j s t o c e ń s k i c h .  Kry osadów oligocenu w utworach plejstoceńskich stwier-

dzono w otworze 17 w Górsku. Jest to seria o miąższości 56,0 m, której strop rozpoznano na wyso-

kości −79,3 m n.p.m. Tworzą ją piaski bardzo drobnoziarniste, drobnoziarniste i pyłowate, kwarcowo

‑skaleniowe z domieszką piasków glaukonitowych, łyszczyków i ziaren minerałów femicznych. 

Są one szarozielone i jasnoszare. 

Krę osadów oligocenu na wysokości −131,2 m n.p.m. przewarstwiają gliny lodowcowe pyło-

wate, szare, o miąższości 40 cm. Poniżej w obrębie osadów piaszczystych występują warstwy muł-

ków piaszczystych z glaukonitem i domieszką minerałów femicznych. Osady są szarozielone.

Węglanowość omawianej serii określono w granicach od 0,8 do 7,4% (Pruszek, Fert, 1982). 
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Przez autorów pierwszej wersji mapy omawiana seria została zaliczona do osadów interglacja-

łu mazowieckiego. Cechy litologiczne tej serii oraz występowanie w jej obrębie oraz poniżej niej glin 

lodowcowych wskazują, że prawdopodobnie są to kry osadów oligocenu.

M u ł k i ,  p i a s k i  i  i ł y  p a l e o g e n u  i  n e o g e n u  j a k o  k r y  w  u t w o r a c h  p l e j s t o

c e ń s k i c h . Na omawianym terenie występują obszary o znacznym nagromadzeniu kier osadów 

paleogenu i neogenu znajdujących się wśród plejstoceńskich utworów lodowcowych. Najliczniejsze 

są w strefie moren czołowych spiętrzonych w okolicach Złakowa, Rusinowa i Kępy Jarosławieckiej. 

W wąwozie potoku koło Złakowa na powierzchni terenu odsłaniają się mułki, piaski i ciemne iły 

z glaukonitem. Na wzgórzu moreny czołowej spiętrzonej koło Rusinowa stwierdzono mułki z blasz-

kami muskowitu. Utwory paleogenu i neogenu znajdujące się w krach to przeważnie ciemne, czarne 

lub brunatne iły z glaukonitem, czasem z szarymi mułkami z muskowitem lub seriami piasków i żwi-

rów kwarcowych, niekiedy z wtrąceniami pyłów burowęglowych. Osady te reprezentują wszystkie 

ogniwa paleogenu i neogenu oraz występują we wszystkich poziomach lodowcowych. Kry osadów 

paleogenu i neogenu stwierdzone zarówno w najstarszych, jak również najmłodszych utworach 

czwartorzędowych nie wykazują żadnej prawidłowości w swym położeniu i rozprzestrzenieniu. 

Miąższość kier jest zróżnicowana i wynosi od kilku (otw.: 20, 23, 25, 26) do ponad 20 m (otw. 21).

Zlodowacenia południowopolskie

Zlodowacenie Sanu 2

G l i n y  l o d o w c o w e  tego zlodowacenia występują na niemal całym badanym obszarze poza 

elewacjami podłoża czwartorzędu w pobliżu Złakowa. Strop osadów leży dość płasko, na wysokości od 

−64,4 m n.p.m. (otw. 38) w Nacmierzu, −67,9 m n.p.m. (otw. 39) w Korlinie do −70,9 m n.p.m. (otw. 8) 

w Jarosławcu. Miąższość osadów jest znaczna i osiąga 65,0 m w pobliżu Rusinowa. Gliny te zostały 

rozpoznane w otworze kartograficznym (otw. 17), gdzie tworzą cienkie warstwy, o miąższości 40 cm 

w obrębie kry osadów oligocenu oraz 30 cm w jej spągu. Są to gliny piaszczyste i pyłowate (Pruszek, 

Fert, 1982), słabo wysortowane (σI = 2,41–3,06), o zawartości węglanu wapnia wynoszącej od 8,0 do 

8,2%. Z minerałów ciężkich występują amfibole (41,3%), epidot (20,3%) i granaty (15%). W składzie 

petrograficznym żwirów pochodzących z tych glin z wysokości od −131,2 do −131,6 m n.p.m. stwier-

dzono przewagę wapieni północnych (52,6%) nad skałami krystalicznymi (36,1%). Licznie występują 

piaskowce lokalne (6,1%), piaskowce północne (3,6%) i kwarc północny (1,5%). Współczynniki 

petrograficzne wynoszą: O/K – 1,50; K/W – 0,71 i A/B – 1,271).

1	 Współczynniki petrograficzne obliczono dla żwirów o średnicy 5–10 mm uzyskanych z glin lodowcowych. Charakte-
ryzują zależności między różnymi typami skał skandynawskich, gdzie: O – skały osadowe, K – skały krystaliczne 
i kwarc, W – skały węglanowe, A – skały nieodporne na niszczenie, B – skały odporne na niszczenie.
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Zlodowacenia środkowopolskie

Utwory zlodowaceń środkowopolskich zajmują znaczny obszar arkusza i wkraczają wysoko na 

stoki obniżeń podłoża czwartorzędu w południowo-wschodniej części badanego terenu. W obrębie 

kompleksu utworów glacjalnych tych zlodowaceń lokalnie można wyróżnić jego dwudzielność, 

odpowiadającą dwóm zlodowaceniom: Odry i Warty, reprezentowanym przez poziomy glin lodow-

cowych rozdzielonych piaskami wodnolodowcowymi. W strefie, gdzie gliny zlodowaceń środkowo

polskich są nierozdzielone, tworzą one serię o miąższości około 35 m (otw. 31 w Królewie).

Zlodowacenie Odry

Dolny poziom glacjalny zlodowaceń środkowopolskich zaliczono do zlodowacenia Odry. Two-

rzą go osady wodnolodowcowe i zastoiskowe akumulowane na etapie transgresji lądolodu oraz jeden 

poziom glin lodowcowych.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  są najstarszymi utworami zaliczonymi do kom-

pleksu zlodowaceń środkowopolskich. Omawianą serię tworzą piaski i piaski ze żwirami akumulo-

wane przed czołem transgredującego lądolodu. Osady te występują między Królewem i Korlinem, 

na wysokości −55,1 m n.p.m. (otw. 31) i −63,4 m n.p.m. (otw. 39). W okolicy Królewa omawiana 

seria jest wykształcona w postaci piasków ze żwirami i ma miąższość 11,0 m, natomiast w pobliżu 

Korlina nawiercono warstwę piasków o miąższości 5,0 m.

P i a s k i ,  m u ł k i  i  i ł y  z a s t o i s k o w e .  Osady zastoiskowe akumulowane na etapie trans-

gresji lądolodu zlodowacenia Odry na omawianym obszarze rozpoznano jedynie w profilu otworu 

kartograficznego 17 w Górsku. Jest to seria o miąższości dochodzącej do 21,0 m, zbudowana z pia-

sków drobnoziarnistych, piasków pyłowatych, mułków i wkładek ilastych, której strop stwierdzono 

na wysokości −59,4 m n.p.m. Badania laboratoryjne tej serii (Pruszek, Fert, 1982) wykazały wy

stępowanie na wysokości od −69,4 do −71,4 m n.p.m. wkładki opisanej makroskopowo jako piaski 

pyłowate. Są  to prawdopodobnie osady z kohezyjnymi spływami subakwalnymi w zbiorniku 

zastoiskowym.

G l i n y  l o d o w c o w e  leżą prawie płasko. Ich strop znajduje się na wysokości od −47,1 m 

n.p.m. (otw. 31) w Królewie do −54,4 m n.p.m. (otw. 39) w Korlinie. Zostały one określone jako gli-

ny piaszczyste szare, a ich miąższość wynosi od 9,0 m (otw. 39) w Korlinie do 24,0 m (otw. 38) 

w okolicy Nacmierza.
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Zlodowacenie Warty

Stadiał  dolny

Osady zlodowacenia Warty są reprezentowane lokalnie przez utwory wodnolodowcowe oraz 

jedną serię glin lodowcowych.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  występują jedynie miejscowo w okolicy Nacmie-

rza, gdzie zostały stwierdzone w profilach otworów: 37, 38 i 43. W otworze 43 na wysokości −43,9 m 

n.p.m. przewiercono warstwę o miąższości 12,0 m zbudowaną z piasków drobnoziarnistych przecho-

dzących ku stropowi w piaski z pojedynczymi ziarnami żwirów. 

G l i n y  l o d o w c o w e .  Poziom glin lodowcowych zlodowacenia Warty stwierdzono prawie 

na całym obszarze arkusza. Strop glin na większości omawianego terenu ma charakter erozyjny, zo-

stał zniszczony w procesach erozyjno-denudacyjnych interglacjału eemskiego i podczas nasuwania 

się kolejnego, najmłodszego lądolodu zlodowaceń północnopolskich. Znajduje się on na wysokości 

od −21,0 m n.p.m. (otw. 31) w Królewie do −34,0 m n.p.m. (otw. 40) w Nacmierzu. Strop glin na 

stokach elewacji podłoża w okolicy Złakowa i Marszewa podnosi się do wysokości −25,0 m n.p.m. 

Miąższość glin zlodowacenia Warty wynosi od 14,0 m (otw. 40) do 28,0 m (otw. 31). W okolicy Gór-

ska gliny te zostały całkowicie zniszczone.

P i a s k i ,  ż w i r y  i  m u ł k i  w o d n o l o d o w c o w e  rozpoznano w profilu otworu 17 w Gór-

sku. Występują w dolinach o głębokości ponad 20 m rozcinających strop utworów lodowcowych 

zlodowacenia Warty. W otworze w Górsku miąższość tych osadów wynosi 24,1 m. Ich strop jest 

położony na wysokości −34,3 m n.p.m. W profilu osadów wodnolodowcowych można wyróżnić dwa 

cykle akumulacyjne.

Utwory cyklu dolnego mają miąższość 10,4 m. Ich strop znajduje się na wysokości 

−48,0 m  n.p.m. Omawiany cykl buduje seria piasków bardzo drobnoziarnistych, pyłowatych, silnie 

wapnistych, szarych, laminowanych piaskami pyłowatymi jasnoszarymi z licznym łyszczykiem. 

Na  głębokości od 65,6 do 63,3 m występuje warstwa mułków piaszczystych, średnio zwięzłych, 

silnie wapnistych, stalowoszarych. 

Utwory cyklu górnego mają miąższość 13,7 m. W spągu są reprezentowane przez piaski drob-

no- i średnioziarniste kwarcowo-skaleniowe, jasnoszare, z domieszką drobnych żwirów (około 5%). 

Ku górze przechodzą one w piaski bardzo drobnoziarniste, pyłowate, silnie wapniste, szare, które do 

głębokości 58,0 m zawierają cienkie laminy i gniazda piasków drobno- i średnioziarnistych, kwarco-

wo-skaleniowych, jasnoszarych, a wyżej laminy piasków pyłowatych, jasnoszarych, z licznym łysz-

czykiem. Na głębokości od 54,0 do 52,0 m występuje warstwa mułków piaszczystych, dość zwię-

złych, wapnistych, szarych, laminowanych piaskami pyłowatymi, jasnoszarymi. W stropie osadów 
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cyklu górnego na głębokości 45,7–46,0 m wyróżniono na podstawie badań laboratoryjnych (Pruszek, 

Fert, 1982) wkładkę glin piaszczystych, silnie wapnistych, szarych. Warstwa ta może stanowić 

warstwę glin soliflukcyjnie spływających ze zboczy doliny.

Zlodowacenia północnopolskie

Zlodowacenie Wisły

Na obszarze arkusza wyróżniono osady reprezentujące serie glacjalne stadiału środkowego 

i stadiału górnego zlodowacenia Wisły.

Stadiał  środkowy

M u ł k i  i  p i a s k i  z a s t o i s k o w e  osadziły się w obniżeniach, w których pierwotnie istnia-

ły zbiorniki jeziorne. Podczas transgresji lądolodu nastąpiła w nich akumulacja zastoiskowa. Jednym 

z obszarów tego typu akumulacji była rynna subglacjalna ze zlodowacenia Warty w pobliżu Górska 

(otw. 17), gdzie na utworach wodnolodowcowych została osadzona seria piasków pyłowatych i muł-

ków o miąższości prawie 9,0 m. Strop serii znajduje się na wysokości −25,4 m n.p.m. Drugim zbior-

nikiem zastoiskowym jest obszar w okolicy Korlina, gdzie w otworze 39 nawiercono na wysokości 

−29,4 m n.p.m. warstwę mułków szarych o miąższości 26,0 m.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  rozdzielające kompleks glin lodowcowych zlodo-

waceń środkowopolskich i północnopolskich występują na znacznie większym obszarze niż utwory 

wodnolodowcowe starszych zlodowaceń. Ich akumulacja nastąpiła na etapie transgresji lądolodu sta-

diału środkowego zlodowacenia Warty. W strefie wysoko położonego podłoża czwartorzędu koło 

Złakowa osady te są najstarszymi utworami czwartorzędowymi leżącymi bezpośrednio na powierzch-

ni podczwartorzędowej. Są to osady o różnej granulacji – od piasków drobnoziarnistych w Złakowie 

(otw. 23) do piasków ze żwirami w Nacmierzu (otw. 40). Strop osadów jest położony na wysokości 

od −8,3 m n.p.m. (otw. 23) do −27,1 m n.p.m. (otw. 33) w Rusinowie i −31,0 m n.p.m. (otw. 40). 

Miąższość utworów wodnolodowcowych wynosi od 3,0 m (otw. 40) do ponad 10,0 m (otw. 26, nie-

przewiercone) w Złakowie.

G l i n y  l o d o w c o w e .  Poziom glin lodowcowych występuje na całym obszarze arkusza 

z wyjątkiem okolicy Złakowa. Ich strop jest położony dość płasko od −23,1  m n.p.m. (otw.  33) 

w Rusinowie do −6,1 m n.p.m. (otw. 31) w Królewie. Na większości terenu strop glin znajduje się na 

wysokości −10,0 m n.p.m. Ich miąższość wynosi od 3,0 m (otw. 33) do 18,0 m (otw. 40). Badania 

laboratoryjne (Pruszek, Fert, 1982) dla próbek glin lodowcowych z otworu kartograficznego 17 

w Górsku wykazały, że są to gliny pyłowate szare, o zawartości frakcji pyłowej 48% i iłowej 34%. 
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Wysortowanie materiału jest bardzo słabe (σI = 2,0–2,34). Zawartość węglanu wapnia wynosi 9%. 

Gliny te charakteryzują się niewielkim udziałem frakcji żwirowej, co spowodowało, że wykonano 

jedynie orientacyjne badania petrograficzne żwirów. W osadach tych przeważają wapienie północne 

(56%) nad skałami krystalicznymi (30%). Licznie występują piaskowce lokalne (8,5%). Współczyn-

niki petrograficzne wynoszą: O/K – 1,89; K/W – 0,56 i A/B – 1,64. W stropie glin lodowcowych 

występuje warstwa mułków węglistych o miąższości 1,5 m, która jest porwakiem utworów paleoge-

nu i neogenu.

Stadiał  górny

M u ł k i  i  p i a s k i  z a s t o i s k o w e  były akumulowane przed czołem transgredującego lądo-

lodu stadiału górnego zlodowacenia Wisły. Strop omawianych osadów w otworze 17 występuje na 

wysokości −12,6 m n.p.m., a miąższość dochodzi do 6,0 m. Badania laboratoryjne przeprowadzone 

dla osadów z tego otworu (Pruszek, Fert, 1982) wskazują, że omawiana seria jest wykształcona jako 

mułki ilaste o słabym wysortowaniu materiału (σI = 1,08–1,48) i zawartości węglanu wapnia wyno-

szącej 4,1%.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  dolne były akumulowane na etapie transgresji 

lądolodu stadiału górnego zlodowacenia Wisły. Jest to seria piaszczysto-żwirowa o miąższości około 

3,0 m (otw. 31 i 38), a miejscami osiągająca miąższość 8,0 m (otw. 33) w Rusinowie i 10,0 m (otw. 23) 

w Złakowie. Strop osadów jest położony na wysokości od −15,0  m n.p.m. (otw.  33) w okolicy 

Nacmierza do 0,0 m n.p.m. (otw. 29) w okolicy Złakowa. Są to utwory o różnym uziarnieniu, od pia-

sków drobnoziarnistych lub nawet piasków pyłowatych z wkładkami piasków średnioziarnistych 

w otworze 17 w Górsku do piasków ze żwirami i żwirów w Nacmierzu (otw. 38). Analiza mineralo-

giczna osadów w profilu otworu w Górsku wykazała dominację amfiboli (42%) nad epidotem (24%) 

i granatami (8%).

G l i n y  l o d o w c o w e  dolne na obszarze arkusza stanowią jeden z podstawowych poziomów 

lodowcowych zlodowaceń północnopolskich. Ma on średnią miąższość kilkunastu metrów, a lokalnie 

jest cieńszy. W strefie moren czołowych spiętrzonych koło Rusinowa i Złakowa gliny te są zaburzone 

glacitektonicznie. Ich strop został glacitektonicznie spiętrzony do wysokości ponad 10,0 m n.p.m. 

(np. 12,5 m n.p.m. – otw. 29 i 12,0 m n.p.m. – otw. 33). Są to gliny szare, określone w badaniach 

Pruszka i Ferta (1982) jako gliny pyłowate, w których udział frakcji pyłowej wynosi 38%, piasko-

wej – 28% i iłowej – 29%. Gliny te charakteryzują się znaczną zawartością węglanu wapnia, która 

wynosi od 9,9 do 13,2% oraz niewielką zawartością frakcji żwirowej. W składzie petrograficznym 

przeważają wapienie północne (60,3%) nad skałami krystalicznymi (29%). Znaczny jest udział 
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piaskowców lokalnych (5,4%). Współczynniki petrograficzne osiągają następujące wartości: 

O/K – 2,17; K/W – 0,50 oraz A/B – 1,82. 

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  górne na terenie arkusza występują jedynie lokal-

nie. Strop osadów w południowo-wschodniej części obszaru znajduje się na wysokości 19,2 m n.p.m. 

(otw. 44) w pobliżu Marszewa i obniża się ku północy i północnemu zachodowi. W okolicy Jarosław-

ca osady te są położone na poziomie morza. Są to cienkie serie utworów piaszczystych i piaszczysto-

-żwirowych o miąższości do 5,0 m (otw. 35). W otworze 17 w Górsku osady te tworzą cienką war-

stwę piasków pyłowatych o 60% udziale frakcji piaskowej (Pruszek, Fert, 1982) i słabym 

wysortowaniu materiału. Wskaźnik obtoczenia kwarcu (Ro = –0,55) wskazuje na przewagę ziaren 

częściowo obtoczonych (68,7%) nad obtoczonymi (30%), co może świadczyć o genezie wodnolo-

dowcowej badanych osadów.

I ł y  i  m u ł k i  z a s t o i s k o w e  są znane jedynie z zachodniej części opisywanego terenu, 

gdzie występują pod cienką pokrywą glin lodowcowych. Osady zastoiskowe tworzą niezbyt miąższe 

(do 3,0 m) serie iłów i mułków laminowanych, brunatnoszarych.

G l i n y  l o d o w c o w e  górne budują powierzchnię wysoczyzny polodowcowej. Ich strop ob-

niża się z południowego wschodu ku północnemu zachodowi. Tworzą cienki poziom, którego miąż-

szość zazwyczaj nie przekracza 10,0 m. W otworze 17 w Górsku poziom ten w spągu (6,0–8,0 m) 

budują gliny pyłowate, a w stropie – gliny piaszczyste (Pruszek, Fert, 1982). Wysortowanie materia-

łu jest typowe dla glin lodowcowych i wynosi σI = 2,02–2,89. Zawartość węglanu wapnia w spągu 

osiąga 10% i maleje ku stropowi do 2,4%. W składzie petrograficznym żwirów stwierdzono przewa-

gę wapieni północnych (59%) nad skałami krystalicznymi (29%) oraz wysoki udział piaskowców 

lokalnych (6,0%). Współczynniki petrograficzne wynoszą: O/K – 1,59; K/W – 0,51 oraz A/B – 1,84. 

W północno-zachodniej części obszaru arkusza omawiane gliny są bardzo ilaste i z niewielkim udzia-

łem żwirów lub głazów. Na południe i zachód od Rusinowa oraz na południowy zachód od Jarosław-

ca osady te występują na iłach i mułkach zastoiskowych.

P i a s k i  l o d o w c o w e . Lokalnie gliny lodowcowe przechodzą facjalnie w piaszczyste osady 

akumulacji lodowcowej. Są to serie piasków różnoziarnistych, często pyłowatych, ze żwirami i nie 

wykazują warstwowania. Utwory te miejscami zastępują całkowicie pokrywę glin lodowcowych lub 

przykrywają je cienką warstwą. Miąższość osadów jest niewielka i zazwyczaj wynosi kilka metrów. 

Piaski lodowcowe stwierdzono na południowy zachód od Marszewa, na południe od Nacmierza i Je-

zierzan oraz w pobliżu Jarosławca. Cienka pokrywa piasków lodowcowych na glinach lodowcowych 

występuje w okolicy Królewa oraz na północny wschód od Górska, gdzie ma miąższość 1,5–2,0 m.
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G l i n y  m o r e n  s p i ę t r z o n y c h  budują wzgórza moren czołowych najmłodszej oscylacji 

lądolodu na ziemiach polskich opisywanej w literaturze jako faza gardzieńska (Galon, Roszkówna, 

1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, Borówka, 

1995; Jasiewicz, 1999, 2001; Marks, 2012). Moreny czołowe spiętrzone najczęściej są zbudowane 

z dwóch poziomów glin: niższego i wyższego. Poziom niższy w czasie transgresji czoła lądolodu 

fazy gardzieńskiej został spiętrzony glacitektonicznie i zawiera kry utworów paleogenu i neogenu. 

Poziom wyższy, zakumulowany podczas deglacjacji lobu fazy gardzieńskiej (Galon, Roszkówna, 

1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, Borówka, 

1995; Jasiewicz, 1999, 2001; Marks, 2012), obejmuje gliny o małej, kilkumetrowej miąższości ota-

czające te formy.

P i a s k i  m o r e n  s p i ę t r z o n y c h .  Poza glinami i porwakami utworów paleogenu i neo

genu moreny czołowe spiętrzone są zbudowane z piasków. Są to piaski różnoziarniste, lodowcowe, 

czasem rozdzielające gliny lodowcowe lub budujące osobne kulminacje w urozmaiconych morfo

logicznie wałach morenowych. Osady te stwierdzono koło Jarosławca, Rusinowa, Górska i na 

południe od Marszewa, a ich miąższość wynosi zazwyczaj kilka metrów.

P i a s k i  i  m u ł k i  k e m ó w.  Wzgórza kemowe występują w strefach przykrawędziowych 

rynny subglacjalnej na południe od jeziora Wicko. Są one zbudowane z serii piasków drobnoziarni-

stych przeławiconych mułkami. Warstwowanie osadów wykazuje charakterystyczne zaburzenia 

z osiadania w strefie stoków form kemowych związane z wytapianiem lodowego podparcia. Miąż-

szość serii dochodzi do 5,0–10,0 m.

P i a s k i  i  m u ł k i  t a r a s ó w  k e m o w y c h  występują w postaci listew tarasowych na zbo-

czach rynny subglacjalnej wykorzystywanej obecnie przez Klasztorną. Tarasy te są zbudowane z war-

stwowanych piasków drobnoziarnistych przeławiconych szarymi mułkami lub piaskami pyłowatymi. 

Miąższość osadów wynosi 2,0–3,0 m.

b.  Czwartorzęd nierozdzielony

P i a s k i  p y ł o w a t o - i l a s t e  z w i e t r z e l i n o w e  ( e l u w i a l n e )  tworzą cienkie porywy 

(do 2,0 m miąższości) w stropie glin lodowcowych. Są to osady powstałe w wyniku denudacji po-

wierzchni glin wysoczyzn morenowych. Występują głównie w stropie lub na łagodnie nachylonych 

stokach pagórków gliniastych na wysoczyźnie znajdującej się na południe od Jezierzan.

P i a s k i  i  g l i n y  d e l u w i a l n e  powstały w wyniku działalności procesów zboczowych, 

denudacyjnych i soliflukcyjnych. Są to serie piaszczysto-gliniastego materiału o miąższości 2,0–3,0 m. 
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Osady te wypełniają dolinki i młode rozcięcia erozyjne suche lub okresowo przepływowe północne-

go stoku moreny spiętrzonej w okolicy Złakowa.

c .  Holocen

Utwory holoceńskie na omawianym obszarze zajmują znaczne powierzchnie, przede wszyst-

kim na Wybrzeżu Koszalińskim, którego powstanie i rozwój są ściśle związane z ewolucją Morza 

Bałtyckiego, zmianami poziomu jego wód oraz zmianami linii brzegowej. Osady holocenu na bada-

nym terenie są wykształcone w facji lądowej i morskiej, przy czym dominują utwory facji lądowej. 

P i a s k i  r z e c z n e  t a r a s ó w  z a l e w o w y c h  1 , 0 – 1 , 5   m  n . p .  r z e k i .  Osady, które 

budują tarasy zalewowe 1,0–1,5 m n.p. rzeki, to piaski warstwowane z domieszką żwirów. Wykształ-

cone są w facji korytowej i powodziowej i mają miąższość kilku metrów. Tworzą one taras akumula-

cyjny znajdujący się w dolinie Klasztornej. 

P i a s k i  j e z i o r n e .  W wyniku zmniejszania się powierzchni jeziora Wicko na skutek zara-

stania i zasypywania uformowały się równiny i tarasy jeziorne występujące w jego strefie brzegowej. 

Są one zbudowane z piasków drobnoziarnistych, czasem pyłowatych, poziomo warstwowanych, któ-

re tworzą serie o miąższości 2,0–5,0 m. Na północ od jeziora osady te zostały przykryte przez pokry-

wę piasków eolicznych. 

P i a s k i  i  m u ł k i  z a g ł ę b i e ń  b e z o d p ł y w o w y c h  i  o k r e s o w o  p r z e p ł y

w o w y c h .  Są to utwory piaszczysto-mułkowe, często z domieszką materii organicznej, o miąższo-

ści kilku metrów. Wypełniają zagłębienia bezodpływowe na północny wschód i południowy zachód 

od Królewa, na południowy zachód od Wicka Morskiego oraz we wschodniej części pasa wydmowe-

go, a także drobne zagłębienia na całym obszarze.

P i a s k i  i  m u ł k i  d e n  d o l i n n y c h .  Większość cieków na omawianym obszarze płynie 

w bardzo młodych dolinkach, w których nie powstał jeszcze w pełni wykształcony poziom tarasu 

zalewowego. Ich dna są wypełnione utworami piaszczysto-mułkowymi, stanowiącymi zaczątek tara-

su zalewowego. Miąższość tych osadów wynosi 2,0–3,0 m. Występują głównie w dolinie Głównicy, 

Klasztornej i Marszewki oraz na południowo-zachodnim brzegu jeziora Wicko. 

To r f y .  Miąższość torfów tworzących rozległą równinę torfową na wschód od jeziora Wicko 

wynosi 1,7–4,0 m. W dolinie biegnącej od Rusinowa do Jezierzan osady te tworzą cieńsze pokłady. 

W okolicy Rusinowa mają one powyżej 2,0 m, a w okolicy Jezierzan i Jarosławca ich miąższość nie 

przekracza 2,0 m i występują one na piaskach rzecznych tarasów zalewowych. Torfy na piaskach 

rzecznych tarasów zalewowych 1,0–1,5 m n.p. rzeki wyścielają również część rynny subglacjalnej 
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w okolicach Łącka i Korlina. Wszystkie torfy na omawianym terenie reprezentują typ torfowisk 

niskich, turzycowo-mszystych. 

I ł y  i  m u ł k i ,  m i e j s c a m i  z  d o m i e s z k ą  p i a s k ó w  ( m a d y )  to głównie osady facji 

powodziowej. Występują one na niewielkich obszarach w dolinach rzek w południowej części obsza-

ru arkusza. Mady, powstałe z akumulacji mineralno-organicznej, utworzone są przez osady piasz

czysto-mułkowo-ilaste z wkładkami torfów, ciemnoszare lub czarne. Ich miąższość nie przekracza 

5,0 m.

P i a s k i  e o l i c z n e  oraz p i a s k i  e o l i c z n e  w  w y d m a c h  tworzą różnej szerokości pas 

wzdłuż wybrzeża Bałtyku. Najszerszy pas osadów eolicznych i rozwiniętych na tym obszarze wydm 

obserwuje się na północny wschód od jeziora Wicko, gdzie osiąga on 1,5 km szerokości. Wśród osa-

dów eolicznych dominują piaski drobnoziarniste, warstwowane, lokalnie z przewarstwieniami gleb 

kopalnych. Ich miąższość w zagłębieniach międzywydmowych dochodzi do 4,7 m (otw. 5), nato-

miast na obszarze wydm wzrasta do 25,0 m. Początek akumulacji osadów eolicznych na omawianym 

terenie przypada na późny northgrip (Walker i in., 2019), na co wskazuje wynik daty radiowęglowej 

oszacowanej na 5627–5092 lat b2k (14C 4610 ±200 lat BP) z próbki torfu leżącego bezpośrednio pod 

osadami eolicznymi w otworze 4 (Dobracki, Zachowicz, 2007). Ślady wzmożonej aktywności eolicz-

nej w tym okresie są notowane także w innych rejonach północnej i zachodniej Europy (Borówka 

i in., 1986; Clemmensen i in., 2001, 2009; Wilson i in., 2001; Pedersen, Clemmensen, 2005; Somme-

rville i in., 2007; Reimann i in., 2011; Fedorowicz i in., 2012; Miotk-Szpiganowicz i in., 2013; Sydor 

i in., 2015; Uścinowicz i in., 2016, 2021; Sydor, 2021). Wiek radiowęglowy 680–522 lat b2k 

(14C 495 ±80 BP) (Dobracki, Zachowicz, 2007) próbki gleby kopalnej występującej w obrębie osadów 

eolicznych w otworze 4 wskazuje, że w okresie średniowiecznego optimum klimatycznego nastąpiło 

zmniejszenie intensywności procesów eolicznych. Podobne zjawisko zaobserwowano również na 

terenie zachodniego wybrzeża Polski (Sydor i in., 2015; Sydor, 2021).

Piaski eoliczne na glinach lodowcowych występują w klifie w Jarosławcu, gdzie tworzą cienką 

warstwę o miąższości do 2,0 m. 

Piaski eoliczne na torfach rozpoznano w północnej części torfowiska znajdującego się na 

wschód od jeziora Wicko.

P i a s k i  i  ż w i r y  m o r s k i e  p l a ż o w e  występują w strefie brzegowej, a ich miąższość 

wynosi 2,0–3,0 m. Szerokość pasa osadów morskich plaży na omawianym terenie jest niewielka 

i ulega sezonowym zmianom. Najwęższe plaże stwierdzono u podnóża klifu w Jarosławcu, a najszer-

sze na mierzei jeziora Wicko. Piaski i żwiry są lokalnie wzbogacone w minerały ciężkie.
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B. TEKTONIKA I UKSZTAŁTOWANIE PODŁOŻA CZWARTORZĘDU

Obszar arkusza znajduje się na pograniczu dwóch jednostek tektonicznych: wyniesienia Łeby 

i odcinka pomorskiego synklinorium brzeżnego wchodzących w skład platformy wschodnioeuropej-

skiej. Obraz rzeźby powierzchni podczwartorzędowej opracowano na podstawie interpolacji danych 

otworowych metodą krigingu z uwzględnieniem modelu budowy geologicznej zakładającego erozję 

subglacjalną. W podłożu czwartorzędu występują osady kampanu (margle), oligocenu (piaski, piaski 

glaukonitowe, mułki, mułowce i iły) i miocenu (piaski, mułki i iły z węglem brunatnym). Potwier-

dzone wierceniami deniwelacje stropu podłoża czwartorzędu są znaczne i dochodzą do 120,0 m. 

W podłożu czwartorzędu na omawianym terenie zaznacza się obecność dwóch dolin o przebiegu N–S 

i NW–SE. Pierwsza z nich występuje w zachodniej części obszaru arkusza i ciągnie się od wybrzeża 

Bałtyku w okolicy Jarosławca w kierunku Nacmierza i kontynuuje się na terenie sąsiedniego arkusza 

Sławsko. Dno doliny znajduje się na wysokości wynoszącej średnio −100 m n.p.m. Najniżej jest po-

łożone na wysokości −125,7 m n.p.m. (otw. 36) w okolicy Nacmierza i −122,0 m  n.p.m. (otw. 8) 

w pobliżu Jarosławca. W dnie doliny występują głównie utwory oligocenu. Lokalnie w okolicach 

Jarosławca i Nacmierza w podłożu odsłaniają się również osady kampanu. Druga dolina o przebiegu 

NW–SE ciągnie się od wybrzeża Bałtyku w okolicy Wicka Morskiego w kierunku Marszewa i kon-

tynuuje się na terenie sąsiedniego arkusza Sławsko. Dno tej doliny jest położone na wysokości 

wynoszącej średnio −100 m n.p.m. Najniżej znajduje się w pobliżu Górska, gdzie występuje na wy-

sokości −135,6  m n.p.m. (otw.  17). Jest to jednocześnie najniżej położone podłoże czwartorzędu 

na omawianym terenie. Strop utworów kredy regionalnie zapada w kierunku wschodnim, a w dnie 

doliny występują osady oligocenu. 

Powstanie obu dolin można wiązać z erozją rzek w pliocenie, a następnie przemodelowaniem 

ich przez erozję wód subglacjalnych i erozję lodowcową w plejstocenie.

W okolicach Rusinowa, na południowy wschód od Korlina i na wschód od Złakowa podłoże 

czwartorzędu jest położone wysoko, tj. na wysokości dochodzącej do −10,0  m n.p.m. Najwyżej 

położony punkt powierzchni podczwartorzędowej na obszarze omawianego arkusza znajduje się 

na wysokości −3,8 m n.p.m. (otw. 27) na północ od Rusinowa. Powierzchnia ta jest zbudowana z osa-

dów miocenu, których spąg zalega dość połogo na wysokości od −70,0 do −60,0 m n.p.m.



33

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Słabe rozpoznanie wgłębnej budowy geologicznej (jeden otwór nawiercający utwory syluru – 

otw. 36 zlokalizowany na zachód od Nacmierza) nie pozwala na wyciągnięcie daleko idących wnio-

sków dotyczących paleogeografii i rozwoju tektonicznego obszaru arkusza. Utwory paleozoiczne po-

krywają powierzchnię platformy wschodnioeuropejskiej (Pożaryski, 1974) i są reprezentowane przez 

osady sylurskiego głębokiego zbiornika morskiego (tab. 1), w którym osadzały się łupki ilaste ze śla-

dami graptolitów. Na przełomie syluru (przydol) i dewonu ruchy wznoszące orogenezy kaledońskiej 

doprowadziły do całkowitej regresji morza z omawianego terenu (Uniejewska, Nosek, 1985a). Luka 

stratygraficzna spowodowana erozją rzeczną i denudacją obejmuje okres całego dewonu, karbonu oraz 

permu dolnego i środkowego. W permie dolnym i środkowym na omawianym obszarze nastąpiła za-

sadnicza przebudowa paleograficzna środkowej Europy (Pożaryski, 1974). Wzdłuż krawędzi platfor-

my wschodnioeuropejskiej uformowało się obniżenie zwane synklinorium brzeżnym, w którym na-

stępnie osadzały się serie osadów permsko-mezozoicznych o znacznej miąższości (Dadlez, red., 1976). 

W cechsztynie w granicach omawianego obszaru utworzyły się w tym okresie piaski i piaski ilaste, 

wapienie, anhydryty, gipsy, łupki ilaste i piaskowce cyklotemu 1 (Werra) oraz piaskowce i iłowce stro-

powej serii terygenicznej. Położenie obszaru w brzeżnej strefie poduszki solnej i wpływ niestabilnego 

podłoża wpłynęły na znaczne zredukowanie miąższości osadów permu i brak utworów cyklotemów: 

2 (Stassfurt), 3 (Leine) i 4 (Aller). Powstanie utworów triasu dolnego, wykształconych w postaci iłow-

ców, stanowiło kontynuację akumulacji morskiej, która zachodziła w permie. Są one prawdopodobnie 

ostatnim ogniwem osadów reliktowego zbiornika morskiego (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Końcowa faza orogenezy waryscyjskiej ponownie doprowadziła do wynurzenia obszaru. 

Na podstawie dostępnych danych nie można stwierdzić, czy strefa pogranicza synklinorium brzeżnego 

i wyniesienia Łeby została wydźwignięta wzdłuż kaledońskich linii tektonicznych czy też przebudowa 

została dostosowana do nowych założeń tektonicznych. Od końca triasu dolnego aż po kredę dolną 

(alb) włącznie omawiany obszar rozwijał się w warunkach lądowych. W wyniku procesów erozji 

rzecznej i denudacji zachodzących na tym terenie osady od triasu środkowego do kredy dolnej (alb) 

nie zachowały się. Zalew morza kredowego rozpoczął się w cenomanie i trwał do mastrychtu. W tym 

czasie osadziły się serie skał marglisto-mułowcowych. Niestabilne dno zbiornika, a tym samym jego 

okresowe spłycanie i pogłębianie, wpłynęło na charakter deponowanych w nim osadów i ich lokalne 

wzbogacanie w materiał terygeniczny. Ruchy wznoszące fazy laramijskiej spowodowały ponowną 

regresję morza z granic omawianego terenu. W okresie tym w wyniku erozji rzecznej i denudacji 

zniszczeniu uległy osady zaliczane do mastrychtu, co doprowadziło do odpreparowania powierz

chni utworów kampanu i powstanie luki sedymentacyjnej obejmującej również paleocen i eocen. 



34

Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Natężenie obniżających ruchów fazy pirenejskiej w oligocenie doprowadziło do powstania krótko-

trwałego, płytkiego zbiornika morskiego, w którym osadziła się warstwa piasków drobnoziarnistych, 

kwarcowo-glaukonitowych (warstwy mosińskie dolne  – Ciuk, 1974), mułków, mułowców i iłów, 

lokalnie z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych z glaukonitem i sporadycznym występowa-

niem zawęglonego detrytusu roślinnego (warstwy czempińskie – Ciuk, 1974) oraz piasków drobno-

ziarnistych z łyszczykami i glaukonitem (warstwy mosińskie górne – Ciuk, 1974). Ruchy podnoszące 

fazy sawskiej na pograniczu oligocenu i miocenu doprowadziły do przesunięcia linii brzegowej zbior-

nika morskiego poza granice omawianego obszaru. Prawdopodobnie przez cały miocen dolny i część 

miocenu środkowego w warunkach lądowych intensywnie rozwijały się procesy erozji rzecznej 
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i denudacji. Pod koniec miocenu środkowego rozpoczęła się sedymentacja osadów jeziornych repre-

zentowanych w spągu przez mułki i iły z węglem brunatnym, a w stropie przez zawęglone piaski 

kwarcowe (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

W wyniku procesów zachodzących w fazie attyckiej nastąpiło wypiętrzenie obszaru i powstała 

luka stratygraficzna przypadająca na pliocen i starszy czwartorzęd. Z tego okresu pochodzą najpraw-

dopodobniej założenia głębokich obniżeń w stropie podłoża czwartorzędu w postaci pierwotnych 

dolin rzek plioceńskich płynących ku zbiornikowi śródlądowemu. Obniżenia te zostały przemodelo-

wane przez erozję lodowcową kolejno nasuwających się lądolodów, z których dopiero lądolód zlodo-

waceń południowopolskich pozostawił miąższy kompleks osadów.

Brak osadów starszego czwartorzędu (zlodowacenia Narwi, interglacjału augustowskiego i zlo-

dowacenia Sanu 1) najprawdopodobniej wynika ze zniszczenia tych utworów przez nasuwające się 

lądolody zlodowaceń południowopolskich lub też mogły one zostać włączone do dolnej części kom-

pleksu glacjalnego zaliczanego do osadów zlodowaceń południowopolskich z powodu braku jakich-

kolwiek przesłanek pozwalających na ich wydzielenie. Najstarszymi udokumentowanymi utworami 

czwartorzędowymi jest kompleks osadów lodowcowych pozostawionych przez lądolód zlodowaceń 

południowopolskich (zlodowacenia Sanu 2), leżących bezpośrednio na podłożu czwartorzędu miej-

scami wyerodowanym do utworów kredy górnej (kampanu). Gliny lodowcowe zlodowacenia Sanu 2, 

zawierające lokalnie kry osadów oligocenu, wypełniają najniższe partie terenu (Uniejewska, Nosek, 

1985a). 

Ocieplenie klimatu spowodowało ustąpienie lądolodów zlodowaceń południowopolskich i roz-

poczęcie interglacjału wielkiego (mazowieckiego). Początek interglacjału zaznaczył się nasileniem 

procesów erozji rzecznej i denudacji oraz niszczeniem powierzchni wysoczyzn polodowcowych 

(Uniejewska, Nosek, 1985a). 

Kolejny okres ochłodzenia spowodował nasuwanie się lądolodu zlodowaceń środkowopol-

skich. Na obszarze arkusza wyróżniono osady zlodowacenia Odry i stadiału dolnego zlodowacenia 

Warty. Transgresji lądolodu zlodowacenia Odry towarzyszyły procesy erozji rzecznej i akumulacji 

wód płynących sprzed czoła lądolodu, co znalazło odbicie w akumulacji serii piasków i żwirów 

wodnolodowcowych w okolicach Korlina i Królewa oraz powstanie zbiornika osadów zastoisko-

wych w pobliżu Górska (Uniejewska, Nosek, 1985a). Na większości obszaru nasuwający się lądolód 

zlodowacenia Odry zniszczył osady interglacjalne oraz osady wód proglacjalnych. Lądolód ten pozo-

stawił osady na znacznie bardziej rozległym obszarze niż lądolody zlodowaceń południowopolskich. 

Miąższość glin tego zlodowacenia, w których występują miejscami kry osadów paleogenu i neogenu, 

dochodzi do 24 m. 
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Transgresja lądolodu zlodowacenia Warty była poprzedzona lokalną akumulacją w okolicy 

Nacmierza piasków i żwirów wodnolodowcowych rozdzielających gliny zlodowacenia Odry i zlodo-

wacenia Warty. Poziom glin lodowcowych, zawierający kry osadów kampanu, paleogenu i neogenu, 

pozostawiony przez lądolód zlodowacenia Warty ma nieco większą miąższość (do 28 m) od poziomu 

glacjalnego utworów zlodowacenia Odry. 

Kolejne ocieplenie klimatu na omawianym terenie zaznaczyło się w interglacjale eemskim pro-

cesami wzmożonej denudacji i niszczenia powierzchni wysoczyzn morenowych oraz erozją rzeczną 

w dolinach interglacjalnych (Uniejewska, Nosek, 1985a). 

Następujące po interglacjale eemskim oziębienie klimatu spowodowało nasunięcie się lądolodu 

zlodowaceń północnopolskich. Stadiał środkowy, rozpoczynający na terenie arkusza zlodowacenia 

północnopolskie, charakteryzował się akumulacją osadów proglacjalnych przed czołem lądolodu. 

Utwory te występują na prawie całym badanym terenie i wkraczają na obszar elewacji starszego pod-

łoża w okolicach Marszewa i Złakowa. W tym czasie powstały również rozległe zbiorniki zastoisko-

we stwierdzone w okolicach Górska i Korlina. Lokalnie poziom glin stadiału środkowego zlodowa-

cenia Wisły leży bezpośrednio na utworach zlodowacenia Warty. Poziom omawianych glin 

lodowcowych, zawierający kry osadów paleogenu i neogenu, tworzy niemal ciągłą pokrywę na ca-

łym obszarze arkusza. Ich miąższość osiąga kilkanaście metrów.

Transgresji lobu lodowcowego stadiału górnego zlodowacenia Wisły towarzyszyła akumulacja 

piaszczysto-żwirowych utworów wodnolodowcowych o miąższości do 10 m. Osady te na omawia-

nym obszarze nie tworzą ciągłej warstwy. Miejscami ich zwiększona miąższość, jak na przykład 

w rejonie wałów moren spiętrzonych, może świadczyć o udziale w glacitektonicznym spiętrzeniu 

osadów w stadiale górnym zlodowacenia Wisły. Charakterystyczny jest też bardzo duży udział po-

rwaków skał paleogenu i neogenu, co wskazywałoby na znaczną siłę erozji lodowcowej tego stadiału.

Recesja lądolodu stadiału górnego zlodowacenia Wisły była przerywana lokalnymi oscylacja-

mi jego zasięgu, z których najbardziej rzeźbotwórcza była oscylacja fazy gardzieńskiej (Galon, Rosz-

kówna, 1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, 

Borówka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001; Marks, 2012). Oscylacja fazy gardzieńskiej spowodowała 

spiętrzenie starszych utworów stadiału górnego zlodowacenia Wisły, przemieszczanie porwaków pa-

leogenu i neogenu, a następnie akumulację cienkiej pokrywy glin lodowcowych i piasków moren 

spiętrzonych. Podczas recesji lądolodu powstały serie piasków lodowcowych. W efekcie wytapiania 

się brył martwego lodu w rynnie subglacjalnej tworzyły się poziomy tarasów kemowych, a na wyso-

czyźnie morenowej powstawały nieliczne pagóry kemowe. Młodsze oscylacje czoła lądolodu nie 

wkraczały już na omawiany teren (Uniejewska, Nosek, 1985a). 
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W czasie ustępowania lądolodu ostatniego zlodowacenia na jego przedpolu w rejonie Basenu 

Bornholmskiego i Zatoki Gdańskiej zaczęły powstawać jeziora zastoiskowe, które około 16,0 tys. lat 

b2k połączyły się w Bałtyckie Jezioro Lodowe (Andrén i in., 2011). Kolejnymi, wielokrotnie opisy-

wanymi w literaturze etapami rozwoju Morza Bałtyckiego (Eronen, 1988; Hyvärinen, 1988; Björck, 

1995; Andrén i in., 2011; Uścinowicz, 2014; Rosentau i in., 2017) były: Morze Yoldiowe (11 700–

10 700 lat b2k), Jezioro Ancylusowe (10 700–9800 lat b2k), Morze Litorynowe (9800–5500 lat b2k) 

oraz Morze Politorynowe (ostatnie 5500 lat). Ewolucja basenu Morza Bałtyckiego miała znaczący 

wpływ na rozwój omawianego obszaru w późnym plejstocenie i holocenie. Bardzo niski poziom wód 

morskich (50 m niższy od współczesnego) na przełomie plejstocenu i holocenu (Uścinowicz, 2003, 

2006) spowodował nasilenie się procesów erozji rzecznej i denudacji. Nastąpiło wtedy niszczenie 

pokrywy glin lodowcowych i tworzenie się na ich powierzchni eluwiów. Około 9,0 tys. lat b2k roz-

począł się gwałtowny wzrost poziomu morza, nazywany w rejonie Morza Bałtyckiego transgresją 

litorynową. Podniesienie poziomu wód morskich i równocześnie poziomu wód gruntowych spowo-

dowało akumulację osadów tarasów zalewowych w dolinach rzecznych (Florek, 1991). W czasie 

ostatnich 6,5 tys. lat b2k, czyli po zakończeniu transgresji litorynowej, w warunkach ciągłego i po-

wolnego wzrostu poziomu morza na obszarze arkusza następowało wyrównywanie linii brzegowej, 

akumulacja w dolinach rzecznych, zmniejszanie się powierzchni jezior, powstawanie tarasów jezior-

nych i równin osadów jeziornych oraz akumulacja organiczna. W drugiej połowie northgripu (Walker 

i in., 2019), czyli około 5,3 tys. lat b2k, rozpoczął się okres wzmożonej intensywności procesów 

eolicznych, w których wyniku na wybrzeżu Bałtyku uformowała się rozległa pokrywa osadów eolicz-

nych. W strefie brzegowej Morza Bałtyckiego powstała pokrywa piasków i żwirów morskich plażo-

wych, których miąższość ulega corocznym zmianom. Równocześnie niszczony jest odcinek wybrze-

ża klifowego w Jarosławcu.

IV. PODSUMOWANIE

Aktualizację arkusza Nacmierz przeprowadzono w latach 2019–2020, czyli po ponad 30 latach 

od jego pierwszego opracowania (Uniejewska, Nosek, 1985a, b). W nowej wersji mapy od arkusza 

Nacmierz odłączono niewielki zachodni fragment obszaru, który w wersji zaktualizowanej opraco-

wano jako arkusz Darłowo N razem z arkuszem Darłowo (Sydor i in., 2023a, b).

Od czasu publikacji pierwszego opracowania arkusza przybyły nowe dane geologiczne doty-

czące omawianego obszaru, głównie z dokumentacji geologicznych oraz pozyskane podczas 
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opracowania Mapy Geodynamicznej Polskiej Strefy Brzegowej Bałtyku Południowego w skali 

1:10 000 (Dobracki, Zachowicz, 2007). 

Nowe dane pochodzące z otworów przewiercających osady czwartorzędu potwierdziły w ogól-

nym zarysie ukształtowanie powierzchni podczwartorzędowej, które zostało przedstawione w pierw-

szej wersji arkusza (Uniejewska, Nosek, 1985a, b). Odmiennie natomiast określono wiek osadów 

przypisanych w pierwszej edycji mapy do interglacjałów mazowieckiego i eemskiego. Ponowna ana-

liza cech litologicznych utworów nawierconych w otworze kartograficznym w Górsku wskazuje, 

że osady zaliczone przez Uniejewską i Noska (1985a, b) do interglacjału mazowieckiego uznano za 

krę osadów oligocenu, a osady przyporządkowane do interglacjału eemskiego zinterpretowano jako 

utwory wodnolodowcowe stadiału dolnego zlodowacenia Warty. Na podstawie opracowań regional-

nych odmiennie określono również wiek glin zlodowacenia Wisły. Poziom glin lodowcowych, 

których wiek Uniejewska i Nosek (1985a, b) przypisali do fazy leszczyńskiej zlodowacenia Wisły, 

w zaktualizowanej wersji arkusza określono na stadiał środkowy zlodowacenia Wisły, natomiast po-

ziom glin lodowcowych przypisanych przez tych autorów do faz poznańskiej i pomorskiej określono 

jako gliny stadiału górnego zlodowacenia Wisły.

Nierozwiązanym problemem pozostaje ustalenie stratygrafii utworów paleogenu i neogenu, 

w szczególności miocenu. Kwestią wymagającą dalszych badań jest dwudzielność glin lodowco-

wych stadiału górnego zlodowacenia Wisły. Dotychczas na obszarze arkusza nie znaleziono profili 

reperowych, które by ją dokumentowały. 

Szczecin, 2022 r. 
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