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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Nacmierz (8) Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP) jest potozony w srodkowej czesSci wybrzeza Morza Baltyckiego. Wyznaczaja go wspotrzed-
ne geograficzne: 16°30'-16°45"' dtugo$ci geograficznej wschodniej 1 54°30'-54°40' szerokosci geo-
graficznej potnocnej. Powierzchnia tego obszaru wynosi okoto 300 km?, z czego 103 km? stanowi lad
(w tym jezioro Wicko o powierzchni 10,59 km?). Pétnocna czeé¢ terenu (okoto 67% powierzchni)
zajmuje Morze Baltyckie. Obszar arkusza Nacmierz graniczy od zachodu z obszarem arkusza
Dartowo N, od potudnia — arkusza Stawsko, a od wschodu — arkusza Ustka.

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar znajduje si¢ w wigkszosci na terenie gminy
Postomino w powiecie stawienskim w wojewddztwie zachodniopomorskim. Niewielki fragment
wzdhuz wschodniej granicy obszaru arkusza nalezy do gminy wiejskiej Ustka w powiecie stupskim
polozonej w wojewddztwie pomorskim.

Pod wzgledem geograficznym teren ten nalezy do prowincji Niz Srodkowoeuropejski (Solon
11in., 2018; Richling i in., red., 2021). Cechuje si¢ wystgpowaniem klimatu morskiego z niewielkimi
rocznymi amplitudami temperatur. Wedtug rejonizacji klimatycznej Kozminskiego i innych (2007)
obszar ten znajduje si¢ w obrebie krainy kotobrzesko-dartowskiej o §redniej rocznej temperaturze od
7,8 do 8,0°C. Przymrozki wiosenne znikaja na przetomie drugiej i trzeciej dekady kwietnia, a pierw-
sze jesienne pojawiajg si¢ na przetomie pazdziernika i listopada. Roczna suma opadéw wynosi od
675 do 720 mm. Wiatr wieje przewaznie z kierunkéw potnocno-zachodniego 1 zachodniego.

Obszary lesne stanowig 25% terenu arkusza. Najwigkszy kompleks lesny znajduje si¢ w pasie
nadmorskim i stanowi go gtownie bor sosnowy.

Znaczng powierzchni¢ omawianego arkusza obejmujg obszary ochrony w ramach europejskiej
sieci ekologicznej Natura 2000. Sg to specjalne obszary ochrony siedlisk Jezioro Wicko i Modelskie
Wydmy (PLH320068) oraz Przymorskie Blota (PLH220024), a takze obszar specjalnej ochrony pta-
koéw Przybrzezne wody Battyku (PLB990002). Na péinoc od wsi Ztakowo w 2006 r. utworzono rezer-
wat Zaleskie Bagna o powierzchni 114,34 ha, ktéry ma na celu ochrone¢ ze wzgledow dydaktycznych



1 naukowych wysokiego torfowiska battyckiego i1 charakterystycznej dla niego roslinno$ci. Pétnocna
cz¢$¢ terenu ladowego zajmuje Obszar Chronionego Krajobrazu Pas Pobrzeza na zachod od Ustki.

Pod wzgledem gospodarczym omawiany obszar ma charakter rolniczy. Nie wystepuja tu wigk-
sze zaklady przemystowe. Sie¢ drog jest stabo rozwinigta i tworzg ja wylacznie drogi lokalne.

Na obszarze arkusza Nacmierz w granicach terenéw zamknietych resortu obrony narodowej
znajduje si¢ Centralny Poligon Sit Powietrznych Wicko Morskie. Jest on potozony nad brzegiem
Morza Battyckiego na pdtnoc i wschod od jeziora Wicko i1 zajmuje okolo 25% powierzchni ladowej
arkusza. Jego zachodnig granice stanowi rzeka Gtownica, a wschodnig — rzeka Potena.

Wigkszo$¢ miejscowosci na omawianym terenie ma charakter letniskowy (o$rodki
wypoczynkowe, pola kempingowe, gospodarstwa agroturystyczne i kwatery prywatne z pokojami
goscinnymi). Najwieksza z nich jest Jarostawiec z bogatg oferta miejsc noclegowych, SPA, sanato-
riéw oraz aquaparkiem.

Pierwsza wersje arkusza Nacmierz, ktory nosit nazwe tacko, sporzadzili Uniejewska i Nosek
na podstawie projektu badan geologicznych (KOPBG/015/2118/79) zatwierdzonego przez prezesa
Centralnego Urzedu Geologii decyzja z 2 maja 1979 r.

Podstawa opracowania mapy byly prace geologiczno-zdjeciowe oraz wiertnicze prowadzone
w latach 1979—-1981 przez zespot kartografow Przedsigbiorstwa Geologicznego w Warszawie. Autor-
skie opracowanie mapy wykonano w 1982 r. Uwzgledniatlo ono dane uzyskane podczas badan reali-
zowanych rownolegle przez ten sam zesp6t autorow na terenie przylegtych arkuszy SMGP: Stawno
(Lach i in., 1985; Uniejewska, Nosek, 1987), Ustka (Uniejewska, Nosek, 1985c, 1986a) i Wrze$nica
(Uniejewska, Nosek, 1985d, 1986b). Arkusz Nacmierz (Lacko) wraz z Objasnieniami wydano
w 1985 1. (Uniejewska, Nosek, 1985a, b).

W ramach prac kartograficznych przeprowadzonych w celu sporzadzenia pierwszej wersji
mapy skartowano obszar o powierzchni ponad 86 km?, a pozostate 15 km? zreambulowano na pod-
stawie danych archiwalnych pozyskanych przez badaczy niemieckich oraz r¢kopismiennych i publi-
kowanych materiatow opracowanych do Mapy Geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Koszalin (Bu-
trymowicz i in., 1974a, b).

W celu rozpoznania budowy geologicznej badanego terenu wykonano: 181 sond r¢cznych do
glebokosci 4,5 m o facznym metrazu 712,5 mb 1 70 sond mechanicznych do glebokosci 10 m o tacz-
nym metrazu 635,6 mb, opisano trzy odstonigcia oraz wykonano trzy wkopy o kubaturze 10 m?>,
Dla calego obszaru zebrano i przeanalizowano 28 otwordéw studziennych i badawczych, 40 otworow
geologiczno-inzynierskich zlokalizowanych w strefie klifu w Jarostawcu, a takze dane z dokumentacji

zt6z torfowych. W celu uzyskania petlnego profilu utwordéw czwartorzedowych do szczegdétowych



analiz wykonano otwor badawczy dla SMGP (kartograficzny) w Goérsku (otw. 17) o metrazu 170 mb,
ktéry zakonczono w utworach kredy (Uniejewska, Nosek, 1985a, b).

Probki pobrane z otworu kartograficznego i z odstonig¢ w okolicach Ztakowa przebadano labo-
ratoryjnie. Wykonano analizy petrograficzne zwiréw z glin lodowcowych, badania litologiczne glin
lodowcowych i dzielacych je serii piaszczysto-mutkowych (Pruszek, Fert, 1982) oraz ekspertyzy
probek utworow starszego podtoza i osadéw kier odstaniajacych sie w krawedzi zbocza potoku koto
Ztakowa (Giel, 1982a, b).

Arkusz Nacmierz zaktualizowano w latach 2019-2020 w Oddziale Pomorskim Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w ramach projektu ,,Aktualizacja
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (I etap — 160 arkuszy)”. Od arkusza
Nacmierz (d. Lacko) odtaczono arkusz Darlowo N przedstawiajacy niewielki skrawek ladu, ktory po
aktualizacji opublikowano razem z arkuszem Darlowo (Sydor i in., 2023a, b). W celu rozpoznania
budowy geologicznej omawianego terenu wykorzystano nie tylko dane zebrane podczas prac zwia-
zanych z opracowaniem pierwszej wersji mapy w latach 1979-1981 oraz z jej aktualizacja w latach
2019-2020. Pierwsza wersje mapy uzupetniono o nowe dane obejmujace m.in. profile otworéw
wiertniczych pozyskane z dokumentacji geologicznych (geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicz-
nych i surowcowych). Cennych informacji dotyczacych budowy geologicznej strefy brzegowej
Morza Battyckiego (m.in. profile otworéw wiertnicznych i sondowan, wyniki datowan radiowegglo-
wych oraz analiz malakologicznych 1 ostrakodologicznych) dostarczyta Mapa Geodynamiczna
Polskiej Strefy Brzegowej Baltyku Potudniowego 1:10 000 opracowana przez Dobrackiego i Zacho-
wicz (2007). Przy wytyczaniu granic wydzielen geologicznych i geomorfologicznych wykorzystano
réwniez numeryczny model terenu (NMT).

Do rozpoznania budowy geologicznej postuzono si¢ takze danymi pochodzacymi z otworu
kartograficznego Zaleskie potozonego na obszarze arkusza Ustka (UScinowicz i in., 2023a, b), w po-
blizu granicy z terenem arkusza Nacmierz.

Uksztaltowanie 1 budowe geologiczng podtoza czwartorzedu rozpoznano przy wykorzystaniu
danych pochodzacych z otworow wiertniczych przebijajacych seri¢ utworéw czwartorzedowych oraz
z glebszych otwordw zakonczonych w utworach czwartorzedu.

W niniejszym opracowaniu cytowane daty radiowgglowe poddano kalibracji w programie
OxCal v.4.4 (Bronk Ramsey, 2009) przy wykorzystaniu krzywej kalibracyjnej IntCal20 (Reimer i in.,
2020). Do uzyskanego wyniku dodano 50 lat, co umozliwito podanie wieku w latach b2k (tj. przed
2000 r.) zgodnie ze standardem zatwierdzonym przez Migdzynarodowa Komisje¢ Stratygrafii. Wyka-

librowane daty podano z przedziatem prawdopodobienstwa wynoszacym 68,3%.



Rozpoznanie budowy geologicznej obszaru arkusza Nacmierz zostalo rozpoczgte w potowie
XIX w. przez badaczy niemieckich, a nast¢gpnie byto kontynuowane po drugiej wojnie §wiatowej
przez geologdw 1 geograféw polskich. Od konca XIX w. do lat 30. XX w. powstaly liczne prace regio-
nalne dotyczace podtoza czwartorzedu i osadow czwartorzedowych na terenie Pomorza Zachodniego
(Keilhack, 1897a, b; Deecke, 1907; Petersen, 1924; Biilow, 1925, 1928, 1932; Hartnack, 1926;
Schneider, 1926). Podczas badan geologicznych realizowanych po 1945 r. prace dotyczace budowy
geologicznej podtoza czwartorzedu prowadzono oddzielnie od prac zwigzanych z rozpoznaniem osa-
dow plejstocenu i holocenu. Struktury powierzchni podczwartorzgdowej zostaly rozpoznane przez
naukowcow z Instytutu Geologicznego (Dadlez, 1957a, b, 1958; Sobczak, 1957; Osika, 1959; Poza-
ryski, 1960, 1974; Pozaryski, Pozaryska, 1960; Dadlez, Dembowska, 1965; Szaniawski, 1970;
Gorecki, 1971; Dadlez i in., 1974). W 1962 r. ukazata si¢ praca zbiorowa pod redakcja Pozaryskiego,
w ktorej autorzy omoéwili budowe geologiczng Nizu Polskiego, w tym przedstawili materiaty doty-
czace badanego obszaru. Opublikowano takze liczne opracowania kartograficzne przedstawiajace
rézne zagadnienia zwigzane z podtozem czwartorzgdu (Riihle, Sobczak, 1955; Riihle, 1958; Dadlez,
Dembowska, 1963; Aren, 1964; Ciuk, 1965a, b; Nowicki, 1965; Butrymowicz i in., 1974b; Dadlez
1in., 1980, 1998; Znosko, red., 1998; Dadlez i in., red., 2000).

W okresie powojennym powstato niewiele publikacji dotyczacych problematyki utworéw
czwartorzgdowych. Byly to gtéwnie opracowania o charakterze regionalnym przedstawiajace zagad-
nienia stratygrafii, litologii 1 procesy geologiczne zachodzace podczas najmtodszego zlodowacenia
(Galon, 1952, 1957, 1967, 1968a, b, 1969; Roszko, 1968; Sylwestrzak, 1973, 1978). W 1968 r. uka-
zala si¢ praca zbiorowa pod redakcja Galona, w ktorej autorzy omowili stratygrafi¢ i litologi¢ utwo-
réow zlodowacenia pdinocnopolskiego, péznego glacjatu i holocenu. Na uwage zastuguja publikacje,
w ktorych podjeto problematyke zwigzang z transgresja Battyku oraz najmtodszych osadow plejsto-
cenu i holocenu na wybrzezu Morza Baltyckiego (Halicki, 1952; Rosa, 1963, 1964, 1967, 1968;
Rudowski, 1978; Uscinowicz, 1999, 2003, 2006, 2014). Tematyka dotyczaca deglacjacji obszaru
1 fazy gardzienskiej jako ostatniego epizodu lodowcowego na ziemiach polskich zostala przedstawio-
na w pracach Rosy (1968), Petelskiego (1975, 1976, 1978, 1985, 2008), Sylwestrzaka (1978),
Rotnickiego 1 Borowki (1995) oraz Jasiewicza (1999, 2001), ktérzy prowadzili badania w rejonie
jeziora Gardno. Postglacjalny rozwdj dolin rzek srodkowej czgsci potnocnego sktonu Pomorza omo-
wit Florek (1991).

Z innych opracowan kartograficznych sporzadzonych dla badanego terenu nalezy wymieni¢:
Przegladowa Mape Geologiczng Polski 1:300 000, arkusz Stupsk (Riihle, 1948), Mape geologiczna
Polski 1:500 000 (Riihle, 1986; Marks i in., red., 2006), Mape Hydrogeologiczna Polski 1:50 000



wraz z Objasnieniami, arkusz Lacko (Fuszara, 1998a, b), Mape Hydrogeologiczng Polski 1:50 000,
pierwszy poziom wodonos$ny, arkusz Nacmierz (Odoj, Ortowski, 2006, 2007a, b), Glacitektoniczng
mape Polski 1:1 000 000 (Ber, red., 2006), Mape Geodynamiczng Polskiej Strefy Brzegowej Baltyku
Potudniowego 1:10 000, arkusze: Wicie, Jarostawiec, Wicko, Modlinek (Dobracki, Zachowicz, 2007)
oraz Mape Geosrodowiskowa Polski 1:50 000, arkusz Nacmierz (Cwinarowicz, Krol, 2009; Mysli-
wiec 1 in., 2009; Krasuska, Kostrz-Sikora, 2017; Zaleszkiewicz, 2017).

Dla omawianego terenu pierwsze badania geofizyczne wykonano juz przed druga wojng $wia-
towa. Badania sejsmiczne na tym obszarze prowadzili M. Reich i S. Pfeifer. Powstaly wowczas
regionalne mapy magnetyczne w skalach 1:10 000 i 1:50 000 opracowane w latach 1928—1939 przez
M. Reicha. Po drugiej wojnie §wiatowej materialy te zostaty przeanalizowane i zsyntezowane przez
Olczaka (1950) i Uchmana (1954). W 1980 r. Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych wykonato
terenowe badania elektrooporowe, ktore zestawity Kucharska i Berlinska (1981). Wyniki badan zo-

staty czgsciowo wykorzystane w trakcie opracowania niniejszego arkusza.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza znajduje si¢ w obrebie mezoregionéw Wybrzeze Koszalinskie i Réwnina Shup-
ska, nalezacych do makroregionu Pobrzeze Koszalinskie, podprowincji Pobrzeza Potudniowobattyc-
kie (Solon i in., 2018; Richling i in., red., 2021). Oba mezoregiony rdznig si¢ mi¢dzy sobg zar6wno
uksztattowaniem powierzchni, jak i budowa geologiczna, a na charakter ich budowy i rzezby wywarty
wplyw procesy deglacjacji podczas zaniku ostatniego ladolodu oraz procesy zwigzane ze zmianami
poziomu Morza Baltyckiego.

Wybrzeze Koszalinskie obejmuje pas wydm nadmorskich wraz z obnizeniami i osadami rownin
1 tarasow jeziora Wicko oraz rozdzielajacymi je obnizeniami przyjeziornymi wypetnionymi torfami.

Potozona na potudniowym wschodzie Rownina Stupska stanowi wysoczyzn¢ morenowg z licz-
nymi formami akumulacyjnymi i erozyjnymi powstatymi podczas transgresji, a nast¢gpnie stopniowe-
go wytapiania si¢ ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty.

Omawiany teren opada z poludnia i potudniowego wschodu w strong Morza Battyckiego.
Na obszarze tym dominujg moreny czolowe przewaznie spi¢trzone, ktore stanowia cz¢s$¢ kompleksu
moren fazy gardzienskiej ciaggnacych si¢ od Dartowa do jeziora Gardno (Rosa, 1963; Galon 1968b;
Uscinowicz, 1999). Tworza one oddzielne waty, o wysokosci wzglednej od 10,0 do 55,0 m. Jeden
z nich, nazywany Kepa Jarostawiecka lezy migdzy mierzejami jezior Wicko i Kopan, a od pétnocy

jest podciety stromym klifem morskim. Drugim dominujagcym elementem Roéwniny Stupskiej jest



przecinajaca wysoczyzn¢ poludnikowa rynna subglacjalna (dolina tunelowa) mig¢dzy Korlinem
a Krolewem, wykorzystana obecnie przez mloda doling rzeczng (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Deniwelacje terenu na omawianym obszarze wynosza okoto 60 m. Najnizej potozone sg plaze
morskie i zatorfione obnizenia przyjeziorne znajdujace si¢ na wysokosci 1,0-2,0 m n.p.m. Najwyzej
polozone wzniesienia wystepuja w strefie moren spietrzonych i osiggaja wysoko$¢ ponad 60 m n.p.m.
Najwyzszym z nich jest wzgorze Srebrnogora (62,3 m n.p.m.) w potudniowo-wschodniej cze¢sci
obszaru. Pozostata cze$§¢ Rowniny Stupskiej znajduje si¢ na wysokosci okoto 10 m n.p.m.

Na obszarze omawianego arkusza wyr6zniono formy geomorfologiczne pochodzenia lodowco-
wego, wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, denudacyjnego, jeziornego i morskiego oraz
formy utworzone przez roslinno$¢ (tabl. I).

Wsrod form lodowcowych na opisywanym terenie wystgpuja wysoczyzna morenowa plaska
1 wysoczyzna morenowa falista oraz wzgdérza moren czotlowych spietrzonych. Najwigksza powierzch-
ni¢ zajmuje wysoczyzna morenowa ptaska polozona w zachodniej, potudniowe;j i central-
nej czgsci obszaru ladowego. Deniwelacje terenu dochodzg do 2 m, a nachylenie nie przekracza 2°
(Uniejewska, Nosek, 1985a). Powierzchnia wysoczyzny znajduje si¢ na wysokosci $rednio
10,0 m n.p.m. Wysoczyzna ta jest zbudowana z glin i piaskéw lodowcowych stadiatu goérnego zlodo-
wacenia Wisty oraz piaskow pylowato-ilastych zwietrzelinowych (eluwia glin lodowcowych).

Wysoczyzna morenowa falista wystgpuje na niewielkim obszarze potozonym na
potudnie od jeziora Wicko mi¢dzy miejscowosciami Krdolewo i Korlino, na wysokosci od 2,0 do
7,0 m n.p.m. Deniwelacje terenu dochodza do 5 m, a nachylenie wynosi okoto 5°. Wysoczyzna ta jest
zbudowana z piaskow lodowcowych zalegajacych na glinach lodowcowych stadialu gérnego zlodo-
wacenia Wisty.

Moreny czotowe spigtrzone byly opisywane w literaturze przez badaczy niemiec-
kich, a nastgpnie przez polskich (Galon, Roszkéwna, 1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwe-
strzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, Borowka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001) i okreslane
przez nich jako moreny fazy gardzienskiej. W zachodniej czg$ci omawianego obszaru moreny spig-
trzone tworza niezbyt wysokie formy o wysokosci 15,0-20,0 m zlokalizowane w okolicy Rusinowa,
Jarostawca i na pétnoc od Nacmierza. Moreny spigtrzone stwierdzono takze na zachdd od Korlina.
We wschodniej czesci obszaru arkusza wystgpuje zwarty kompleks moren spigtrzonych, ktéry cha-
rakteryzuje si¢ najwigkszymi wysoko$ciami wzglednymi (55 m) i bezwzglednymi (62,3 m n.p.m. —
wzgbrze Srebrnogora) oraz bardzo urozmaicong morfologia z licznymi zagtebieniami bezodptywo-
wymi o réznych rozmiarach: od kilkumetrowych obnizen (zbyt matych, zeby przedstawi¢ je w skali

mapy) do obnizenia jeziora Marszewo o dtugosci okoto 500 m. Wzgdrza moren spig¢trzonych w tym
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rejonie s3 zbudowane z glin i piaskow lodowcowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisly oraz
porwakow utworéw paleogenu i neogenu, najlepiej rozpoznanych w wawozach w okolicy Ztakowa
(Uniejewska, Nosek, 1985a).

Formy wodnolodowcowe na obszarze arkusza sg reprezentowane przez kemy, tarasy kemowe,
rynny subglacjalne oraz zaglebienia po martwym lodzie.

Kemy wystepuja w potudniowej czg¢éci omawianego terenu, na potudnie od jeziora Wicko.
Sa to zbudowane z piaskow 1 mutkéw walowe lub owalne formy, utozone potudnikowo, o tagodnie
zaokraglonych stokach i1 wysoko$ciach 5,0-10,0 m.

Tarasy kemowe rozciagajg si¢ na zboczu rynny subglacjalnej w okolicy Korlina, wyko-
rzystywanej obecnie przez Klasztorng. Listwy tarasow kemowych zostaly utworzone z piaskéw
drobnoziarnistych i mutkéw. Nachylone sa tagodnie ku osi rynny i z potudnia na poétnoc w kierunku
jeziora Wicko. Tarasy kemowe leza okoto 2 m powyzej tarasu zalewowego Klasztornej na lewym
brzegu rzeki. Ich wystepowanie moze $wiadczy¢ o wypetnieniu rynny subglacjalnej martwym lodem
1 jego stopniowym wytopieniu juz po recesji ladolodu z omawianego obszaru (Uniejewska, Nosek,
1985a).

Rynny subglacjalne. W poludniowej czgsci terenu wystepuje poludnikowo przebiega-
jaca wyrazna rynna subglacjalna, taczaca si¢ z obnizeniem jeziora Wicko. Jest ona obecnie wykorzy-
stywana przez Klasztorng uchodzaca do jeziora Wicko w okolicy Lacka. Krawedzie rynny o wysoko-
Sciach od 3,0 do 5,0 m sa lokalnie urozmaicone przez plaskie powierzchnie tarasow kemowych
(Uniejewska, Nosek, 1985a).

Zagtebienia po martwym lodzie wystepuja licznie na wysoczyznie morenowej oraz
w strefie moren spigtrzonych. Na wysoczyznie tworza plaskie nieckowate obnizenia, ktdre zostaty
wypetnione piaskami i mutkami lub osadami torfowymi. W strefie moren czotowych spigtrzonych
maj3a rézne wielkosci 1 ksztatty. Najwigkszg forma tego typu jest obnizenie jeziora Marszewo usytu-
owane w centralnej czgs$ci watu moren czotowych spietrzonych (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Formy eoliczne na omawianym terenie sg wyksztalcone w postaci wydm, rownin piaskow
przewianych i zagtebien deflacyjnych.

Wydmy i rowniny piasko6w przewianych zajmuja znaczne powierzchnie wzdtuz
wybrzeza Battyku. W zachodniej czg$ci terenu od granicy obszaru arkusza az po moreng spigtrzo-
ng Kepy Jaroslawieckiej rozciagaja si¢ réwniny piaskow przewianych wraz z wyksztalconymi na
nich wydmami osiggajacymi 3,0 m wysokos$ci (Uniejewska, Nosek, 1985a). Pas rownin piaskéw
przewianych 1 wydm na tym terenie ma szeroko$¢ dochodzaca do 700,0 m. Na wschod od Kepy

Jarostawieckiej, po wschodnig granice obszaru arkusza ciggnie si¢ znacznie szerszy (do okoto
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1,6 km) pas rownin piaskéw przewianych nadbudowanych wydmami, czg¢sto rozdzielonych misami
zagtebien deflacyjnych (Uniejewska, Nosek, 1985a). Wydmy tworzg tu znacznie wigksze
1 bardziej urozmaicone formy o wysokosciach dochodzacych do 25,0 m. Sg to Wydmy Wickie,
Wydmy Zaleskie oraz przechodzace na teren arkusza Ustka — Wydmy Modelskie. W potudniowej
czesci pasa osadow eolicznych piaski sg nawiewane na obszar rowniny torfowej. Na pétnocny wschod
od Gorska, pos$rdd rozleglej rowniny torfowej wystepuje wydma watowa o wysokosci wzglednej
dochodzacej do 2,5 m i dlugosci 1,5 km.

Formy rzeczne sa reprezentowane przez dna dolin rzecznych, tarasy akumulacyjne w dolinach
rzecznych, krawedzie wysoczyzny i1 krawedzie tarasow oraz dolinki i mlode rozcigcia erozyjne.
Wigkszos$¢ mtodych dolinek to doplywy do rynny subglacjalnej wykorzystanej wspotczesnie przez
Klasztorng (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Dna dolin rzecznych. Naomawianym terenie sie¢ rzeczna jest stabo rozwinigta, a wiek-
sze doptywy tworza Klasztorna, Marszewka i Swidnik. Mtode dolinki wypetniaja gtéwnie holocenskie
osady den dolinnych bez wyksztalconego wyraznie poziomu tarasu zalewowego. Sa to gtownie
piaski, mutki oraz mady (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych wyst¢puja w postaci listew piasz-
czystych i piaszczysto-zwirowych w dolinie Klasztornej. Osady te sa wyksztatcone w facji korytowej
1 powodziowej. Taras akumulacyjny ciagnie si¢ po prawej stronie doliny Klasztornej od poludniowe;j
granicy obszaru arkusza do Kroélewa, a nastepnie do wsi Korlino, gdzie wystepuje ponizej tarasu
kemowego. Niewielkie listwy tarasu akumulacyjnego stwierdzono koto Krélewa przy ujsciu
Marszewki do Klasztornej (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Kraweg¢dzie wysoczyzny na obszarze arkusza maja niewielkie nachylenie. Jedynie
w okolicy jeziora Wicko sg one wyrazne i osiggaja wysokosci od 1,0 do 3,0 m.

Krawedzie tarasow. Taras zalewowy w dolinie Klasztornej opada krawedziag o wyso-
kosci 1,0-1,5 m ku réwninie torfowej wypetniajacej cze¢s¢ tej doliny (Uniejewska, Nosek, 1985a).
Krawedz tarasu wystepuje rowniez na wschod od jeziora Wicko, gdzie tarasy jeziorne opadajg kra-
wedzig o wysokosci 2,0-3,0 m w kierunku réwniny jeziorne;.

Dolinki i mtode rozcigcia erozyjne sazgrupowane w okolicy Marszewa i Ztako-
wa w strefie moreny czotowej spigtrzonej, na jej pdétnocnym sktonie opadajacym stromo w kierunku
obnizenia réwniny torfowej potozonej na wschod od jeziora Wicko oraz w pdinocnej krawedzi
wysoczyzny w okolicy Nacmierza. Tworza niezbyt dlugie formy, osiagajace 1 km dlugosci, charak-

teryzujace si¢ znacznym spadkiem i stromymi krawedziami. S3 to gtéwnie dolinki okresowo
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odprowadzajace wody opadowe i roztopowe. Przez wicksza cze$¢ roku sg one suche (Uniejewska,
Nosek, 1985a). Wypetniaja je osady piaszczysto-gliniaste.

Wsrod form denudacyjnych na obszarze arkusza Nacmierz mozna wyrdzni¢ ostance, dtugie
stoki oraz strefe degradacji i agradacji.

Ostance na zachdd od Krdlewa i na wschod od Rusinowa powstaty w holocenie, w wyniku
odcigcia czgsci wysoczyzny przez erozj¢ w dolinach rzecznych. Formy te odznaczaja si¢ ptaska po-
wierzchnig i stromymi krawedziami o wysokosci 2,0-3,0 m. Podobne formy ostancéw obserwuje sie
w okolicy Korlina, gdzie sg otoczone tarasami kemowymi. Powstanie tych form nalezy wigza¢ z roz-
dzielaniem si¢ strumienia wod subglacjalnych w poczatkowej fazie formowania si¢ rynny subglacjal-
nej, natomiast powstanie tarasow kemowych — z faza konserwacji rynny subglacjalnej i dalszym
wytapianiem si¢ bryl martwego lodu.

Dtugie stoki. Budowa geologiczna obszaru oraz specyficzny mikroklimat zwigzany z blis-
kos$cia Morza Battyckiego wplywaja na procesy denudacji prowadzace do ztagodzenia krawedzi
1 wyrownujace deniwelacje terenu. Krawedz wysoczyzny w okolicach Goérska i Jezierzan jest
cze$ciowo przeksztalcona na skutek proceséw denudacji i opada dlugimi stokami ku obnizeniom.
Denudacyjnemu przeksztalceniu ulega takze cze$¢ krawedzi moreny spigtrzonej, ktdra tworzy diugie
stoki na obszarze poludniowej krawedzi Kepy Jarostawieckiej (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Strefa degradacji 1 agradacji wystepuje w potnocnej, stromej krawedzi moreny
czotowej spigtrzonej w okolicy Ztakowa, ktora nosi znamiona degradacji denudacyjnej stoku. Wyr6z-
ni¢ tam mozna strefe degradacji w gornej czgsci stoku i strefe agradacji w jego dolnej partii (Unie-
jewska, Nosek, 1985a).

Formy jeziorne i morskie na obszarze omawianego arkusza sg reprezentowane przez tarasy
jeziorne, rowniny jeziorne, klif i plaze.

Tarasy jeziorne i réwniny jeziorne. Mis¢ jeziora Wicko otaczajg listwy taraséw
jeziornych i1 rownin jeziornych polozonych okoto 2 m nad poziomem wod wspdtczesnego jeziora.
Formy te sa zbudowane z osadow piaszczystych oraz mutkéw i torfow (Uniejewska, Nosek, 1985a).

K1if wystepuje w rejonie Kepy Jarostawieckiej na odcinku wybrzeza o przewadze abrazji nad
akumulacja. Ma on dtugo$¢ okoto 2 km. Maksymalna wysoko$¢ klifu w jego srodkowej czesci wy-
nosi 23,0 m, a w czeséciach zachodniej 1 wschodniej od 6,0 do 9,0 m. Jest to klif morski, w ktorego
profilu (fig. 1) stwierdzono gliny lodowcowe, porwaki mutkéw, piaskéw i ilow paleogenu oraz
neogenu, a takze nawodnione przewarstwienia piaszczysto-zwirowe. Zréznicowana litologia oraz

wysieki wod gruntowych sa przyczyna duzej podatnosci klifu w Jarostawcu na rozwéj osuwisk.
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c 1, JK Skala 1:100 000

Skala 1:20 000

‘ [] Obszar objety siatkg otworow wiertniczych

Fig. 1. Budowa geologiczna klifu: A — przekroje poprzeczne,
B — przekroje podtuzne, C — plan lokalizacji otworéw wiertniczych
(M. Uniejewska, 1985, zmienione)
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W srodkowej czesci klifu wystepuje czynne osuwisko, ktore jest zbyt mate, zeby pokazac je
na szkicu geomorfologicznym. Nisza osuwiskowa ma szeroko$¢ okoto 300 m, a korona klifu jest
cofnigta 0 20-50 m w stosunku do sasiednich odcinkéow. U podnodza klifu gromadza si¢ osady
koluwialne. Opaska betonowa i narzut z gwiazdoblokoéw hamuja abrazje koluwiow, ktore sg rozmy-
wane tylko przy bardzo wysokich stanach wody (Dobracki, Zachowicz, 2007).

Plaza na opisywanym obszarze ciggnie si¢ nieprzerwanym pasem wzdtuz calego wybrzeza.
Jest ona zbudowana z utwordw piaszczysto-zwirowych, czgsto wzbogaconych w znaczng ilo$¢ mine-
ralow cigzkich. Plaza jest najwezsza u podnoza klifu Kepy Jarostawieckiej, a najszersza na odcinku
mierzei jeziora Wicko. Szerokos¢ plazy ulega sezonowym zmianom (Uniejewska, Nosek, 1985a;
Dobracki, Zachowicz, 2007).

Do form utworzonych przez ro$linno$¢ na omawianym terenie naleza liczne 1 zajmujace
znaczne powierzchnie rowniny torfowe. Najwicksza z nich wystepuje na wschod od jeziora
Wicko. Torfowisko to, zwane Zaleskimi Btotami, rozcigga si¢ zarbwno na opisywanym terenie, jak
1 na obszarze sgsiadujacego z nim od wschodu arkusza Ustka. Potudniowg granice torfowiska stano-
wi wal moreny czotowej spigtrzonej w okolicy Ztakowa i wysoczyzna morenowa na poéinocny wschod
od Gorska. Drugim co do wielkosci miejscem akumulacji torfow jest dolina biegnaca od Rusinowa
do Jarostawca i Jezierzan, az po brzeg jeziora Wicko. Rowniny torfowe na tym obszarze sg utworzo-

ne przez torfowiska niskie, turzycowo-mszyste.

* *

*

Pod wzgledem hydrograficznym teren arkusza Nacmierz charakteryzuje si¢ ubogg siecig rzecz-
ng. Wigksza czgs¢ obszaru zajmuje Morze Battyckie. Centralng czes¢ terenu ladowego stanowi roz-
legte przybrzezne jezioro Wicko o powierzchni 1059 ha. Jego $rednia glebokos¢ wynosi 2,7 m,
a maksymalna 6,1 m. Wody z jeziora do Morza Baltyckiego odprowadza rzeka Gldwnica. Na potu-
dniowy wschdod od Marszewa znajduje si¢ jezioro Marszewo, ktore jest kryptodepresja. Powstatlo ono
w zagltebieniu po martwym lodzie. Ma powierzchni¢ 18,3 ha, a jego $rednia gteboko$¢ wynosi 6,5 m.

Na omawianym terenie ptynie kilka niewielkich ciekéw, z ktorych wigkszos$¢ uchodzi do jezio-
ra Wicko. Od potudnia do jeziora doptywa struga Klasztorna wykorzystujaca w tym rejonie rynne
subglacjalng. Od wschodu z okolic Marszewa do Klasztornej doptywa Marszewka. Od potudniowego
zachodu do jeziora Wicko wptywa Swidnik, a od wschodu — Krélewicka Struga. W zachodniej czesci
obszaru arkusza ptynie ciek o nazwie Glowny Row, ktory w okolicy Jezierzan uchodzi do Gtdéwnicy.
Pozostata cze$¢ obszaru badan nie ma wyksztatconej sieci rzecznej. Wystepuja na nim jedynie rowy
melioracyjne osuszajace obszary zaglebien bezodptywowych i obnizenia przyjeziornego potozonego
na wschod od jeziora Wicko.
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II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Wglebna budowa geologiczna omawianego obszaru jest stabo poznana. Na terenie arkusza
odwiercono tylko jeden otwor badawczy dla SMGP (kartograficzny) — otwor 17 w Gorsku. Ma on
glebokos¢ 170,0 m (—158,6 m n.p.m.) i zostat zakonczony w utworach kampanu (tabl. IT). Bezposred-
nie podtoze czwartorzedu badanego terenu jest zbudowane z utworéw kredy goérnej (kampanu),
oligocenu i miocenu (tabl. III).

Najstarszymi utworami rozpoznanymi na omawianym obszarze sa utwory syluru (ludlow),
na ktorych zalegaja kolejno osady permu gornego, triasu dolnego, kredy gornej, paleogenu, neogenu

1 czwartorzedu.

1. Sylur

Utwory syluru na obszarze arkusza nawiercono w otworze 36 w Nacmierzu. Jest to otwor

badawczy o glebokosci 844,5 m (—841,2 m n.p.m.). Osady te reprezentuja ludlow.
a. Ludlow

Lupki ilaste zaliczono do pigtra ludfordu. Ich strop stwierdzono na wysokosci —=776,7 m
n.p.m. Migzszos$¢ serii wynosi ponad 64,5 m — serii nie przewiercono. Omawiane osady sg wyksztat-
cone w postaci lupkow ilastych ciemnoszaro-zielonkawych, w spagu nieco marglistych ze §ladami

detrytusu roslinnego i odciskami graptolitow.

2. Perm

Utwory permu rozpoznano w otworze 36 w Nacmierzu. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci
—645,2 m n.p.m., a migzszo$¢ wynosi 131,5 m. Seria reprezentuje niepelng sekwencje permu gérnego

(cechsztynu), w ktorej wyrdzniono podpigtra cyklotemu 1 (Werra) oraz stropowej serii terygenicznej.

a. Perm gorny

Cechsztyn

Cyklotem 1

Piaski i piaski ilaste bialegospagowca(B1)wchodzacego w sktad cyklotemu 1 (Werra).
Strop serii znajduje si¢ na wysokosci —736,7 m n.p.m., a jej migzszo$¢ wynosi 40,0 m. Osady sa wy-
ksztalcone w postaci piaskéw szarych, niekiedy z milimetrowymi przerostami ilastymi. W stropie

serii wystepuja piaski ilaste jasnoszare, luzne, wapniste, z bardzo drobna mika.
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Wapienie, anhydryty, gipsy, tupki ilaste i piaskowce wapienia cechsztyn-
skiego (Cal) oraz anhydrytu (A1) wchodzacych w sktad cyklotemu 1 (Werra). Strop osadoéw znajdu-
je si¢ na wysokosci —667,7 m n.p.m., a ich migzszos¢ dochodzi do 69,0 m. W spagu serii wystepuja
wapienie szare z licznymi szczatkami skorup fauny. Wyzej stwierdzono anhydryty biale i szare, gipsy
z przerostami anhydrytéw, tupki ilaste czerwone i brunatne z silnymi przerostami gipséw i anhydry-

tow oraz piaskowce drobnoziarniste jasnoszare.
Stropowa seria terygeniczna

Piaskowce 1 itowce stropowej serii terygenicznej. Strop omawianej serii wystepuje na
wysokosci —645,2 m n.p.m., a jej migzszos¢ wynosi 22,5 m. Osady sg wyksztalcone w postaci
piaskowcow kwarcowych ilastych oraz itowcéw czerwonoceglastych. W stropie serii wystepuja

piaskowce drobnoziarniste jasnoniebieskie.

3. Trias
Osady triasu przewiercono w otworze 36, w ktorym reprezentujg one trias dolny.
a. Trias dolny

[towce. Strop serii znajduje si¢ na wysokosci —478,7 m n.p.m., a migzszo$¢ dochodzi do
166,5 m. Seri¢ budujg itowce czerwonowisniowe, nieco margliste oraz ifowce czerwonoceglaste

1 szaroniebieskie, zapiaszczone, niekiedy z wkiadkami itowcow szarych.

4. Kreda

Utwory kredy na omawianym obszarze rozpoznano licznymi otworami wiertniczymi: 7—10,
12—-17, 36 1 38. Na obszarze badan reprezentujg one niepeing sekwencje kredy goérnej, od cenomanu
po kampan. Osady starsze od kampanu stwierdzono tylko w otworze 36 w Nacmierzu, w ktorym

migzszos$¢ utworow kredy osigga 353,0 m (otw. 36).

a. Kreda gorna

Cenoman

Ity piaszczyste. Strop serii wystgpuje na wysokosci —418,7 m n.p.m., a jej migzszo$¢
wynosi 60,0 m. Osady cenomanu s3 wyksztalcone w postaci ito6w piaszczystych, szarych, wapnistych
ze $ladami okruchow margli i mulowcow z glaukonitem. W osadach wystepuja szczatki otwornic:
Gavelinella cenomanica (Brotzen), Gavelinella baltica (Brotzen) i Cibicides formosa (Brotzen) oraz

matzy morskich Inoceramus crippsi (Mantell) (Dadlez, red., 1976).
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Turon

Mutowce, margle, ilowce 1 piaski. Strop utworéw turonu znajduje si¢ na wysoko-
sci —317,7 m n.p.m. Migzszo$¢ serii wynosi 101,0 m. W spagu osady turonu sg utworzone przez
mulowce jasnoszare, wapniste, ifowce szarozielone 1 piaski. Wyzej w profilu wystepuja margle szaro-
popielate z domieszka ziaren kwarcu, margle piaszczyste oraz margle i mutowce z glaukonitem wy-
mieszane z materialem piaszczysto-ilastym. W stropie omawianej serii stwierdzono mutowce ilaste
szarozielonkawe, margliste. Osady zawieraja liczne szczatki malzy morskich: Inoceramus labiatus
(Schlotheim), Inoceramus hercynius (Petrascheck) oraz Inoceramus inconstans (Woods) oraz otwor-

nic charakterystycznych dla turonu (Dadlez, red., 1976).

Koniak

Margle. Osady koniaku sag wyksztalcone w postaci margli z domieszka margli skrzemionko-
wanych, szarych. Ich strop znajduje si¢ na wysoko$ci —292,7 m n.p.m., a ich migzszo$¢ dochodzi do

25,0 m.

Santon

Mulowce i1 piaski ilaste z glaukonitem. W dolnej cz¢sci profilu utwordéw santo-
nu wystepuja mutowce z domieszkg frakcji piaskowej, a strop tworza piaski ilaste z glaukonitem.

Strop serii znajduje si¢ na wysokosci —216,7 m n.p.m., a jej migzszo$¢ wynosi 76,0 m.

Kampan

Margle. Osady kampanu sa najstarszymi skatami odslaniajgcymi si¢ na powierzchni pod-
czwartorzedowej omawianego obszaru. Ich wychodnie znajduja si¢ na pélnocny wschdod od Jaro-
stawca oraz na zachdd 1 potudniowy zachdd od Nacmierza, gdzie zostaly stwierdzone w trzech otwo-
rach: 7 (na wysokosci —115,6 m n.p.m.), 8 (na wysokosci —122,0 m n.p.m.) i 36 (na wysokosci
—125,7 m n.p.m.). Na obszarze catego arkusza utwory kampanu rozpoznano w profilach 12 otwordéw
wiertniczych: w okolicach Jarostawca i Jezierzan (otw.: 7-10, 12-16) oraz Gorska (otw. 17)
1 Nacmierza (otw. 36 1 38). Strop omawianej serii osigga wysokos¢ od —114,6 m n.p.m. na zachdd od
Jarostawca (otw. 9) do —154,6 m n.p.m. w okolicy Gorska (otw. 17). Miazszo$¢ serii dochodzi do
91,0 m (otw. 36). Utwory te sa wyksztalcone w postaci margli szarych i jasnoszarych, niekiedy piasz-
czystych z krzemieniami oraz wktadkami wapieni i fragmentami fauny. W osadach licznie wystepuja

otwornice: Stensidina pommerana (Brotzen), Stensidina exculpta (Reuss), Cibicidoides involuta
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(Reuss), Gavelinella pertusa (Marsson), Neoflabellina rugosa (d’Orbigny) oraz Globorotalites
micheliniana (d’Orbigny) (Giel, 1982b).

5. Paleogen

Na obszarze arkusza utwory paleogenu stwierdzono w dziewigciu otworach wiertniczych

(otw.: 5,6,9, 10, 12, 13, 16, 17 1 38). Sa to wylacznie osady oligocenu.
a. Oligocen

Piaski, piaski glaukonitowe, mutki, mulowce i1 ity. Utwory oligocenu
na omawianym terenie odslaniaja si¢ na powierzchni podczwartorzedowej na znacznym obszarze.
Tworza podtoze czwartorzedu w okolicach Wicka Morskiego (otw. 5 i 6), Jarostawca (otw. 9 1 12)
oraz Nacmierza (otw. 38). Strop omawianej serii znajduje si¢ na roznych wysokosciach, od —59,8 m
n.p.m. (otw. 5) w Wicku Morskim 1 —69,5 m n.p.m. (otw. 10) w okolicy Jezierzan do —135,6 m n.p.m.
(otw. 17) w poblizu Goérska. W otworze 17 strop utwordéw oligocenu wystepuje w dnie glebokiej do-
liny egzaracyjno-erozyjnej. Najwiekszg migzszo$¢ osadéw oligocenu stwierdzono w profilu otworu
10, gdzie wynosi 60,0 m.

Litologicznie osady oligocenu mozna rozdzieli¢ na trzy serie, ktore prawdopodobnie reprezen-
tuja petny profil oligocenu dolnego (warstwy mosinskie dolne 1 warstwy czempinskie — Ciuk, 1974)
1 oligocenu goérnego (warstwy mosinskie gorne — Ciuk, 1974).

Bezposrednio na weglanowych osadach kampanu z wyraznym poziomem erozyjnym podkres-
lonym obecnoscig zwirow w spagu zalega warstwa oligocenskich piaskdw bardzo drobnoziarnistych,
pytlowatych, kwarcowo-glaukonitowych, z tyszczykami, niewielkimi fosforytami i nieoznaczalnymi
szczatkami fauny, o migzszosci 19,0 m (otw. 17). Utwory te sg szarozielone. W stropie tej warstwy
wystepuja przewarstwienia mutkéw piaszczystych z glaukonitem oraz mutkami ilastymi, szarymi.
Osady sa z reguty wapniste lub bardzo wapniste. Nie zawieraja oznaczalnej mikrofauny (Giel, 1982b).

Wyzej wystepuje warstwa osadéw mutkowo-ilastych (mutki, mutowce i ity) z wkladkami
piaskow drobnoziarnistych z tyszczykami i glaukonitem. Osady zawieraja sporadycznie zweglony
detrytus ro$linny, a miejscami s3 w znacznym stopniu zawgglone. Utwory te sa barwy od szarej do
brunatnej. Migzszos¢ warstwy mutkowo-ilastej wynosi 27,0 m (otw. 38).

Strop osadow oligocenu utworzony jest przez seri¢ szarozielonych piaskoéw drobnoziarnistych

z glaukonitem i tyszczykami. Migzszo$¢ warstwy piaskdw dochodzi do 48,0 m w Jarostawcu (otw. 16).
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6. Neogen

Na obszarze arkusza utwory neogenu rozpoznano w siedmiu otworach wiertniczych: 4, 10, 13,

16, 18, 191 27. Sa to jedynie osady miocenu.
a. Miocen

Piaski, mutki i ity z wegglem brunatnym. Osady miocenu odstaniajg si¢ na po-
wierzchni podczwartorzgdowej w okolicy Rusinowa i Jarostawca, na potnoc od Jezierzan i pétnocny
wschod od Wicka Morskiego, buduja takze podtoze czwartorzgdu w catej potudniowo-wschodniej
czesci terenu, a takze prawdopodobnie na poludniowy zachod od Marszewa oraz na potudnie od Kro-
lewa i1 Korlina. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci od —3,8 m n.p.m. (otw. 27) w Rusinowie do
—67,5 m n.p.m. (otw. 10) w okolicy Jezierzan. Utwory miocenu na obszarze arkusza sg wyksztalcone
w facji ladowe;j. Jest to seria osadow piaszczysto-ilastych, charakteryzujaca si¢ duza zmienno$cia
1 zr6znicowana migzszoscia. Dolne partie profilu utworé6w miocenu sa zbudowane z warstwy osadow
ilasto-mutkowych, w réznym stopniu zaweglonych i zawierajacych nieznacznej migzszosci poktady
wegla brunatnego oraz przerosty piaskéw drobnoziarnistych, kwarcowych. Wyzej zalega warstwa
piaskow zaweglonych z wktadkami i przewarstwieniami osadéw mutkowo-ilastych z weglem brunat-
nym. Przewazaja piaski drobnoziarniste, kwarcowe, z tyszczykami, pylem weglowym i okruchami
ksylitu. Osady sa barwy od szarej do brunatnej. Reprezentujg one prawdopodobnie wyzsza czgsé
miocenu srodkowego oraz miocen gorny. Migzszo$¢ osadéw miocenu osigga 59,0 m w profilu otwo-

ru 13 w okolicy Jarostawca.

7. Czwartorzed

Utwory czwartorzedu pokrywajg teren calego arkusza i tworzg migzszy kompleks przykrywa-
jacy powierzchni¢ podczwartorzedowa potozong na wysokosci —135,6 m n.p.m. (otw. 17) w okolicy
Gorska, —125,7 m n.p.m. (otw. 36) w Nacmierzu oraz —122,0 m n.p.m. (otw. 8) 1 —115,6 m n.p.m.
(otw. 7) w Jarostawcu. Pokrywa czwartorzedowa ma najwigksza migzszos¢ w okolicy Gorska
(147,0 m — otw. 17).

Podziatu litologiczno-stratygraficznego utworéw czwartorzedowych dokonano na podstawie
analizy powierzchni erozyjnych oraz wzajemnego potozenia hipsometrycznego poziomow glacjalnych.
Bazowano na danych opracowanych przez autorow poprzedniej wersji mapy (Uniejewska, Nosek,
1985a, b), obejmujacych przekroje geologiczne wykonane na podstawie dostgpnych materiatoéw
archiwalnych oraz informacji uzyskanych w trakcie prac geologiczno-zdjeciowych. Poza profilem

otworu kartograficznego wykonanym w okolicy Gorska (otw. 17) do analiz litologiczno-
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-stratygraficznych dotagczono wyniki badan z otworu kartograficznego Zaleskie znajdujacego si¢ na
terenie arkusza Ustka (Uscinowicz i in., 2023a, b) tuz przy granicy z obszarem arkusza Nacmierz.
Ze wzgledu na duza rozbiezno$¢ wynikow do ustalenia stratygrafii nie wykorzystano badan
litologiczno-petrograficznych wykonanych przez Pruszka i Ferta (1982) dla probek z otworow karto-
graficznych. Wyniki tych badan wykorzystano jedynie do scharakteryzowania osadéw rozpoznanych
stratygraficznie przez autorow aktualizacji.
W kompleksie osadéw czwartorzedowych wystepujacych na omawianym terenie wyrézniono

osady plejstocenu, holocenu oraz utwory czwartorz¢du nierozdzielonego.
a. Plejstocen

Na obszarze arkusza wydzielono kompleksy glacjalne zlodowacen: poludniowopolskich, srod-
kowopolskich 1 pétnocnopolskich. Zlodowacenia poludniowopolskie sg reprezentowane przez jeden
poziom glacjalny zlodowacenia Sanu 2, ktore pozostawito po sobie seri¢ glin lodowcowych. Zlodo-
wacenia srodkowopolskie pozostawily po sobie dwa poziomy glacjalne nalezace do zlodowacenia
Odry 1 stadiatu dolnego zlodowacenia Warty. Zlodowacenia potnocnopolskie sg reprezentowane
przez jeden poziom glin lodowcowych stadiatu srodkowego i dwa poziomy glin lodowcowych sta-
diatu gornego zlodowacenia Wisty, rozdzielone utworami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

Margle kampanu jako kry w utworach plejstocenskich. Kry osadow kredy
w utworach plejstocenskich na obszarze arkusza rozpoznano w profilach dwoch wiercen (otw. 14
1 15) wykonanych w Jezierzanach. Strop kier wystepuje na wysokosci —32,8 m n.p.m. (otw. 14)
1 —31,8 m n.p.m. (otw. 15), a migzszo$¢ nieprzewierconej serii w obydwu otworach wynosi 1,0 m.
Osady kredy w utworach plejstocenskich sg wyksztatlcone w postaci margli kampanu.

Piaski, piaski glaukonitowe 1 mutki piaszczyste oligocenu jako kry
w utworach plejstocenskich. Kry osadow oligocenu w utworach plejstocenskich stwier-
dzono w otworze 17 w Gorsku. Jest to seria 0 migzszosci 56,0 m, ktorej strop rozpoznano na wyso-
kosci —79,3 m n.p.m. Tworzg ja piaski bardzo drobnoziarniste, drobnoziarniste 1 pytowate, kwarcowo-
-skaleniowe z domieszka piaskow glaukonitowych, tyszczykow 1 ziaren mineratow femicznych.
Sa one szarozielone i jasnoszare.

Kre osadow oligocenu na wysokosci —131,2 m n.p.m. przewarstwiaja gliny lodowcowe pyto-
wate, szare, 0 migzszosci 40 cm. Ponizej w obrebie osaddow piaszczystych wystepuja warstwy mut-
kow piaszczystych z glaukonitem 1 domieszka mineratow femicznych. Osady sg szarozielone.

Weglanowos¢ omawianej serii okreslono w granicach od 0,8 do 7,4% (Pruszek, Fert, 1982).
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Przez autorow pierwszej wersji mapy omawiana seria zostata zaliczona do osadow interglacja-
tu mazowieckiego. Cechy litologiczne tej serii oraz wystgpowanie w jej obrebie oraz ponizej niej glin
lodowcowych wskazuja, ze prawdopodobnie sg to kry osadow oligocenu.

Mutki, piaski i ity paleogenu i neogenu jako kry w utworach plejsto-
censkich. Na omawianym terenie wyst¢puja obszary o znacznym nagromadzeniu kier osadéw
paleogenu i neogenu znajdujacych si¢ wsrod plejstocenskich utworow lodowcowych. Najliczniejsze
sa w strefie moren czotowych spietrzonych w okolicach Ztakowa, Rusinowa i Ke¢py Jarostawieckiej.
W wawozie potoku koto Ztakowa na powierzchni terenu odstaniajg si¢ mutki, piaski i ciemne ity
z glaukonitem. Na wzgorzu moreny czotowej spigtrzonej koto Rusinowa stwierdzono muiki z blasz-
kami muskowitu. Utwory paleogenu i neogenu znajdujace si¢ w krach to przewaznie ciemne, czarne
lub brunatne ity z glaukonitem, czasem z szarymi mutkami z muskowitem lub seriami piaskow 1 zwi-
row kwarcowych, niekiedy z wtraceniami pytow buroweglowych. Osady te reprezentuja wszystkie
ogniwa paleogenu i neogenu oraz wystepuja we wszystkich poziomach lodowcowych. Kry osadéw
paleogenu i neogenu stwierdzone zaréwno w najstarszych, jak rowniez najmlodszych utworach
czwartorzgdowych nie wykazuja zadnej prawidtowosci w swym polozeniu i rozprzestrzenieniu.

Miazszos¢ kier jest zréznicowana 1 wynosi od kilku (otw.: 20, 23, 25, 26) do ponad 20 m (otw. 21).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 2

Gliny lodowcowe tego zlodowacenia wystepuja na niemal catym badanym obszarze poza
elewacjami podtoza czwartorzedu w poblizu Ztakowa. Strop osadow lezy dos¢ ptasko, na wysokosci od
—64,4 m n.p.m. (otw. 38) w Nacmierzu, —67,9 m n.p.m. (otw. 39) w Korlinie do —70,9 m n.p.m. (otw. 8)
w Jarostawcu. Migzszo$¢ osadoéw jest znaczna i1 osigga 65,0 m w poblizu Rusinowa. Gliny te zostaty
rozpoznane w otworze kartograficznym (otw. 17), gdzie tworza cienkie warstwy, o migzszosci 40 cm
w obrebie kry osadow oligocenu oraz 30 cm w jej spagu. Sa to gliny piaszczyste i pytlowate (Pruszek,
Fert, 1982), stabo wysortowane (o, = 2,41-3,06), o zawartosci weglanu wapnia wynoszacej od 8,0 do
8,2%. Z mineratéw cigzkich wystepuja amfibole (41,3%), epidot (20,3%) i granaty (15%). W sktadzie
petrograficznym zwiréw pochodzacych z tych glin z wysokosci od —131,2 do —131,6 m n.p.m. stwier-
dzono przewage wapieni poétnocnych (52,6%) nad skatami krystalicznymi (36,1%). Licznie wystepuja
piaskowce lokalne (6,1%), piaskowce poéinocne (3,6%) i kwarc péinocny (1,5%). Wspodtczynniki
petrograficzne wynosza: O/K — 1,50; K/W — 0,711 A/B —1,27.

! Wspoétezynniki petrograficzne obliczono dla zwiréw o érednicy 5-10 mm uzyskanych z glin lodowcowych. Charakte-
ryzuja zaleznosci miedzy réznymi typami skat skandynawskich, gdzie: O — skaly osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaly odporne na niszczenie.
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Utwory zlodowacen srodkowopolskich zajmujg znaczny obszar arkusza 1 wkraczajg wysoko na
stoki obnizen podtoza czwartorzgdu w potudniowo-wschodniej cze¢sci badanego terenu. W obrebie
kompleksu utworéw glacjalnych tych zlodowacen lokalnie mozna wyr6zni¢ jego dwudzielnos$e,
odpowiadajacg dwom zlodowaceniom: Odry 1 Warty, reprezentowanym przez poziomy glin lodow-
cowych rozdzielonych piaskami wodnolodowcowymi. W strefie, gdzie gliny zlodowacen srodkowo-

polskich sg nierozdzielone, tworza one seri¢ 0 migzszosci okoto 35 m (otw. 31 w Krélewie).

Zlodowacenie Odry

Dolny poziom glacjalny zlodowacen $srodkowopolskich zaliczono do zlodowacenia Odry. Two-
rzg go osady wodnolodowcowe i zastoiskowe akumulowane na etapie transgresji ladolodu oraz jeden
poziom glin lodowcowych.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe s3 najstarszymi utworami zaliczonymi do kom-
pleksu zlodowacen srodkowopolskich. Omawiang seri¢ tworza piaski i piaski ze zwirami akumulo-
wane przed czotem transgredujacego ladolodu. Osady te wystepuja miedzy Krélewem i Korlinem,
na wysokosci —55,1 m n.p.m. (otw. 31) 1 —63,4 m n.p.m. (otw. 39). W okolicy Krélewa omawiana
seria jest wyksztalcona w postaci piaskéw ze Zwirami 1 ma migzszos¢ 11,0 m, natomiast w poblizu
Korlina nawiercono warstwe piaskéw o migzszosci 5,0 m.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe. Osady zastoiskowe akumulowane na etapie trans-
gresji ladolodu zlodowacenia Odry na omawianym obszarze rozpoznano jedynie w profilu otworu
kartograficznego 17 w Gorsku. Jest to seria o migzszo$ci dochodzacej do 21,0 m, zbudowana z pia-
skow drobnoziarnistych, piaskow pylowatych, mutkéw 1 wktadek ilastych, ktorej strop stwierdzono
na wysoko$ci —59,4 m n.p.m. Badania laboratoryjne tej serii (Pruszek, Fert, 1982) wykazaty wy-
stepowanie na wysokosci od —69,4 do —71,4 m n.p.m. wktadki opisanej makroskopowo jako piaski
pylowate. Sa to prawdopodobnie osady z kohezyjnymi sptywami subakwalnymi w zbiorniku
zastoiskowym.

Gliny lodowcowe lezg prawie plasko. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci od —47,1 m
n.p.m. (otw. 31) w Krolewie do —54,4 m n.p.m. (otw. 39) w Korlinie. Zostaty one okreslone jako gli-
ny piaszczyste szare, a ich migzszo$¢ wynosi od 9,0 m (otw. 39) w Korlinie do 24,0 m (otw. 38)

w okolicy Nacmierza.
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Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Osady zlodowacenia Warty sg reprezentowane lokalnie przez utwory wodnolodowcowe oraz
jedna serie glin lodowcowych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja jedynie miejscowo w okolicy Nacmie-
rza, gdzie zostaty stwierdzone w profilach otworow: 37, 38 1 43. W otworze 43 na wysokos$ci —43,9 m
n.p.m. przewiercono warstwe o migzszosci 12,0 m zbudowang z piaskéw drobnoziarnistych przecho-
dzacych ku stropowi w piaski z pojedynczymi ziarnami Zwirow.

Gliny lodowcowe. Poziom glin lodowcowych zlodowacenia Warty stwierdzono prawie
na catym obszarze arkusza. Strop glin na wigkszo$ci omawianego terenu ma charakter erozyjny, zo-
stat zniszczony w procesach erozyjno-denudacyjnych interglacjatu eemskiego 1 podczas nasuwania
si¢ kolejnego, najmtodszego ladolodu zlodowacen pdétnocnopolskich. Znajduje si¢ on na wysokosci
od 21,0 m n.p.m. (otw. 31) w Krolewie do —34,0 m n.p.m. (otw. 40) w Nacmierzu. Strop glin na
stokach elewacji podtoza w okolicy Ztakowa i Marszewa podnosi si¢ do wysokosci —25,0 m n.p.m.
Miazszo$¢ glin zlodowacenia Warty wynosi od 14,0 m (otw. 40) do 28,0 m (otw. 31). W okolicy Gor-
ska gliny te zostaty catkowicie zniszczone.

Piaski, zwiry i mutki wodnolodowcowe rozpoznano w profilu otworu 17 w Gor-
sku. Wystepuja w dolinach o glebokosci ponad 20 m rozcinajacych strop utworéw lodowcowych
zlodowacenia Warty. W otworze w Gorsku miazszos$¢ tych osadéw wynosi 24,1 m. Ich strop jest
potozony na wysokos$ci —34,3 m n.p.m. W profilu osadéw wodnolodowcowych mozna wyrézni¢ dwa
cykle akumulacyjne.

Utwory cyklu dolnego maja migzszo$¢ 10,4 m. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci
—48,0 m n.p.m. Omawiany cykl buduje seria piaskéw bardzo drobnoziarnistych, pytowatych, silnie
wapnistych, szarych, laminowanych piaskami pylowatymi jasnoszarymi z licznym tyszczykiem.
Na gtebokosci od 65,6 do 63,3 m wystepuje warstwa mulkow piaszczystych, Srednio zwigztych,
silnie wapnistych, stalowoszarych.

Utwory cyklu gérnego maja migzszo$¢ 13,7 m. W spagu sa reprezentowane przez piaski drob-
no- i srednioziarniste kwarcowo-skaleniowe, jasnoszare, z domieszka drobnych zwiréw (okoto 5%).
Ku gorze przechodzg one w piaski bardzo drobnoziarniste, pylowate, silnie wapniste, szare, ktore do
glebokosci 58,0 m zawieraja cienkie laminy i gniazda piaskdw drobno- i $rednioziarnistych, kwarco-
wo-skaleniowych, jasnoszarych, a wyzej laminy piaskow pytowatych, jasnoszarych, z licznym tysz-
czykiem. Na glebokosci od 54,0 do 52,0 m wystepuje warstwa mutkow piaszczystych, dos¢ zwie-

ztych, wapnistych, szarych, laminowanych piaskami pytowatymi, jasnoszarymi. W stropie osadéw
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cyklu gornego na glebokosci 45,7-46,0 m wyrdzniono na podstawie badan laboratoryjnych (Pruszek,
Fert, 1982) wkiadke glin piaszczystych, silnie wapnistych, szarych. Warstwa ta moze stanowi¢

warstwe glin soliflukcyjnie sptywajacych ze zboczy doliny.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Na obszarze arkusza wyrozniono osady reprezentujace serie glacjalne stadiatu srodkowego

i stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty.
Stadiat srodkowy

Mutki 1 piaski zastoiskowe osadzity si¢ w obnizeniach, w ktorych pierwotnie istnia-
ty zbiorniki jeziorne. Podczas transgresji ladolodu nastgpita w nich akumulacja zastoiskowa. Jednym
z obszaréw tego typu akumulacji byta rynna subglacjalna ze zlodowacenia Warty w poblizu Gorska
(otw. 17), gdzie na utworach wodnolodowcowych zostata osadzona seria piaskow pylowatych i mut-
koéw o migzszosci prawie 9,0 m. Strop serii znajduje si¢ na wysokosci —25,4 m n.p.m. Drugim zbior-
nikiem zastoiskowym jest obszar w okolicy Korlina, gdzie w otworze 39 nawiercono na wysokosci
—29,4 m n.p.m. warstwe mutkow szarych o migzszosci 26,0 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe rozdzielajace kompleks glin lodowcowych zlodo-
wacen Srodkowopolskich 1 potnocnopolskich wystepuja na znacznie wigkszym obszarze niz utwory
wodnolodowcowe starszych zlodowacen. Ich akumulacja nastapita na etapie transgresji ladolodu sta-
diatu srodkowego zlodowacenia Warty. W strefie wysoko potozonego podioza czwartorzedu koto
Ztakowa osady te sg najstarszymi utworami czwartorzedowymi lezagcymi bezposrednio na powierzch-
ni podczwartorzedowej. Sg to osady o rdznej granulacji — od piaskow drobnoziarnistych w Ztakowie
(otw. 23) do piaskow ze zwirami w Nacmierzu (otw. 40). Strop osadow jest potozony na wysokosci
od —8,3 m n.p.m. (otw. 23) do —27,1 m n.p.m. (otw. 33) w Rusinowie i —=31,0 m n.p.m. (otw. 40).
Miazszos$¢ utworow wodnolodowcowych wynosi od 3,0 m (otw. 40) do ponad 10,0 m (otw. 26, nie-
przewiercone) w Ztakowie.

Gliny lodowcowe. Poziom glin lodowcowych wystepuje na catym obszarze arkusza
z wyjatkiem okolicy Ztakowa. Ich strop jest potozony dos$¢ ptasko od —23,1 m n.p.m. (otw. 33)
w Rusinowie do —6,1 m n.p.m. (otw. 31) w Krolewie. Na wiekszos$ci terenu strop glin znajduje si¢ na
wysokosci —10,0 m n.p.m. Ich migzszos¢ wynosi od 3,0 m (otw. 33) do 18,0 m (otw. 40). Badania
laboratoryjne (Pruszek, Fert, 1982) dla probek glin lodowcowych z otworu kartograficznego 17

w Gorsku wykazaly, Ze sg to gliny pytlowate szare, o zawartosci frakcji pylowej 48% 1 itowej 34%.
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Wysortowanie materiatu jest bardzo stabe (o, = 2,0-2,34). Zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi 9%.
Gliny te charakteryzuja si¢ niewielkim udziatem frakcji zwirowej, co spowodowato, ze wykonano
jedynie orientacyjne badania petrograficzne zwirdw. W osadach tych przewazaja wapienie potnocne
(56%) nad skatami krystalicznymi (30%). Licznie wystepuja piaskowce lokalne (8,5%). Wspotczyn-
niki petrograficzne wynosza: O/K — 1,89; K/W — 0,56 1 A/B — 1,64. W stropie glin lodowcowych
wystepuje warstwa mutkéw weglistych o migzszosci 1,5 m, ktora jest porwakiem utwordéw paleoge-

nu i neogenu.
Stadial gérny

Mutki i piaski zastoiskowe byly akumulowane przed czotem transgredujacego lado-
lodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty. Strop omawianych osadow w otworze 17 wystepuje na
wysokos$ci —12,6 m n.p.m., a migzszo$¢ dochodzi do 6,0 m. Badania laboratoryjne przeprowadzone
dla osadéw z tego otworu (Pruszek, Fert, 1982) wskazuja, ze omawiana seria jest wyksztatcona jako
muiki ilaste o stabym wysortowaniu materialu (o, = 1,08-1,48) i zawarto$ci weglanu wapnia wyno-
szacej 4,1%.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne byly akumulowane na etapie transgresji
ladolodu stadialu gérnego zlodowacenia Wisly. Jest to seria piaszczysto-zwirowa o migzszosci okoto
3,0 m (otw. 311 38), a miejscami osiggajaca migzszos$¢ 8,0 m (otw. 33) w Rusinowie i 10,0 m (otw. 23)
w Ztakowie. Strop osadow jest polozony na wysokosci od —15,0 m n.p.m. (otw. 33) w okolicy
Nacmierza do 0,0 m n.p.m. (otw. 29) w okolicy Ztakowa. Sg to utwory o r6znym uziarnieniu, od pia-
skow drobnoziarnistych lub nawet piaskow pylowatych z wktadkami piaskow $rednioziarnistych
w otworze 17 w Gorsku do piaskow ze zwirami i zwirow w Nacmierzu (otw. 38). Analiza mineralo-
giczna osadow w profilu otworu w Gorsku wykazata dominacje amfiboli (42%) nad epidotem (24%)
i granatami (8%).

Gliny lodowcowe dolne na obszarze arkusza stanowig jeden z podstawowych poziomow
lodowcowych zlodowacen potnocnopolskich. Ma on $rednig migzszo$¢ kilkunastu metrow, a lokalnie
jest cienszy. W strefie moren czotowych spigtrzonych koto Rusinowa i Ztakowa gliny te s zaburzone
glacitektonicznie. Ich strop zostat glacitektonicznie spigtrzony do wysokosci ponad 10,0 m n.p.m.
(np. 12,5 m n.p.m. — otw. 29 i 12,0 m n.p.m. — otw. 33). Sg to gliny szare, okreslone w badaniach
Pruszka i Ferta (1982) jako gliny pylowate, w ktorych udziatl frakcji pylowej wynosi 38%, piasko-
wej — 28% 1 itowej — 29%. Gliny te charakteryzuja si¢ znaczng zawartoscig weglanu wapnia, ktora
wynosi od 9,9 do 13,2% oraz niewielka zawarto$cig frakcji zwirowej. W sktadzie petrograficznym

przewazaja wapienie potnocne (60,3%) nad skatami krystalicznymi (29%). Znaczny jest udziat
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piaskowcow lokalnych (5,4%). Wspotczynniki petrograficzne osiagaja nastgpujace wartoSci:
O/K -2,17; K/'W - 0,50 oraz A/B — 1,82.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne na terenie arkusza wystepuja jedynie lokal-
nie. Strop osadéw w potudniowo-wschodniej czgéci obszaru znajduje si¢ na wysokosci 19,2 m n.p.m.
(otw. 44) w poblizu Marszewa i obniza si¢ ku potnocy 1 péinocnemu zachodowi. W okolicy Jarostaw-
ca osady te sg potozone na poziomie morza. Sg to cienkie serie utwordéw piaszczystych i piaszczysto-
-zwirowych o migzszosci do 5,0 m (otw. 35). W otworze 17 w Gorsku osady te tworza cienkg war-
stwe piaskow pylowatych o 60% udziale frakcji piaskowej (Pruszek, Fert, 1982) i stabym
wysortowaniu materialu. Wskaznik obtoczenia kwarcu (R, = —0,55) wskazuje na przewage ziaren
czesciowo obtoczonych (68,7%) nad obtoczonymi (30%), co moze $wiadczy¢ o genezie wodnolo-
dowcowej badanych osadow.

Ity 1 mutki zastoiskowe s3 znane jedynie z zachodniej czg$ci opisywanego terenu,
gdzie wystepuja pod cienka pokrywa glin lodowcowych. Osady zastoiskowe tworza niezbyt migzsze
(do 3,0 m) serie it6w 1 mutkoéw laminowanych, brunatnoszarych.

Gliny lodowcowe gorne buduja powierzchni¢ wysoczyzny polodowcowej. Ich strop ob-
niza si¢ z potudniowego wschodu ku poéinocnemu zachodowi. Tworzg cienki poziom, ktérego migz-
szo$¢ zazwyczaj nie przekracza 10,0 m. W otworze 17 w Gorsku poziom ten w spagu (6,0—8,0 m)
buduja gliny pytowate, a w stropie — gliny piaszczyste (Pruszek, Fert, 1982). Wysortowanie materia-
tu jest typowe dla glin lodowcowych 1 wynosi 6, = 2,02-2,89. Zawarto$§¢ weglanu wapnia w spagu
osigga 10% 1 maleje ku stropowi do 2,4%. W sktadzie petrograficznym zwiréw stwierdzono przewa-
ge wapieni poéinocnych (59%) nad skatami krystalicznymi (29%) oraz wysoki udziat piaskowcoéw
lokalnych (6,0%). Wspotczynniki petrograficzne wynosza: O/K — 1,59; K/W — 0,51 oraz A/B — 1,84.
W poéinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza omawiane gliny sg bardzo ilaste i z niewielkim udzia-
tem zwirdow lub gtazoéw. Na potudnie i zachod od Rusinowa oraz na potudniowy zachdd od Jarostaw-
ca osady te wystepuja na itach i mutkach zastoiskowych.

Piaski lodowcowe. Lokalnie gliny lodowcowe przechodzg facjalnie w piaszczyste osady
akumulacji lodowcowej. Sa to serie piaskéw roznoziarnistych, czgsto pylowatych, ze zwirami i nie
wykazuja warstwowania. Utwory te miejscami zastgpuja catkowicie pokrywe glin lodowcowych lub
przykrywaja je cienkg warstwa. Miazszo$¢ osadow jest niewielka i zazwyczaj wynosi kilka metrow.
Piaski lodowcowe stwierdzono na potudniowy zachdd od Marszewa, na potudnie od Nacmierza i Je-
zierzan oraz w poblizu Jarostawca. Cienka pokrywa piaskow lodowcowych na glinach lodowcowych

wystepuje w okolicy Krélewa oraz na pdinocny wschod od Gorska, gdzie ma migzszos¢ 1,5-2,0 m.
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Gliny moren spi¢trzonych budujg wzgdrza moren czotowych najmtodszej oscylacji
ladolodu na ziemiach polskich opisywanej w literaturze jako faza gardzienska (Galon, Roszkdéwna,
1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, Borowka,
1995; Jasiewicz, 1999, 2001; Marks, 2012). Moreny czotowe spietrzone najczesciej sa zbudowane
z dwoch poziomow glin: nizszego 1 wyzszego. Poziom nizszy w czasie transgresji czola ladolodu
fazy gardzienskiej zostat spietrzony glacitektonicznie i zawiera kry utwordéw paleogenu i neogenu.
Poziom wyzszy, zakumulowany podczas deglacjacji lobu fazy gardzienskiej (Galon, Roszkoéwna,
1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki, Borowka,
1995; Jasiewicz, 1999, 2001; Marks, 2012), obejmuje gliny o matej, kilkumetrowej migzszosci ota-
czajace te formy.

Piaski moren spigtrzonych. Poza glinami i porwakami utworéw paleogenu i neo-
genu moreny czotowe spigtrzone sg zbudowane z piaskdéw. Sa to piaski réznoziarniste, lodowcowe,
czasem rozdzielajace gliny lodowcowe lub budujace osobne kulminacje w urozmaiconych morfo-
logicznie watach morenowych. Osady te stwierdzono koto Jarostawca, Rusinowa, Gorska i na
potudnie od Marszewa, a ich miazszo$¢ wynosi zazwyczaj kilka metrow.

Piaski i mutki kemdoéw. Wzgdrza kemowe wystepuja w strefach przykrawedziowych
rynny subglacjalnej na potludnie od jeziora Wicko. Sg one zbudowane z serii piaskow drobnoziarni-
stych przetawiconych mutkami. Warstwowanie osadow wykazuje charakterystyczne zaburzenia
z osiadania w strefie stokow form kemowych zwigzane z wytapianiem lodowego podparcia. Migz-
szo$¢ serii dochodzi do 5,0-10,0 m.

Piaski i mutki tarasow kemowych wystepuja w postaci listew tarasowych na zbo-
czach rynny subglacjalnej wykorzystywanej obecnie przez Klasztorng. Tarasy te sa zbudowane z war-
stwowanych piaskdw drobnoziarnistych przetawiconych szarymi mutkami lub piaskami pytowatymi.

Miazszos¢ osadow wynosi 2,0-3,0 m.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski pylowato-ilaste zwietrzelinowe (eluwialne) tworzg cienkie porywy
(do 2,0 m migzszosci) w stropie glin lodowcowych. Sg to osady powstale w wyniku denudacji po-
wierzchni glin wysoczyzn morenowych. Wystepuja gtownie w stropie lub na tagodnie nachylonych
stokach pagorkéw gliniastych na wysoczyznie znajdujacej si¢ na potudnie od Jezierzan.

Piaski 1 gliny deluwialne powstaly w wyniku dziatalnos$ci proceséw zboczowych,

denudacyjnych i soliflukcyjnych. Sg to serie piaszczysto-gliniastego materiatu o migzszosci 2,0-3,0 m.

29



Osady te wypelniajg dolinki i mtode rozcigcia erozyjne suche lub okresowo przeptywowe potnocne-

go stoku moreny spietrzonej w okolicy Ztakowa.
c. Holocen

Utwory holocenskie na omawianym obszarze zajmujg znaczne powierzchnie, przede wszyst-
kim na Wybrzezu Koszalinskim, ktorego powstanie 1 rozwdj sg $cisle zwigzane z ewolucjg Morza
Battyckiego, zmianami poziomu jego wod oraz zmianami linii brzegowej. Osady holocenu na bada-
nym terenie sg wyksztatcone w facji ladowej 1 morskiej, przy czym dominujg utwory facji ladowe;.

Piaski rzeczne taraséw zalewowych 1,0—-1,5 m n.p. rzeki. Osady, ktére
budujg tarasy zalewowe 1,0—1,5 m n.p. rzeki, to piaski warstwowane z domieszka zwirow. Wyksztat-
cone s3g w facji korytowej i powodziowej 1 majg migzszo$¢ kilku metrow. Tworzg one taras akumula-
cyjny znajdujacy si¢ w dolinie Klasztorne;.

Piaski jeziorne. W wyniku zmniejszania si¢ powierzchni jeziora Wicko na skutek zara-
stania 1 zasypywania uformowaty si¢ rowniny 1 tarasy jeziorne wystepujace w jego strefie brzegowe;.
Sa one zbudowane z piaskow drobnoziarnistych, czasem pytowatych, poziomo warstwowanych, kto-
re tworzg serie o migzszosci 2,0-5,0 m. Na poinoc od jeziora osady te zostaty przykryte przez pokry-
we piaskow eolicznych.

Piaski 1 mutki zagte¢bien bezodptywowych 1 okresowo przepty-
wowych. Sa to utwory piaszczysto-mutkowe, czgsto z domieszka materii organicznej, 0 migzszo-
sci kilku metrow. Wypetniajg zaglebienia bezodptywowe na pdinocny wschod 1 potudniowy zachod
od Krélewa, na potudniowy zachdd od Wicka Morskiego oraz we wschodniej czgsci pasa wydmowe-
go, a takze drobne zaglebienia na catym obszarze.

Piaski i mutki den dolinnych. Wigkszos¢ cieckow na omawianym obszarze ptynie
w bardzo mtodych dolinkach, w ktérych nie powstat jeszcze w pelni wyksztatcony poziom tarasu
zalewowego. Ich dna sg wypelnione utworami piaszczysto-mutkowymi, stanowigcymi zaczatek tara-
su zalewowego. Migzszo$¢ tych osadéw wynosi 2,0-3,0 m. Wystepuja gtéwnie w dolinie Gtownicy,
Klasztornej i Marszewki oraz na poludniowo-zachodnim brzegu jeziora Wicko.

Torfy. Migzszos¢ torfow tworzacych rozlegla rowning torfowa na wschod od jeziora Wicko
wynosi 1,7-4,0 m. W dolinie biegnacej od Rusinowa do Jezierzan osady te tworzg ciensze poktady.
W okolicy Rusinowa majg one powyzej 2,0 m, a w okolicy Jezierzan i Jarostawca ich migzszos$¢ nie
przekracza 2,0 m i wystepuja one na piaskach rzecznych tarasoéw zalewowych. Torfy na piaskach

rzecznych tarasow zalewowych 1,0-1,5 m n.p. rzeki wyscielaja roéwniez czg$¢ rynny subglacjalnej
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w okolicach Lacka i Korlina. Wszystkie torfy na omawianym terenie reprezentuja typ torfowisk
niskich, turzycowo-mszystych.

Ity i mutki, miejscami z domieszka piaskdéw (mady) toglownie osady facji
powodziowej. Wystepuja one na niewielkich obszarach w dolinach rzek w potudniowej czg$ci obsza-
ru arkusza. Mady, powstate z akumulacji mineralno-organicznej, utworzone s przez osady piasz-
czysto-mutkowo-ilaste z wktadkami torfow, ciemnoszare lub czarne. Ich migzszo$¢ nie przekracza
5,0 m.

Piaski eoliczne oraz piaski eoliczne w wydmach tworza r6znej szerokosci pas
wzdhuz wybrzeza Battyku. Najszerszy pas osadow eolicznych i rozwinigtych na tym obszarze wydm
obserwuje si¢ na potnocny wschod od jeziora Wicko, gdzie osigga on 1,5 km szerokosci. Wérdd osa-
dow eolicznych dominujg piaski drobnoziarniste, warstwowane, lokalnie z przewarstwieniami gleb
kopalnych. Ich migzszos¢ w zaglebieniach miedzywydmowych dochodzi do 4,7 m (otw. 5), nato-
miast na obszarze wydm wzrasta do 25,0 m. Poczatek akumulacji osadow eolicznych na omawianym
terenie przypada na p6zny northgrip (Walker i in., 2019), na co wskazuje wynik daty radioweglowej
oszacowanej na 5627-5092 lat b2k (**C 4610 £200 lat BP) z probki torfu lezacego bezposrednio pod
osadami eolicznymi w otworze 4 (Dobracki, Zachowicz, 2007). Slady wzmozonej aktywnosci eolicz-
nej w tym okresie sg notowane takze w innych rejonach pdtnocnej i zachodniej Europy (Borowka
11in., 1986; Clemmensen i in., 2001, 2009; Wilson 1 in., 2001; Pedersen, Clemmensen, 2005; Somme-
rville i in., 2007; Reimann i in., 2011; Fedorowicz i in., 2012; Miotk-Szpiganowicz i in., 2013; Sydor
i in., 2015; UsScinowicz 1 in., 2016, 2021; Sydor, 2021). Wiek radioweglowy 680-522 lat b2k
(**C 495 £80 BP) (Dobracki, Zachowicz, 2007) probki gleby kopalnej wystepujacej w obrebie osadow
eolicznych w otworze 4 wskazuje, ze w okresie sredniowiecznego optimum klimatycznego nastgpito
zmniejszenie intensywnosci procesow eolicznych. Podobne zjawisko zaobserwowano rowniez na
terenie zachodniego wybrzeza Polski (Sydor 1 in., 2015; Sydor, 2021).

Piaski eoliczne na glinach lodowcowych wystepuja w klifie w Jarostawcu, gdzie tworzg cienka
warstwe o migzszosci do 2,0 m.

Piaski eoliczne na torfach rozpoznano w pdinocnej czesci torfowiska znajdujacego si¢ na
wschod od jeziora Wicko.

Piaski 1 zwiry morskie plazowe wystgpuja w strefie brzegowej, a ich migzszo$¢
wynosi 2,0-3,0 m. Szerokos$¢ pasa osadow morskich plazy na omawianym terenie jest niewielka
i ulega sezonowym zmianom. Najwezsze plaze stwierdzono u podndza klifu w Jarostawcu, a najszer-

sze na mierzei jeziora Wicko. Piaski i zwiry sg lokalnie wzbogacone w mineraty ciezkie.
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B. TEKTONIKA I UKSZTALTOWANIE PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza znajduje si¢ na pograniczu dwoch jednostek tektonicznych: wyniesienia Leby
1 odcinka pomorskiego synklinorium brzeznego wchodzacych w sktad platformy wschodnioeuropej-
skiej. Obraz rzezby powierzchni podczwartorzgdowej opracowano na podstawie interpolacji danych
otworowych metoda krigingu z uwzglednieniem modelu budowy geologicznej zaktadajacego erozje
subglacjalng. W podtozu czwartorzedu wystepuja osady kampanu (margle), oligocenu (piaski, piaski
glaukonitowe, mutki, mutowce i ily) i miocenu (piaski, muiki i ity z weglem brunatnym). Potwier-
dzone wierceniami deniwelacje stropu podtoza czwartorzedu sa znaczne i dochodza do 120,0 m.
W podtozu czwartorzedu na omawianym terenie zaznacza si¢ obecno$¢ dwoch dolin o przebiegu N—S
1 NW=SE. Pierwsza z nich wystepuje w zachodniej czgsci obszaru arkusza i ciggnie si¢ od wybrzeza
Baltyku w okolicy Jarostawca w kierunku Nacmierza i kontynuuje si¢ na terenie sgsiedniego arkusza
Stawsko. Dno doliny znajduje si¢ na wysokosci wynoszacej srednio —100 m n.p.m. Najnizej jest po-
tozone na wysokosci —125,7 m n.p.m. (otw. 36) w okolicy Nacmierza i —122,0 m n.p.m. (otw. 8)
w poblizu Jarostawca. W dnie doliny wystepuja gtownie utwory oligocenu. Lokalnie w okolicach
Jarostawca 1 Nacmierza w podlozu odstaniajg si¢ réwniez osady kampanu. Druga dolina o przebiegu
NW-SE ciagnie si¢ od wybrzeza Battyku w okolicy Wicka Morskiego w kierunku Marszewa i kon-
tynuuje si¢ na terenie sgsiedniego arkusza Stawsko. Dno tej doliny jest potozone na wysokos$ci
wynoszacej srednio —100 m n.p.m. Najnizej znajduje si¢ w poblizu Goérska, gdzie wystepuje na wy-
sokosci —135,6 m n.p.m. (otw. 17). Jest to jednoczesnie najnizej potozone podioze czwartorzedu
na omawianym terenie. Strop utworéw kredy regionalnie zapada w kierunku wschodnim, a w dnie
doliny wystepuja osady oligocenu.

Powstanie obu dolin mozna wigzaé z erozja rzek w pliocenie, a nastepnie przemodelowaniem
ich przez erozje wod subglacjalnych i erozje lodowcowa w plejstocenie.

W okolicach Rusinowa, na potudniowy wschod od Korlina i na wschéd od Ztakowa podtoze
czwartorzedu jest polozone wysoko, tj. na wysokosci dochodzacej do —10,0 m n.p.m. Najwyzej
polozony punkt powierzchni podczwartorzedowej na obszarze omawianego arkusza znajduje si¢
na wysokosci —3,8 m n.p.m. (otw. 27) na pétnoc od Rusinowa. Powierzchnia ta jest zbudowana z osa-

dow miocenu, ktorych spag zalega dos¢ potogo na wysokosci od —70,0 do —60,0 m n.p.m.
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C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Stabe rozpoznanie wglebnej budowy geologicznej (jeden otwdr nawiercajacy utwory syluru —
otw. 36 zlokalizowany na zachdd od Nacmierza) nie pozwala na wyciagniecie daleko idacych wnio-
skow dotyczacych paleogeografii i rozwoju tektonicznego obszaru arkusza. Utwory paleozoiczne po-
krywaja powierzchni¢ platformy wschodnioeuropejskiej (Pozaryski, 1974) i sg reprezentowane przez
osady sylurskiego glebokiego zbiornika morskiego (tab. 1), w ktorym osadzaty si¢ tupki ilaste ze §la-
dami graptolitow. Na przetomie syluru (przydol) i dewonu ruchy wznoszace orogenezy kaledonskiej
doprowadzity do catkowitej regresji morza z omawianego terenu (Uniejewska, Nosek, 1985a). Luka
stratygraficzna spowodowana erozjg rzeczng i denudacja obejmuje okres catego dewonu, karbonu oraz
permu dolnego i srodkowego. W permie dolnym i srodkowym na omawianym obszarze nastapila za-
sadnicza przebudowa paleograficzna srodkowej Europy (Pozaryski, 1974). Wzdtuz krawedzi platfor-
my wschodnioeuropejskiej uformowato si¢ obnizenie zwane synklinorium brzeznym, w ktérym na-
stepnie osadzaty si¢ serie osadow permsko-mezozoicznych o znacznej migzszosci (Dadlez, red., 1976).
W cechsztynie w granicach omawianego obszaru utworzyly si¢ w tym okresie piaski i piaski ilaste,
wapienie, anhydryty, gipsy, tupki ilaste i piaskowce cyklotemu 1 (Werra) oraz piaskowce i itowce stro-
powej serii terygenicznej. Polozenie obszaru w brzeznej strefie poduszki solnej i wptyw niestabilnego
podtoza wptynety na znaczne zredukowanie migzszosci osadow permu i brak utworéw cyklotemow:
2 (Stassfurt), 3 (Leine) i 4 (Aller). Powstanie utworow triasu dolnego, wyksztatconych w postaci itow-
cow, stanowito kontynuacj¢ akumulacji morskiej, ktora zachodzita w permie. Sg one prawdopodobnie
ostatnim ogniwem osadow reliktowego zbiornika morskiego (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Koncowa faza orogenezy waryscyjskiej ponownie doprowadzita do wynurzenia obszaru.
Na podstawie dostepnych danych nie mozna stwierdzi¢, czy strefa pogranicza synklinorium brzeznego
i wyniesienia Leby zostala wydzwignieta wzdhuz kaledonskich linii tektonicznych czy tez przebudowa
zostala dostosowana do nowych zatozen tektonicznych. Od konca triasu dolnego az po kred¢ dolng
(alb) wlacznie omawiany obszar rozwijal si¢ w warunkach ladowych. W wyniku procesow erozji
rzecznej i denudacji zachodzacych na tym terenie osady od triasu §rodkowego do kredy dolnej (alb)
nie zachowaty si¢. Zalew morza kredowego rozpoczal si¢ w cenomanie i trwat do mastrychtu. W tym
czasie osadzily si¢ serie skat marglisto-mutowcowych. Niestabilne dno zbiornika, a tym samym jego
okresowe sptycanie i poglebianie, wplyneto na charakter deponowanych w nim osadéw i ich lokalne
wzbogacanie w materiat terygeniczny. Ruchy wznoszace fazy laramijskiej spowodowaty ponowna
regresje morza z granic omawianego terenu. W okresie tym w wyniku erozji rzecznej i denudacji
zniszczeniu ulegly osady zaliczane do mastrychtu, co doprowadzito do odpreparowania powierz-

chni utworéw kampanu i1 powstanie luki sedymentacyjnej obejmujacej rowniez paleocen i eocen.

33



TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1

. g~ B3
Gliny lodowcowe — gzwzQ ot

Stratygrafia
= = g . LTtwory Procesy geologiczne
3 5 . R (opis litologiczny)
% Pietro 2.
& | 3 i
(=¥
o ) ) mpl Akumulacja morska w strefie
Piaski i zwiry morskie plazowe — pZ.Q h brzegowei
Akumulacja eoliczna. Przewiewanie
Piaski eoliczne w wydmach — ;Qg@ osadow piaszczystych mierzei,
powstawanie wydm
Akumulacja eoliczna. Przewiewanie
Piaski eoliczne — SQh osadow piaszczystych mierzei,
powstawanie pokryw eolicznych
= Ity i mutki, miejscami z domieszka piaskow Akumulacja mineralno-organiczna
o (mady) — m;Q N powodziowa
e Akumulacja organiczna w zarastajg-
°
cych zbiornikach jeziornych,
_ Torfy — Qh y 1 J . y
° t obnizeniach wytopiskowych
oraz dnach dolin rzecznych
o ) ) ¢ Akumulacja mineralno-organiczna
o Piaski i mutki den dolinnych — meh w dnach dolin
e Piaski i mutki zagl¢bien bezodptywowych Akumulacja w zagtebieniach
i okresowo przeptywowych — om Q h wytopiskowych i dolinach rzecznych
N
. Piaski jeziorne — Q| Akumulacja jeziorna
°© Piaski rzeczne tarasow zalewowych Akumulaci
1.0-1,5 m n.p. rzeki — fQ® umulacja rzeczna
- p<h
- Procesy zboczowe i soliflukcyjne
o ) d (w péznym glacjale), akumulacja
= Piaski i gliny deluwialne — pg Q u podnéza zboczy, w dolinach
i zaglebieniach bezodptywowych
z
Lo . . . . Denudacja i niszczenie powierzchni
Piaski pylowato-ilaste zwietrzelinowe (eluwialne) — | .
N B Q glin lodowcowych najmtodszych
ppyi wysoczyzn polodowcowych
O
Piaski i mutki tarasoéw kemowych — %QQ ﬁf Akumulacja osadéw lodowcowo-
-jeziornych w zaglebieniach w obregbie
o
Z Piaski i mutki keméw — ©Q 3 bryt martwego lodu
Z . P
o ~
=] [N %)
© = é : Piaski moren spigtrzonych — Q Sf Akumulacja lodowcowa i deformacje
© é ° = osadow podczas lokalnej oscylacji
=] —
- e N :D Gliny moren spigtrzonych — Q B43 czota ladolodu
« - o < 9°p
— < « =
= ]
© 5 i s Piaski lodowcowe — gQ 543
—_— o
o ; “;’ @ Akumulacja lodowcowa
S N
o
N

. . . b~B3
Ity i mutki zastoiskowe —, 'Q -

Akumulacja w proglacjalnych
i terminoglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych

34




cd. tabeli

—_

o fg ~ B3 Akumulacja wodnolodowcowa
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pi2 Q ot przed czotem ladolodu
>
° =
Z 5 i B3 kumulacja lod
ke A Gliny lodowcowe — gzwgl ot Akumulacja lodowcowa
= o =
g~ @ E o fg ~ B3 Akumulacja wodnolodowcowa
s = s Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pil Q ot przed czolem ladolodu
o ° N
£ - b~ B3 Akumulacja w zbiornikach
N = ik ; .
2 5 Mulki i piaski zastoiskowe me ot zastoiskowych
Q
= <
by i ; Gliny lodowcowe — Zv?’ BAZ Akumulacja lodowcowa
g o ] g p
z o 4 .
° — ° Akumulacja wodnolodowcowa
) N 2 Piaski i zwiry wodnolodowcowe — 9 QB2
o o Yy pz X pt przed czotem ladolodu
N s . .
= Akumulacja w proglacjalnych
S | Mulki i piaski zastoiskowe — mg Q 542 i terminoglacjalnych zbiornikach
« zastoiskowych
Interglacjat eemski Erozja rzeczna i denudacja
= Piaski, zwiry i mutki wodnolodowcowe — p;{gQg\a’l Akumulacja wodnolodowcowa
= >
2 <
o ) =z . gAWI :
g 8 = Gliny lodowcowe — Y Akumulacja lodowcowa
3 s g gzw <p
S z ES
=5 —8 wn .
g = o fg W1 Akumulacja wodnolodowcowa
% N Piaski i zwiry wodnolodowcowe — piQ o przed czotem ladolodu
5
.g > Gliny lodowcowe — gzngSa Akumulacja lodowcowa
Q
51 3
s o . .
% o Akumulacja w proglacjalnych
] g Lo : b~O i inoglacjalnych zbiornikach
ﬁ ] Piaski, mutki i ity zastoiskowe — - Qp3 1 terminoglacjalnych zbiornikac
S zastoiskowych
ks
N Erozja rzeczna i akumulacja wodno-
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ngO
Ty pz < p? lodowcowa przed czotem ladolodu
S . Erozja rzeczna i denudacja,
R = Interglacjat . . . .
) °§J mazowiecki niszczenie powierzchni wysoczyzn
o
g polodowcowych

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie
Sanu 2

g G

Gliny lodowcowe — aw R

Akumulacja lodowcowa

Zlodowacenie
Sanu 1

Interglacjat augustowski

Zlodowacenia

najstarsze

Zlodowacenie
Narwi

Erozja rzeczna i denudacja

35




cd. tabeli 1

Mulki, piaski i ity paleogenu i neogenu jako kry
w utworach plejstocenskich — pgyng Qp

)
o =
E S Piaski, piaski glaukonitowe i mutki piaszczyste Erozja lodowcowa, transport
= «; oligocenu jako kry w utworach plejstocenskich — i denudacja. Powstawanie kier
< =
3 o ol Qp lodowcowych
N =9
© Margle kampanu jako kry w utworach
lejstocenskich —
plej craQp
= . . .
g Wypigtrzanie obszaru zwigzane z faza
=]
= attycka. Erozja rzeczna i denudacja
Ruchy podnoszace fazy sawskiej.
5 Przesunigcie linii brzegowej morza
on .
) poza granice obszaru arkusza.
© = . S
z 8 Piaski i fem b M Sedymentacja w zbiornikach stodko-
3 iaski, mulki i ity z weglem brunatnym — .. . . .
= lyzwee Y pmt wodnych lub/i przybrzeznomorskich
(brakicznych), okresowo przeptywo-
wych lub potaczonych z morzem.
Erozja rzeczna i denudacja
g Lo . . . Sedymentacja w srodowisku ptytkiego
] Piaski, piaski glaukonitowe, mutki, mutowce i ity — L. L i
k= ol morza. Natgzenie ruchow gorotwor-
S ppGk czych fazy pirenejskiej
=
o =
o
) ]
[ (=]
= 3]
~ . . Lo
5 Regresja morza w wyniku wyniesienia
§ obszaru w czasie fazy laramijskiej.
£ Dominacja erozji rzecznej i denudacji
Mastrycht
Kampan Margle — e CI‘Cp
<
=
-
© Santon Mutowece i piaski ilaste z glaukonitem — ¢pj Crg
o0
< <
P I Koniak Margle — .. Cre,y Sedymentacja w zbiorniku morskim
— —
M 4
Turon Mutowce, margle, itowce i piaski — meme CTy
Cenoman Ity piaszezyste — jp Cr,
S
ik
M S
[+
-
= Regresja morza w wyniku wyniesienia
obszaru w czasie koncowej fazy
> Lo .
§ £ orogenezy warysycyjskiej. Dominacja
el
&% erozji rzecznej i denudacji
» >
-
TES
= £
|70
E é Itowee — ;. T4 Sedymentacja w zbiorniku morskim

36




cd. tabeli 1

Stropowa seria
terygeniczna

Piaskowce i itowee — i PZt

Erozja i denudacja

<
=)
3
g
=
>
> ©)
= )
2 i
Cechsztyn T‘i
g >
- ®)
= ;: -
- ;
o s
=
A~ Q
— Wapienie, anhydryty, gipsy, tupki ilaste
E) i piaskowce — yo PZ1 Sedymentacja ewaporatow
=] .
:i w cieptym morzu
o Piaski i piaski ilaste — PZ1
>
z
g g
S =
~ g Lo . .. .
= Dominacja erozji rzecznej i denudacji.
Powstanie synklinorium brzeznego
>
EE
23
=
5]
3
Regresja morza na skutek
=
g wyniesienia obszaru w czasie
] orogenezy kaledonskiej. Dominacja
erozji rzecznej i denudacji
=)
]
>
- N
o ~
>
n z . .
) . Sedymentacja w glebokim
S Lupki ilaste — ;; Sy L .
3 zbiorniku morskim

Natezenie obnizajacych ruchow fazy pirenejskiej w oligocenie doprowadzito do powstania krotko-

trwatego, ptytkiego zbiornika morskiego, w ktorym osadzita si¢ warstwa piaskdw drobnoziarnistych,

kwarcowo-glaukonitowych (warstwy mosinskie dolne — Ciuk, 1974), mutkdéw, mutowcow 1 itow,

lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych z glaukonitem i sporadycznym wystepowa-

niem zaweglonego detrytusu ros§linnego (warstwy czempinskie — Ciuk, 1974) oraz piaskéw drobno-

ziarnistych z lyszczykami i glaukonitem (warstwy mosinskie gorne — Ciuk, 1974). Ruchy podnoszace

fazy sawskiej na pograniczu oligocenu i miocenu doprowadzity do przesunigcia linii brzegowej zbior-

nika morskiego poza granice omawianego obszaru. Prawdopodobnie przez caly miocen dolny i czgs§¢

miocenu $rodkowego w warunkach ladowych intensywnie rozwijaty si¢ procesy erozji rzecznej
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1 denudacji. Pod koniec miocenu srodkowego rozpoczeta si¢ sedymentacja osadow jeziornych repre-
zentowanych w spagu przez muiki i ity z weglem brunatnym, a w stropie przez zaweglone piaski
kwarcowe (Uniejewska, Nosek, 1985a).

W wyniku proceséw zachodzacych w fazie attyckiej nastagpito wypigtrzenie obszaru i powstata
luka stratygraficzna przypadajaca na pliocen i starszy czwartorzed. Z tego okresu pochodza najpraw-
dopodobniej zatozenia giebokich obnizen w stropie podloza czwartorzedu w postaci pierwotnych
dolin rzek pliocenskich ptynacych ku zbiornikowi §rodladowemu. Obnizenia te zostaty przemodelo-
wane przez erozje lodowcowa kolejno nasuwajacych sie ladolodow, z ktorych dopiero ladoldd zlodo-
wacen poludniowopolskich pozostawit migzszy kompleks osadow.

Brak osadow starszego czwartorzedu (zlodowacenia Narwi, interglacjatu augustowskiego i zlo-
dowacenia Sanu 1) najprawdopodobniej wynika ze zniszczenia tych utworéw przez nasuwajace si¢
ladolody zlodowacen potudniowopolskich lub tez mogty one zosta¢ witaczone do dolnej czesci kom-
pleksu glacjalnego zaliczanego do osaddéw zlodowacen potudniowopolskich z powodu braku jakich-
kolwiek przestanek pozwalajacych na ich wydzielenie. Najstarszymi udokumentowanymi utworami
czwartorzedowymi jest kompleks osadow lodowcowych pozostawionych przez ladolod zlodowacen
poludniowopolskich (zlodowacenia Sanu 2), lezacych bezposrednio na podtozu czwartorzgdu miej-
scami wyerodowanym do utworow kredy gornej (kampanu). Gliny lodowcowe zlodowacenia Sanu 2,
zawierajace lokalnie kry osadow oligocenu, wypelniaja najnizsze partie terenu (Uniejewska, Nosek,
1985a).

Ocieplenie klimatu spowodowato ustapienie ladolodéw zlodowacen potudniowopolskich i roz-
poczecie interglacjalu wielkiego (mazowieckiego). Poczatek interglacjatu zaznaczyt si¢ nasileniem
proceséw erozji rzecznej i denudacji oraz niszczeniem powierzchni wysoczyzn polodowcowych
(Uniejewska, Nosek, 1985a).

Kolejny okres ochtodzenia spowodowal nasuwanie si¢ ladolodu zlodowacen srodkowopol-
skich. Na obszarze arkusza wyrdzniono osady zlodowacenia Odry i stadiatu dolnego zlodowacenia
Warty. Transgresji ladolodu zlodowacenia Odry towarzyszyty procesy erozji rzecznej i akumulacji
wod plynacych sprzed czota ladolodu, co znalazto odbicie w akumulacji serii piaskéw 1 zwiréw
wodnolodowcowych w okolicach Korlina i Krélewa oraz powstanie zbiornika osadéw zastoisko-
wych w poblizu Gorska (Uniejewska, Nosek, 1985a). Na wigkszosci obszaru nasuwajacy si¢ ladolod
zlodowacenia Odry zniszczyt osady interglacjalne oraz osady wod proglacjalnych. Ladoléd ten pozo-
stawit osady na znacznie bardziej rozlegtym obszarze niz ladolody zlodowacen potudniowopolskich.
Miazszos$¢ glin tego zlodowacenia, w ktorych wystepuja miejscami kry osadéw paleogenu i neogenu,

dochodzi do 24 m.
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Transgresja ladolodu zlodowacenia Warty byla poprzedzona lokalng akumulacjag w okolicy
Nacmierza piaskow i zwiréw wodnolodowcowych rozdzielajacych gliny zlodowacenia Odry i zlodo-
wacenia Warty. Poziom glin lodowcowych, zawierajacy kry osadow kampanu, paleogenu i neogenu,
pozostawiony przez ladolod zlodowacenia Warty ma nieco wigkszg migzszos$¢ (do 28 m) od poziomu
glacjalnego utworéw zlodowacenia Odry.

Kolejne ocieplenie klimatu na omawianym terenie zaznaczyto si¢ w interglacjale eemskim pro-
cesami wzmozonej denudacji i niszczenia powierzchni wysoczyzn morenowych oraz erozjg rzeczng
w dolinach interglacjalnych (Uniejewska, Nosek, 1985a).

Nastepujace po interglacjale eemskim ozigbienie klimatu spowodowato nasunigcie si¢ ladolodu
zlodowacen potnocnopolskich. Stadiat srodkowy, rozpoczynajacy na terenie arkusza zlodowacenia
ponocnopolskie, charakteryzowal si¢ akumulacjg osadéw proglacjalnych przed czotem ladolodu.
Utwory te wystepuja na prawie catym badanym terenie i wkraczaja na obszar elewacji starszego pod-
toza w okolicach Marszewa i Ztakowa. W tym czasie powstaly rowniez rozlegle zbiorniki zastoisko-
we stwierdzone w okolicach Gorska 1 Korlina. Lokalnie poziom glin stadiatu §rodkowego zlodowa-
cenia Wisty lezy bezposrednio na utworach zlodowacenia Warty. Poziom omawianych glin
lodowcowych, zawierajacy kry osadow paleogenu i neogenu, tworzy niemal ciggla pokrywe na ca-
tym obszarze arkusza. Ich migzszos$¢ osiagga kilkanascie metrow.

Transgresji lobu lodowcowego stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty towarzyszyta akumulacja
piaszczysto-zwirowych utworéw wodnolodowcowych o migzszosci do 10 m. Osady te na omawia-
nym obszarze nie tworza ciagglej warstwy. Miejscami ich zwigkszona migzszos¢, jak na przyktad
w rejonie watdéw moren spigtrzonych, moze §wiadczy¢ o udziale w glacitektonicznym spigtrzeniu
osadow w stadiale gérnym zlodowacenia Wisty. Charakterystyczny jest tez bardzo duzy udziat po-
rwakow skat paleogenu i neogenu, co wskazywaloby na znaczng site erozji lodowcowej tego stadiatu.

Recesja ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty byta przerywana lokalnymi oscylacja-
mi jego zasiggu, z ktorych najbardziej rzezbotworcza byta oscylacja fazy gardzienskiej (Galon, Rosz-
kéwna, 1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, 1972; Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 2008; Rotnicki,
Borowka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001; Marks, 2012). Oscylacja fazy gardzienskiej spowodowata
spietrzenie starszych utworoéw stadiatu gdrnego zlodowacenia Wisty, przemieszczanie porwakow pa-
leogenu i neogenu, a nast¢pnie akumulacj¢ cienkiej pokrywy glin lodowcowych i piaskoéw moren
spietrzonych. Podczas recesji ladolodu powstaly serie piaskow lodowcowych. W efekcie wytapiania
si¢ bryt martwego lodu w rynnie subglacjalnej tworzyly si¢ poziomy tarasow kemowych, a na wyso-
czyznie morenowej powstawaly nieliczne pagory kemowe. Mlodsze oscylacje czota ladolodu nie

wkraczaly juz na omawiany teren (Uniejewska, Nosek, 1985a).
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W czasie ustgpowania ladolodu ostatniego zlodowacenia na jego przedpolu w rejonie Basenu
Bornholmskiego i Zatoki Gdanskiej zaczgly powstawac jeziora zastoiskowe, ktore okoto 16,0 tys. lat
b2k potaczyly sie w Battyckie Jezioro Lodowe (Andrén i in., 2011). Kolejnymi, wielokrotnie opisy-
wanymi w literaturze etapami rozwoju Morza Battyckiego (Eronen, 1988; Hyvérinen, 1988; Bjorck,
1995; Andrén i in., 2011; Uscinowicz, 2014; Rosentau i in., 2017) byly: Morze Yoldiowe (11 700—
10 700 lat b2k), Jezioro Ancylusowe (10 700-9800 lat b2k), Morze Litorynowe (9800-5500 lat b2k)
oraz Morze Politorynowe (ostatnie 5500 lat). Ewolucja basenu Morza Baltyckiego miata znaczacy
wplyw na rozwdj omawianego obszaru w pdznym plejstocenie i holocenie. Bardzo niski poziom wod
morskich (50 m nizszy od wspotczesnego) na przetomie plejstocenu i holocenu (Uscinowicz, 2003,
2006) spowodowal nasilenie si¢ procesoOw erozji rzecznej 1 denudacji. Nastgpito wtedy niszczenie
pokrywy glin lodowcowych i tworzenie si¢ na ich powierzchni eluwiéw. Okoto 9,0 tys. lat b2k roz-
poczat si¢ gwaltowny wzrost poziomu morza, nazywany w rejonie Morza Battyckiego transgresja
litorynowa. Podniesienie poziomu wod morskich i rownocze$nie poziomu wod gruntowych spowo-
dowato akumulacj¢ osadow tarasow zalewowych w dolinach rzecznych (Florek, 1991). W czasie
ostatnich 6,5 tys. lat b2k, czyli po zakonczeniu transgres;ji litorynowej, w warunkach ciaglego i po-
wolnego wzrostu poziomu morza na obszarze arkusza nastepowato wyréwnywanie linii brzegowej,
akumulacja w dolinach rzecznych, zmniejszanie si¢ powierzchni jezior, powstawanie tarasow jezior-
nych i rdwnin osadow jeziornych oraz akumulacja organiczna. W drugiej polowie northgripu (Walker
i in., 2019), czyli okoto 5,3 tys. lat b2k, rozpoczat si¢ okres wzmozonej intensywnosci procesow
eolicznych, w ktorych wyniku na wybrzezu Baltyku uformowata si¢ rozlegla pokrywa osadoéw eolicz-
nych. W strefie brzegowej Morza Battyckiego powstata pokrywa piaskow 1 zwirdw morskich plazo-
wych, ktdrych migzszos¢ ulega corocznym zmianom. Réwnoczesnie niszczony jest odcinek wybrze-

za klifowego w Jarostawcu.

IV. PODSUMOWANIE

Aktualizacje arkusza Nacmierz przeprowadzono w latach 2019-2020, czyli po ponad 30 latach
od jego pierwszego opracowania (Uniejewska, Nosek, 1985a, b). W nowej wersji mapy od arkusza
Nacmierz odtaczono niewielki zachodni fragment obszaru, ktory w wersji zaktualizowanej opraco-
wano jako arkusz Dartlowo N razem z arkuszem Dartowo (Sydor i in., 2023a, b).

Od czasu publikacji pierwszego opracowania arkusza przybyly nowe dane geologiczne doty-

czace omawianego obszaru, gtownie z dokumentacji geologicznych oraz pozyskane podczas
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opracowania Mapy Geodynamicznej Polskiej Strefy Brzegowej Battyku Poludniowego w skali
1:10 000 (Dobracki, Zachowicz, 2007).

Nowe dane pochodzace z otworéw przewiercajacych osady czwartorzedu potwierdzity w ogol-
nym zarysie uksztalttowanie powierzchni podczwartorzedowej, ktore zostato przedstawione w pierw-
szej wersji arkusza (Uniejewska, Nosek, 1985a, b). Odmiennie natomiast okreslono wiek osadow
przypisanych w pierwszej edycji mapy do interglacjatow mazowieckiego i eemskiego. Ponowna ana-
liza cech litologicznych utworéw nawierconych w otworze kartograficznym w Gorsku wskazuje,
ze osady zaliczone przez Uniejewska i Noska (1985a, b) do interglacjalu mazowieckiego uznano za
kre osadow oligocenu, a osady przyporzadkowane do interglacjalu eemskiego zinterpretowano jako
utwory wodnolodowcowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warty. Na podstawie opracowan regional-
nych odmiennie okre$lono rowniez wiek glin zlodowacenia Wisty. Poziom glin lodowcowych,
ktoérych wiek Uniejewska i Nosek (1985a, b) przypisali do fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisty,
w zaktualizowanej wersji arkusza okre§lono na stadial srodkowy zlodowacenia Wisty, natomiast po-
ziom glin lodowcowych przypisanych przez tych autorow do faz poznanskiej i pomorskiej okreslono
jako gliny stadialu goérnego zlodowacenia Wisly.

Nierozwigzanym problemem pozostaje ustalenie stratygrafii utworéw paleogenu i neogenu,
w szczegoOlnosci miocenu. Kwestia wymagajaca dalszych badan jest dwudzielno$¢ glin lodowco-
wych stadiatu gornego zlodowacenia Wisty. Dotychczas na obszarze arkusza nie znaleziono profili

reperowych, ktére by ja dokumentowaly.

Szczecin, 2022 1.
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OBJASNIENIA
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Piaski pytowato-zwirowate
1 Piaski pytowate

Mutki

Mutki piaszczyste

Gliny lodowcowe

Margle

\ Glaukonit
P Fosforyty
@

Znaleziska fauny kopalnej

QB3 — zlodowacenie Wisty, stadiat gérny
QB2 — zlodowacenie Wisty, stadiat Srodkowy
QW1 — zlodowacenie Warty, stadiat dolny
QO — zlodowacenie Odry
QS - zlodowacenie Sanu 2
Ol -oligocen
Cr,, — kreda gorna, kampan
OIQp — kry osadow oligocenu w utworach plejstocenskich
Wykresy wartosci wspotczynnikow
\/ petrograficznych (O/K-K/W-A/B)

obliczonych dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm,

Ok KW AB uzyskanych z glin lodowcowych, warto$ci srednie

Uwaga: gteboko$¢ podano w metrach,
pozostate znaki jak na mapie geologicznej

Opracowali: P. SYDOR, T. ZUK, D. GtABINSKA
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Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Nacmierz (8)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:75 000

NEOGEN MIOCEN Piaski, mutki i ity z weglem brunatnym
PALEOGEN OLIGOCEN Piasl.(i, piaski glquonitowe,
mutki, mutowce i ity
KREDA A Margle KAMPAN
Granice geologiczne
—-50— |zohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.

Obszary wystepowania kier osadow:
Pg+Ng — paleogenu i neogenu, Ol — oligocenu, Cre, — kampanu
w utworach plejstocenskich

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
16 (symbol oznacza wiek, liczba — wysoko$é stropu utworéw starszych
M-11,7  od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia otworu w osadach
czwartorzedowych, w m n.p.m.)

A

B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Opracowali: P. SYDOR, T. ZUK, D. GLABINSKA na podstawie
opracowania M. UNIEJEWSKIEJ i M. NOSKA (1985)
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