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I. WSTEP

Obszar arkusza Krzesk Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ograniczaja
wspotrzedne geograficzne: 52°00' i 52°10" szerokosci geograficznej potnocnej oraz 22°30' i 22°45'
dtugosci geograficznej wschodniej.

Pod wzgledem administracyjnym obszar badan nalezy do wojewodztw bialskopodlaskiego
i siedleckiego. Obejmuje tereny nastepujacych gmin: Olszanka, Migedzyrzec Podlaski, Huszlew, L.osice,
Trzebieszéw, Zbuczyn Poduchowny i Mordy. Badany teren w catosci jest regionem rolniczym; lasy
wystepuja na nim jedynie fragmentarycznie. Na powierzchni catego obszaru wystepuja osady
czwartorzedowe, gtéwnie ze zlodowacen srodkowopolskich.

Arkusz Krzesk zostal opracowany na podstawie zatwierdzonego przez Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (KOPBG/015/3336/91) projektu badan geologicznych,
sporzadzonego w Przedsigbiorstwie Geologicznym, w Zaktadzie w Lublinie, przez W. Pietruszke
i S. Prusia (53).

Badania geofizyczne wykonata firma GEOSERWIS z Warszawy. Wzdtuz dwdéch ciagdw son-
dowan o dtugosci okoto 26,8 km wykonano 136 SGE i opracowano dokumentacje¢ badan geoelek-
trycznych dla przedmiotowego obszaru arkusza (18). Wyniki sondowan geoelektrycznych poz-
wolity na doktadniejsza interpretacjg spagu czwartorzedu na kontakcie osadéw nisko- i wysokoopo-
rowych, w mniejszym stopniu na wyinterpretowanie warstw na przekroju geologicznym.

Na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego wykonano w 1995 r. trzy petnordzeniowe
otwory kartograficzne do podtoza czwartorzedu: Gotowierzchy 1 (otw. 19, gteb. 97,0 m), Sobicze 2
(otw. 7, gieb. 67,0 m) i Olszanka 3 (otw. 2, gigb. 91,0 m).

W ramach prac kartograficznych przeprowadzonych w latach 1994-96 wykonano 1429 sond
recznych o giebokosci od 2,0 do 4,5 m i 197 sond mechanicznych o gigbokosci od 4,5 do 15,0 m,
0 tacznym metrazu 1237,0 m oraz opisano 26 odstonie¢. Zebrano i zweryfikowano wszystkie istniejace
dotychczas materiaty archiwalne (wiertnicze, geologiczne, geologiczno-surowcowe, hydrogeolo-

giczne, geologiczno-inzynierskie) dotyczace obszaru arkusza.



Wybrane otwory wiertnicze (21 otwordéw) oraz punkty dokumentacyjne (39 sond — tab. 1)

umieszczono na mapie geologicznej.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktéw dokumentacyjnych (sond mechanicznych i recznych)
Numer na mapie | Numer wedtug Rodzaj punktu Lokalizacja Rzedna Glebokos¢
geologicznej notatnika dokumentacyjnego* (miejscowosc) w mn.p.m. wm
terenowego

1 W-1 sm Pietrusy 165,8 9
2 W-2 sm Pietrusy 169,5 13,5
3 W-15 sm Olszanka 165,6 15
4 W-16 sm Olszanka 170,4 4,5
5 W-18 sm Olszanka 178,3 9
6 W-20 sm Olszanka 169,7 15
7 W-34 sm Prochenki 175,1 15
8 W-35 sm Kol. Karczéwka 166,0 13,5
9 W-56 sm Prochenki 172,3 15
10 W-54 sm Prochenki 173,9 9
11 s-1399 sr Kozuszki 158,8 3,5
12 W-57 sm Pdlko-Poprzeczki 160,0 15
13 W-58 sm Kol. Luby 160,1 4,5
14 s-1397 sr Sobicze 159,5 3,5
15 W-59 sm Kol. Luby 159,5 10
16 W-169 sm Sobicze 160,0 15
17 W-168 sm Sobicze 162,6 15
18 W-167 sm Krzesk 161,3 15
19 W-195 sm Tchérzew Plewki 160,1 9
20 W-180 sm Tchorzew Plewki 160,0 15
21 s-1395 sr Tchorzew Plewki 160,0 3,5
22 W-77 sm Luniew 159,5 4,5
23 s-1398 sr Luniew 158,8 4,5
24 W-166 sm Krzesk Majatek 164,1 15
25 W-63 sm Wesotka 158,5 4,5
26 W-165 sm Krzesk Majatek 162,0 15
27 W-164 sm Krzesk Stary 158,2 15
28 W-158 sm Zawady 159,2 15
29 W-100 sm Dothoteka 152,2 9
30 W-157 sm Zawady 157,3 9
31 S-50 S0 Zawady 157,5 6
32 W-163 sm Zembry 159,4 15
33 s-1396 sr Maciejowice 154,6 2,6
34 W-197 sm Maciejowice 154,5 9
35 W-106 sm Krzewica 154,5 15
36 W-162 sm Zembry 159,5 15
37 W-161 sm Zembry 162,1 15
38 W-160 sm Zembry 161,7 15
39 W-159 sm Gotowierzchy 158,6 15

* sm — sonda mechaniczna, sr —sonda reczna, so — sonda

Badania litologiczno-petrograficzne dla 150 probek z rdzeni wiertniczych i odstonigé¢ wyko-
nano w laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego w Zaktadzie w L.odzi (68). Obejmuja one
analizy uziarnienia, mineratow cigzkich, zawartosci weglanu wapnia, obtoczenia ziarn kwarcu oraz

analize sktadu petrograficznego frakcji zwirowej z glin zwatowych.



W Zaktadzie Geologii Czwartorzedu PIG wykonano oznaczenia kopalnej fauny migczakow
plejstocenskich z dwoch stanowisk (67). W Instytucie Geologii Podstawowej Wydziatu Geologii
UW przebadano metoda analizy pytkowej 7 probek z osadéw spagowych czwartorzedu i trzeciorzedu
(78), a ponadto dokonano analizy palinologicznej 53 probek osaddw plejstocenskich reprezentujacych
m.in. 6 stanowisk interglacjalnych (10, 11).

W Zaktadzie Geografii Fizycznej i Paleogeografii UMCS w Lublinie oznaczono wiek bezwzgled-
ny metoda termoluminescencji dla 10 probek osadéw czwartorzedowych (31). Pozycja stratygraficzna
badanych osaddw, dobrze udokumentowanych badaniami palinologicznymi, nie zawsze jest zgodna
z datowaniami TL, dlatego nie uwzgledniono ich w bezposredniej interpretacji stratygraficzne;.

Opracowania geologiczno-kartograficzne obejmujace obszar arkusza stanowia: Przegladowa
mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000, arkusz Biata Podlaska (wyd. A i B) wraz z mapa geolo-
giczna w skali 1:100 000, arkusz Losice (79, 80); Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz
Siedlce, z mapa podstawowa arkusza Krzesk Nowy w skali 1:50 000 (47, 48); Mapa hydrogeolo-
giczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Siedlce (75); Przegladowa mapa geomorfologiczna Polski
w skali 1:500 000, arkusz Lublin (69); Przegladowa mapa surowcdw skalnych Polski w skali 1:300 000
(74); Mapa morfo- i litogenetyczna dla gmin wojewddztwa bialskopodlaskiego w skali 1:50 000
(16). Zagadnienia wgtebnej budowy geologicznej opisywanego obszaru przedstawiono na mapach
i w atlasach: B. Arenia (4), A. Krassowskiej (26), E. Ruhlego (57-59), S. Kubickiego i W. Ryki
(30) oraz A. M. Zelichowskiego i S. Koztowskiego (83).

Do wazniejszych publikacji typu syntez regionalnych, poswigconych problemom czwartorzedu
Podlasia, naleza prace: Z. Janczyk-Kopikowej, J. E. Mojskiego i J. Rzechowskiego (21); J. E. Moj-
skiego, (40); J. E. Mojskiego i J. Trembaczowskiego (43, 44); J. Nowak (49, 50); S. Wottosowicza
(76); B. Zaborskiego (77).

Zasiegi i rozprzestrzenienie osadoéw zlodowacen srodkowopolskich na tych terenach sa tema-
tem prac: M. D. Baranieckiej (7); J. Buraczynskiego (13); Z. Janczyk-Kopikowej, J. E. Mojskiego i
J. Rzechowskiego (21); K. M. Krupinskiego i L. Marksa (29); L. Lindnera, H. Maruszczaka
I J. Wojtanowicza (37); E. Ruhlego (62).

Niektdére zagadnienia dotyczace badan litologiczno-petrograficznych osadéw czwartorzedo-
wych, szczegolnie glin zwatowych, zostaty przedstawione m.in. w pracach: J. Rzechowskiego (65);
J. Rzechowskiego i in. (66).

Problematyke zwiazana z geneza osadow i form polodowcowych oraz wptywem dynamiki
i struktury podtoza na sedymentacje¢ lodowcowa poruszaja opracowania M. Baranieckiej (6); E. Fal-
kowskiego i in. (17, 18); J. E. Mojskiego (41); J. Nowak (46, 51); E. Rihlego (60).



Wiele publikacji dotyczy paleontologicznego udokumentowania stanowisk interglacjalnych z ob-
szaru Podlasia oraz ich interpretacji geologiczno-stratygraficznej. Sa to prace: A. Albrychta, S. Skomp-
skiego i I. A. Pidek (1); Z. Janczyk-Kopikowej i J. Rzechowskiego (22); K. M. Krupinskiego (27);
K. M. Krupinskiego i L.Lindnera (28); L. Lindnera i in. (35, 36, 38); I. A. Pidek i S. Terpitowskiego (52).

Zagadnieniom stratygrafii plejstocenu poswigcone sa ponadto publikacje: L. Lindnera (33, 34);
H. Maruszczaka (39); J. Nitychoruka (45); S. Z. Rozyckiego (56).

Tematyke budowy geologicznej podtoza czwartorzedu, odnoszaca sig¢ do obszaru arkusza, rozwa-
zano W nawiazaniu do prac: B. Arenia (4); E. Ciuka (15); J. Lewinskiego i J. Samsonowicza (32),
M. Kosmowskiej-Ceranowicz (24); M. Piwockiego i M. Ziembinskiej-Tworzydto (54). Zagadnienia bu-

dowy geologicznej gtebokiego podtoza i tektoniki zawarte sa w pracach A. M. Zelichowskiego (81, 82).

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego (23) prawie caty obszar arkusza
Krzesk lezy w obrebie Réwniny Lukowskiej, tylko niewielki fragment w czgsci potnocnej nalezy do
Wysoczyzny Siedleckiej. Obydwie te jednostki wchodza w sktad Niziny Potudniowopodlaskiej.

Najnizej, bo okoto 148 m n.p.m., leza torfy w dolinie Krzymoszy, w potudniowej czgsci obsza-
ru. Najwyzsze wzniesienia na wysoczyznie morenowej, W jej potnocno-wschodniej czesci, rzadko
przekraczaja 180 m n.p.m. Deniwelacje terenu siegaja 32 m; srednie wahaja si¢ w granicach okoto 10 m.

Wysoczyzna morenowa ptaska rozczionkowana siecia ciekdw, silnie zdenudowa-
na, z nielicznymi pagorkami o wysokosci wzglednej do 5 m oraz niewielkimi zagtebieniami bezod-
ptywowymi ksztattuje sie¢ na wysokosciach: w pétnocnej czesci obszaru arkusza okoto 170-175 m
n.p.m., w czesci zachodniej — okoto 160-165 m n.p.m. i w czgsci potudniowej okoto 155-160 m n.p.m.

W potnocnej czesci obszaru wyrdzniono wysoczyzne morenowa falista (wyso-
kosci wzgledne 2-5 m, nachylenie okoto 5°), si¢gajace tam okoto 170-180 m n.p.m.; w rejonie Radzi-
kowa okoto 160-170 m n.p.m. (tabl. I). Powierzchni¢ wysoczyzny cechuje tagodny spadek potogich sto-
kow, opadajacych w kierunku dolin rzecznych lub otaczajacych ja rownin wodnolodowcowych.
Przecinajaca wysoczyzng falista rzeka Toczna o przebiegu potudnikowym, wykazuje tam na niewiel-
kim odcinku cechy doliny przetomowej. Na powierzchni wysoczyzn morenowych lub w ich bezpo-
srednim sasiedztwie znajduja si¢ bezodptywowe zagte¢bienia powstate po martwym
lodzie srednicy do okoto 300 m, zabagnione i podmokte; w Olszance, zagiebienie bezodpty-
wowe stanowi zbiornik wypetniony woda.

Wyraznie zaznaczajace si¢ w morfologii terenu moreny czotowe, przewaznie

akumulacyjne (wysokosci wzgledne 3-10 m) tworza ciag rownoleznikowy bieg-



nacy przez caty obszar arkusza od Radzikowa do Korczéwki. Kulminacje w czesci zachodniej pasma
dochodza do 170 m n.p.m., w cze¢sci srodkowej i wschodniej do 180 m n.p.m. Moreny czotowe
przecinaja zagtebienie koncowe (wytopiskowe) rozciagajace si¢ od miejscowosci
Sobicze po potnocno-zachodni skraj obszaru. Jest to ptaskie, podmokte i zatopione obnizenie 0 po-
wierzchni okoto 20 km?2. Dno jego w czesci potudniowo-wschodniej znajduje si¢ na wysokosci okoto
160 m n.p.m., a w czesci pétnocno-zachodniej — okoto 155 m n.p.m. Wyptywa stad Liwiec, ktory
w obrebie zagtebienia koncowego uformowat gérny odcinek swej doliny. Podobnej genezy jak za-
gtebienia koncowe (wytopiskowe), lecz mniejszych rozmiardéw, sa niecki wytopiskowe,
wyrazone najlepiej w rzezbie zachodniej czgsci badanego obszaru. Sa one pozostatoscia wytopienia
sie bryt martwego lodu u schytku zlodowacenia Warty. Niecka wytopiskowa w rejonie Modrzewia ma
powierzchnig okoto 3 km?. Podobne formy w okolicy Wélki Kamiennej, Krzeska, w rejonie Dawidéw
i kolo Kozuszek maja mniejsza powierzchnic — okoto 1 km? W sasiedztwie niecek wytopiskowych
w Krzesku i w Sobiczach utworzyty sie kilkumetrowej wysokosci wzniesienia, ktore ze wzgledu na
wewnetrzna budowe i usytuowanie zakwalifikowano jako moreny martwego lodu.

W okolicy Krzeska, nie wyrozniajacy si¢ W rzezbie terenu taras kemowy jest ptaska
powierzchnia usytuowana miedzy zagtebieniem wytopiskowym od potudnia i wzgdrzem moreny
czotowej od pdtnocy, siegajacym 160 m n.p.m. Na wysoczyznie morenowej i w sasiedztwie niekto-
rych niecek wytopiskowych w potnocnej i w zachodniej czesci obszaru wystepuja kemy. Ich
wysokos¢ rzadko przekracza 5 m. Niewielkie plateau kemowe o0 wyréwnanej powierzchni
okoto 1 km? wyrézniono w Modrzewiu.

Wyraznie w rzezbie terenu zaznaczaja Si¢ 0zYy. Sa to podituzne waty dtugosci okoto 1,5 km,
szerokosci do okoto 300 m i wysokosci wzglednej do 10 m. Ozy wystepuja w rejonie Klim i Izde-
bek-Kosny, gdzie maja kierunek NW-SE. Formy akumulacji szczelinowej, jako
pojedyncze, stabo zarysowane wzniesienia kilkumetrowej wysokosci wyrdzniono w potudniowo-
-wschodniej czesci obszaru, w rejonie miejscowosci Zabce i Poscisze.

Znaczna czes¢ obszaru arkusza zajmuja rowniny sandrowe i wodnolodowcowe.
Najwigksza pokrywa sandrowa rozciaga sie od wzgorz moren czotowych Korczowki, gdzie osiaga
wysokos¢ okoto 170 m n.p.m., do obszaru ujsciowego Krzymoszy do Krzny Potnocnej. Powierzchnia
jej obniza sig¢ w kierunku potudniowym i wschodnim do okoto 155 m n.p.m. Na potudnie od doliny
Liwca, w zachodniej czesci obszaru, wystepuja nieregularne powierzchnie sandrowe o0 mniejszym
zasiegu. Fragment rowniny wodnolodowcowej w potudniowo-wschodniej czesci obszaru odpowiada
szlakowi sandrowemu Krzny Pétnocnej (40).

Wyrdzniajaca sie forma morfologiczna we wschodniej czesci obszaru jest zbocze o charakterze

dtugiego stoku dtugosci okoto 5 km i wysokosci wzglednej do 10 m, rozdzielajace r6zno-



wiekowe pokrywy sandrowe. ROwnina potozona nizej jest powierzchnia erozyjno-akumulacyjna,
uformowana w strefie doliny wod roztopowych Krzny.

Dolina wod roztopowych rzeki Tocznej uformowana w osadach wodnolodowco-
wych jest pozostatoscia szlaku sandrowego ze schytku zlodowacenia Warty. Réznica wysokosci
migdzy jej dnem a powierzchnia otaczajacej ja wysoczyzny morenowej ptaskiej dochodzi do 10 m.
Powierzchnia pobliskiej wysoczyzny morenowej falistej lezy okoto 20 m wyzej. Doptyw wdd roz-
topowych z tego okresu odbywat si¢ takze doling Krzymoszy w kierunku obnizenia doliny Krzny
Pétnocnej. W potudniowo-wschodniej czesci obszaru w rejonie Podlesia i Ttusca oraz miejscami na
peryferiach réwnin sandrowych w Wylanach, w Lukowisku, w Mostowie i w Zawadach wystepuja
rowniny erozyjne wod roztopowych. Obszary te — zrownane wskutek przeptywow
wodnolodowcowych — odstaniaja osady starsze.

Ksztattem i forma w morfologii terenu wyrdzniaja sie wydmy. W zaleznosci od stopnia
zniszczenia lub przeobrazenia maja ksztatt paraboliczny lub podtuzny. W rejonie Krzeska i Krzy-
moszyc tworza ciagi dtugosci do 2 km o kierunku WNW-ESE lub nieregularne skupiska. Pojedyncze
wydmy, na niewielkich powierzchniach piaskdw eolicznych, wystepuja w Ptudach i w Dawidach.
Wysokos$¢ wzgledna wydm dochodzi do 4 m. Formy pochodzenia eolicznego rozwijaty si¢ gtownie
na osadach wodnolodowcowych. Rowniny piaskow przewianych o powierz-chni poni-
zej 1 km? znajduja sie na zapleczu misy wytopiskowej w pétnocnej czesci obszaru arkusza, w czesci
zachodniej migdzy Tchorzewem a Krzeskiem Starym oraz na potudniu, gdzie w rejonie Krzymo-
szyc zajmuja najwieksza powierzchnie ponad 1 km?. Obszarom wystepowania piaskéw eolicznych
towarzysza zagigbienia deflacyjne $rednicy do okoto 400 m. Sa to zagigbienia bezod-
ptywowe wypetnione namutami.

Formy pochodzenia rzecznego zostaty utworzone przez cieki nalezace do dwdch zlewni od-
dzielonych dziatem wodnym na linii strefy form marginalnych. Czes¢ pdétnocna stanowi dorzecze
Liwca i Tocznej, a czes¢ potudniowa dorzecze Krzny. Dna dolin rzecznych odpowiadaja
tarasom zalewowym potozonym od okoto 150,0 do 155,0 m n.p.m., w dolinie Tocznej okoto 160,0 m
n.p.m. W czesci potudniowej najlepiej rozwinigte sa: dolina Krzymoszy o zréznicowanej szerokosci
dna od 200 do 500 m oraz rownoleznikowo przebiegajaca dolina Kratowki o szerokosci dna do 750 m.
Dna niektorych dolin rzecznych sa czesciowo zatorfione. W obrebie doliny Tocznej i w dolnym od-
cinku doliny Krzymoszy wyrdzniono nadzalewowe tarasy akumulacyjne. Powierzchnie
tarasbw wznosza sie od 2,0 do 2,5 m ponad dna dolinne i leza na wysokosciach: do okoto 152,5 m
n.p.m. w dolinie Krzymoszy i 162,5 m n.p.m. w dolinie Tocznej. Rozbudowana sie¢ réznej wielkosci
dolin bocznych ma w swych gornych odcinkach charakter dolin denudacyjnych. Dolinki denu-

dacyjne (suche) dtugosci od 500 mdo 1 km, o ptaskich dnach, usytuowane sa na wysoczyznach
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morenowych w rejonie Pietrusdéw, Olszanki i Radzikowa. Pozbawione statego odptywu, funkcjo-
nuja w okresach ulewnych deszczow i roztopdw wiosennych.

Rowniny torfowe o powierzchni do kilku kilometrow kwadratowych znajduja si¢
w obrebie zagtebienia koncowego (wytopiskowego) Liwca (misy koncowej). Obszary zatorfione
0 mniejszej powierzchni wystepuja w dolinach Tocznej, Krzymoszy i Kratowki. Prawie wszystkie
torfowiska naleza do typu niskiego. Wyjatek stanowia pojedyncze wyniesienia (wysokosci do 3 m)
torféw wysokich w pdtnocno-zachodniej czesci misy koncowej Liwca.

Z dziatalnoscia cztowieka zwiazane sa formy antropogeniczne. Naleza do nich nasypy,
groble, zaznaczajace si¢ w morfologii wcigcia drog i ciekdw oraz piaskownie
i zwirownie. Ciekawym obiektem jest historyczne grodzisko w miejscowosci Koszarki.

Obszar arkusza Krzesk lezy w dorzeczach Krzny, Tocznej i Liwca, lewobrzeznych doptywédw
Bugu. Lokalny dziat wodny przebiega wzdtuz strefy pagorkdw moren czotowych od Zaolszynia do
Sobiczow, dalej biegnie w kierunku pétnocnym i wschodnim, wzdtuz pasma pagorkow czotowomo-
renowych. Ten dziat wod oddziela dorzecza Liwca i Tocznej o kierunku przeptywu pétnocno-
-zachodnim i pétnocnym, od dorzecza Krzny Potnocnej z jej lewobrzeznym doptywem Krzymosza,
ptynacym w kierunku potudniowym. Do wigkszych ciekow naleza: Kratdwka — doptyw Krzymoszy,
Zbuczynka — doptyw Muchawki wpadajacej do Liwca, doptywy Piszczki — we wschodniej czesci
obszaru. Jedyny zamkniety zbiornik wodny o niewielkiej powierzchni (okoto 0,2 km?) potozony jest

na potudnie od Olszanki, w zagtebieniu bezodptywowym.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Opracowanie stratygraficzne dotyczy gtownie utwordéw czwartorzedowych, w mniejszym za-
kresie osaddéw wystepujacych w ich podtozu. Osady trzeciorzedowe (neogenu, paleogenu) rozpo-
znano na obszarze arkusza Krzesk w dwunastu otworach wiertniczych, z ktorych jeden siega do
podtoza krystalicznego. Jest to otwor poszukujacy ropy i gazu Zembry 1 w Wélce Kamiennej (otw. 9).
Najstarszymi utworami w profilu tego wiercenia sa czarne amfibolity archaiku z tzw. serii tukow-
skiej, z gtebokosci 1291,0-1422,0 m. Na nich lezy kompleks piaskowcow kwarcytowych, mutkow
i itfowcow dolnokambryjskich miazszosci 401 m. W przedziale gtebokosciowym 719,5-890,0 m
wystepuja utwory permu i triasu (anhydryty, mutowce i piaskowce drobnoziarniste). W stropie tych
osaddw, na giebokosci 719,5-727,5 m, stabo wapniste itowce moga, zdaniem autoréw opisu wier-
cenia naleze¢ do jury srodkowej. Jure gorna (gteb. 545,0-719,5 m) reprezentuja margle i wapienie.

W kredzie dolnej (gteb. 519,5-545,0 m) wyrdzniono — na podstawie badan geofizycznych — pia-
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ski, piaskowce i margle. Gérnokredowe utwory weglanowe (margle) stwierdzono na gtebokosci

100,0-519,5 m. Utwory te leza w bezposrednim podtozu osadow trzeciorzedowych.

1. Trzeciorzed
a. Paleogen
Eocen + oligocen

Piaski i mutki oraz piaski i mutki glaukonitowe. Na obszarze arkusza
Krzesk stwierdzono wystepowanie osadow eocenskich w Gotowierzchach (otw. 19) bezposrednio
pod utworami czwartorzedowymi na gicbokosci 62,7-97,0 m (96,7-62,4 m n.p.m.) jako nie prze-
wiercony kompleks miazszosci 34 m mutkow, piaskbw drobnoziarnistych, w czesci spagowej
glaukonitowych, pytowatych, z mika, w czesci srodkowej i stropowej — piaskow szarych lub bru-
natnoszarych weglistych z wktadkami mutkow i domieszka piaskéw frakcji grubszej. Na podstawie
analizy palinologicznej probki piaskow z gtebokosci 71,4 m wiek tych osadow okreslono na eocen
gorny (78). Osady eocenu gdrnego wystepuja tez na obszarze sasiadujacym od potudnia, objetym
arkuszem Kakolewnica (70), gdzie sa udokumentowane palinologicznie w otworze Rudniki, Zosi-
nowo i Sawki Badania litologiczne dla 9 probek z osadéw eocenskich z Gotowierzchow (otw. 19)
wykazaty niska wapnistos¢ (0,4—-1,5%), zdecydowana przewage mineratdw nieprzezroczystych nad
przezroczystymi, reprezentowanymi gtownie przez epidot, dysten, staurolit, andaluzyt, granat i topaz.
Jest to zespdt mineralny typowy dla paleogenu (24) rdzniacy si¢ od czwartorzedowego brakiem amfi-
boli i piroksendw. Osady piaszczysto- mutkowe, glaukonitowe, stwierdzono w otworze studziennym
w Halasach-Zabcach (otw. 20), w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza. Wystepuja one
pod seria osadow miocenskich na gtebokosci 82,0-105,0m (53,9-76,9 m n.p.m.). Tego typu osady
w podobnym potozeniu znane sa takze z obszaru sasiedniego arkusza Miedzyrzec Podlaski (12).
Moga one tez wystepowac¢ na potnocno-wschodnim skraju omawianego obszaru, bezposrednio pod
osadami czwartorzedowymi (tabl. 11), podobnie jak na sasiadujacym od potnocy obszarze arkusza
Losice (2). Ze wzgledu na brak dostatecznych podstaw do rozdzielenia osadéw eocenu i oligocenu,

W niniejszym opracowaniu przedstawiono je tacznie.
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b. Neogen
Miocen

Piaski kwarcowe i mutki, miejscami ity i wegiel brunatny. Osady
miocenskie wystepuja na wigkszosci obszaru objetego arkuszem Krzesk. Brak ich w jego czesci
potudniowo-zachodniej, a prawdopodobnie takze w potnocno-wschodniej (tabl. I1). Na wschodzie,
potudniu i wzdtuz potnocnej granicy obszaru leza one bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi.
W czesci centralnej i zachodniej przykrywa je seria itow ,,pstrych”. Przewiercone zostaty otworem
studziennym (otw. 20) w Zabcach (76,9-114,9 m n.p.m.), gdzie reprezentowane sa przez osady ilasto-
-mutkowe z 10 m warstwa wegla brunatnego w stropie. W kilku studniach (otw. 8, 13, 15, 16, 21)
oraz w otworach kartograficznych Olszanka (otw. 2) i Sobicze (otw. 7) nawiercono Kilkumetrowej
miazszosci piaski kwarcowe drobnoziarniste i pytowate, jasnoszare, piaski wegliste, brunatne oraz
mutki, ktérym przypisano wiek miocenski. Znaczaca miazszos¢ tych osadow (11,2 m) stwierdzono
w Olszance (80,3-91,5 m n.p.m.). W piaskach weglistych w czesci spagowej na giebokosci od 86,6 do
90,6 m wystepuja wkiadki do 15 cm wegla brunatnego, zapiaszczonego. Piaski miocenskie z otwordw
z Sobicza i Olszanki (3 prébki) cechuje niska wapnistos¢ (0,21-1,06%) i stabe obtoczenie ziarn kwarcu
(R = 0,58-0,61). We frakcji ci¢zkiej przewazaja mineraty nieprzezroczyste, a wérod przezroczystych
najliczniejsze sa: dysten (43,5-49%), staurolit (14—30%) i andaluzyt (13,7-25,0%). Brak jest amfiboli
i piroksenow, dominuja mineraty odporne na wietrzenie (24). Analiza palinologiczna podobnych osa-
dow piaszczystych z wkiadkami wegla brunatnego z otworu w Sawkach, na obszarze sasiadujacego od

potudnia arkusza Kakolewnica (70) wykazata srodkowomiocenski wiek tych osadow

Miocen-pliocen

Ity, miejscami piaski i mutki. Nierozdzielone osady mtodszego neogenu tzw.
formacji poznanskiej (54) wystepuja w srodkowej i w zachodniej czgsci obszaru w formie rozlegtego
plata, o zroznicowanej miazszosci od Kilku do okoto 20 m. Od okolic Krzeska do Olszanki leza one
na powierzchni osadow miocenskich, na wysokosci okoto 90-100 m n.p.m. Nieréwna stropowa
powierzchnia utworow neogenu ksztattowata si¢ wskutek erozyjnej dziatalnosci wod czwartorze-
dowych i pod wptywem nacisku transgredujacego ladolodu. Osady z pogranicza miocenu i pliocenu
przewiercono otworami kartograficznymi w Sobiczu — otwér 7 (97,5-109,4 m n.p.m.) i w Olszance
— otwdr 2 (91,5-101,1 m n.p.m.). Sa to ity pstre twardoplastyczne, zwigzte o zréznicowanych bar-
wach, brunatnoszarej, szaro-niebieskiej i czarnej, miazszosci okoto 10 m, w spagu i w stropie zapiasz-

czone. W wyptycajacym si¢ ku wschodowi zbiorniku jeziornym, w jego brzeznej strefie (otw. 7)
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osadzity si¢ wraz z itami muiki i piaski drobnoziarniste o niskiej wapnistosci i bardzo stabym obto-
czeniu ziarn kwarcu (R = 0,94). Badania litologiczne itdw z Sobicza i Olszanki wskazuja na osady o
niskiej wapnistosci (0,63%) i stabym wysortowaniu. We frakcji cigzkiej brak jest amfiboli i pirok-
sendéw, dominuja mineraty odporne na wietrzenie: dysten (23,9%), staurolit (16,8%), andaluzyt
(13,4%) i topaz (18,5%). Wskazuja one na neogenski wiek tych osaddw, tworzacych na wigkszosci

omawianego obszaru bezposrednie podtoze czwartorzedu.

2. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe na obszarze objetym arkuszem Krzesk leza zwarta pokrywa na zrézni-
cowanej morfologicznie powierzchni trzeciorzedowej, potozonej okoto 90-120 m n.p.m. W pot-
nocno-wschodniej czesci obszaru powierzchnia ta obniza si¢ prawdopodobnie do okoto 30 m n.p.m.
w kierunku depresji glacitektonicznej rejonu Losic (2) i tam tez wzrasta miazszos¢ osadow czwarto-
rzedowych do 90 m. Na pozostatym obszarze wynosi: 40-50 m na potudniowym wschodzie (otw. 13,
20), 50-60 m na potudniowym zachodzie (otw. 8, 19) i 70 m na pétnocy (otw. 2).

Stratygrafiec osaddw plejstocenskich oparto gtéwnie na profilach trzech otworéw kartograficz-
nych, wykorzystujac przy tym profile otworéw archiwalnych. Szczegolnie wazne dla ustalen straty-
graficznych sa wyniki badan palinologicznych (10, 11), dzigki ktéorym wyrdzniono osady trzech in-
terglacjatbw. Do korelacji glin zwatowych wykorzystano takze wyniki badan litologiczno-

-petrograficznych (68).

a. Plejstocen

Preglacjat

Do najstarszych osadow czwartorzedowych na omawianym obszarze naleza serie piaszczysto-
-mutkowe srodowisk jeziornych i jeziorno-rzecznych, ktore nawiercono w otworach kartograficznych
w Sobiczach (otw. 7) na giebokosci 37,15-51,9 m (109,4-124,15 m n.p.m.) i w Olszance (otw. 2)
na gtebokosci 56,5-70,2 m (101,1-114,8 m n.p.m.).

Mutki oraz mutki ilaste i piaszczysto-ilaste, jeziorne, miazszosci
13,7 m wypelniaja obnizenie w itach pliocenskich w rejonie Olszanki (otw. 2). Ich charakterystyka
litologiczno-petrograficzna oparta na badaniach 4 probek wskazuje na podobienstwo do osadow wy-
roznionych jako preglacjalne w Sobiczach. Cechuje je stabe wysortowanie i niska wapnistos¢ (0,63—
1,06%). Wsrdd mineratéw ciezkich wystepuja: staurolit, andaluzyt, topaz, epidot, granat i dysten, kto-
rego zawartos¢ w przedziale 63,6-70,2 m wynosi 96,5%. W warstwie stropowej (gieb. 56,5-63,6 m)
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pojawia si¢ amfibol i piroksen. Sktad i cechy osadu z udziatem materiatu trzeciorzegdowego, wskazuja
na sedymentacje jeziorna w okresie preglacjalnym (68).

Z badan palinologicznych probki mutkéw ilastych z giebokosci 67,6 m (otw. 2) otrzymano
petne spektrum palinologiczne z materiatu czwartorzedowego, bez domieszki sporomorf trzeciorze-
dowych wtornego ztoza. Obecnos¢ pytku cieptolubnych drzew wskazuje na dos¢ tagodny klimat tego
okresu czwartorzedu. Sugestia co do wieku osadu moze pochodzi¢ z obecnosci ziarn pytku Celtis.
Drzewa te zyty na naszych terenach w okresach interglacjalnych (78). Wyniki badan pytkow dla
prébki z tego samego osadu z giebokosci 67,5 m wykazuja, ze zbiorowiska roslinne z licznie wyste-
pujaca sosna i brzoza istniaty w okresach interstadialnych plejstocenu (11). Badania palinologiczne
mutkow z gtebokosci 56,5-66,2 m (otw. 2) wskazuja, ze osadzaty si¢ one w warunkach klimatu
chtodnego. W probce z gigbokosci 64,5 m ziarna pytku drzew znajduja si¢ na wtérnym ztozu.
Wsrdd nielicznie wystepujacych ziarn roslinnosci zielnej na uwage zastuguje arktyczno-alpejska
Selaginella oraz pojawiajaca si¢ w tzw. florach dryasowych Botrychium. Oznacza¢ to moze, ze
mamy do czynienia z sedymentacja, jaka mogta odbywac¢ si¢ w srodowisku tundrowym (11). Anali-
za palinologiczna probki z gtebokosci 57,8 m wykazuje, ze osady tworzyty sie w warunkach Kli-
matu chtodnego i wilgotnego (11).

Osady preglacjalne w rejonie Lukowa opisat E. Ruhle (61). Bezposrednio na piaskach rézno-
ziarnistych, zaliczonych przez tego autora do pretegelenskich, leza muiki z przewarstwieniami pia-
skow pytowatych miazszosci okoto 10 m. Ich powierzchnia stropowa znajduje si¢ na wysokosci
okoto 120 m n.p.m. Istnieje podobienstwo potozenia i wyksztatcenia litologicznego gornej serii
osadow w Lukowie i osaddw zaliczonych do preglacjatu na obszarze arkusza Krzesk. Osady pregla-
cjalne opisano takze na sasiadujacym od potudnia obszarze arkusza Kakolewnica (70).

Piaski i mutki jeziorno-rzeczne i jeziorne charakteryzuja profil osadoéw
preglacjalnych w Sobiczach. Ich miazszo$¢ wynosi 14,8 m. Leza one na kulminacji osadow miocenu-
-pliocenu. Sa to piaski drobnoziarniste i pytowate o stabym wysortowaniu i niskiej wapnistosci (poni-
ze] 1%) oraz muiki piaszczyste i ilasto-piaszczyste. Wspotczynniki obtoczenia (R) sa wysokie
(0,63-0,69), bardzo duzy procent stanowia ziarna czgsciowo obtoczone i przetamane. W sktadzie
mineratow ciezkich (8 prébek)dominuje granat (11,5-36,2%), dysten (13,0-20,1%), staurolit (12,6—
20,6%) i andaluzyt (15,7-23,3%). W mniejszych ilosciach wystepuje topaz, epidot, cyrkon, amfibol
i piroksen (59). Sktad i opisane cechy wskazuja, ze sa to osady staroczwartorzedowe z domieszka
materiatu trzeciorzedowego.

Badania palinologiczne mutkéw z czesciami organicznymi (gteb. 47,5-48,4 m) wykonali
M. Ziembinska-Tworzydto (78) i K. Binka (11). W probce z gtebokosci 48,1 m sktad zespotu sporo-

wo-pytkowego wskazuje na istnienie bezlesnego, otwartego zbiorowiska roslinnosci zielnej w chtod-
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nym okresie czwartorzedu (78). W czasie intensywnej erozji podtoza, do zbiornika znoszone byty
rowniez ziarna pytku z osadow starszych. Skitad zespotu pytkowego na wtdérnym ztozu jest catkowi-
cie przypadkowy i nie pozwala wnioskowa¢ o wieku rozmywanych osadow. Klimat chtodny tego
okresu potwierdzaja takze badania palinologiczne tych mutkéw z gicbokosci 48,3 m i 47,4 m (11).
Spektrum pytkowe z gigbokosci 48,3 m ma cechy bezlesne, z przewaga traw i turzyc. Brak ele-
mentu arktyczno-alpejskiego sugeruje zbiorowisko stepowe, powszechnie pojawiajace si¢ we flo-
rach stadialnych plejstocenu. Spektrum pytkowe z gtebokosci 47,4 m nawiazuje, zdaniem autora
opracowania palinologicznego, do spektrum z gtebokosci 48,3 m. Wazna roslina pojawiajaca Si¢

w tzw. florach dryasowych jest tu arktyczno-alpejska Selaginella selaginoides.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Osady najstarszego zlodowacenia wyrézniono w Gotowierzchach (otw. 19) na giebokosci
57,80-62,75 m (96,65-101,60 m n.p.m.). Naleza do nich piaski i mutki rzeczno-
peryglacjalne, lezace wprost na utworach paleogenu. Sa to piaski drobnoziarniste, szare,
wartwowane poziomo i skosnie z toczencami mutkw w spagu, dobrze wysortowane, z zawartoscia
weglanu wapnia w ilosci 2,11%. Stopien obtoczenia ziarn kwarcu R wynosi 0,71. Z oznaczen wy-
konanych dla probki z gtebokosci 58,8 m wynika, ze przewazaja ziarna czesciowo obtoczone,
przetamane (79,3%), we frakcji cigzkiej przewazaja mineraty przezroczyste nad nieprzezroczystymi.
Znaczna grupg stanowi granat (33,1%), pojawia si¢ amfibol (10,9%) i piroksen (4,1%), mniej jest
chlorytu (1,6%). Badania litologiczno-petrograficzne wskazuja na osad rzeczno-peryglacjalny (68).
W stropie tych osaddw, na giebokosci 57,2-57,8 m wystepuja mutki jasnoszare, przewarstwione
szarymi piaskami pytowatymi, miejscami z fragmentami roslin i kawatkami drewna. Badania pali-
nologiczne wykonano dla préobki z gtgbokosci 57,5 m; nikta frekwencja pytku oraz charakter osadu
(mutki nie wystepuja w cieplejszych okresach interglacjatu na tym terenie) przemawiaja przeciw
uznaniu tych osaddw za interglacjalne (11).Obecnos¢ najliczniej wystepujacych w spektrum, nie
odpornych na czynniki niszczace, pytkow debu $wiadczytaby o tym, ze osady te nie sa redeponowane;

mozna wnioskowac, ze tworzyly si¢ one w warunkach klimatu peryglacjalnego.

Interglacjat augustowski (podlaski)

W wyerodowanym obnizeniu w Gotowierzchach (otw. 19), na piaskach i mutkach rzeczno-

-peryglacjalnych i osadach trzeciorzedowych osadzity si¢ piaski i zwiry rzeczne miaz-
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szosci 9,7 m (102,2-111,9 m n.p.m.). Sa to piaski, w czesci spagowej srednioziarniste ze zwirami
skal potnocnych, w spagu z toczencami mutkdw, przechodzace ku stropowi w piaski drobnoziarni-
ste i pytowate, w stropie na gtcbokosci 47,5-50,5 m z wkitadkami (miazszosci do 20 cm) mutkow
piaszczystych i humusowych. Badania litologiczne (4 probki) wykazaty, ze sa to osady dobrze wy-
sortowane. Zawarto$¢ weglanu wapnia waha sig od 1,9% w stropie do 6,9% w spagu. Wspo6tczynni-
ki obtoczenia R wynosza od 0,15 do 0,23. We frakcji cigezkiej przewaza granat (31,0%), liczny jest
staurolit (14,4%) i andaluzyt (13,3%), mniej liczny amfibol (8,0%), piroksen (2,8%), biotyt (0,6%),
chloryt (1,9%) i cyrkon (2,1%). Dobre obtoczenie i wysortowanie osadow, przewaga granatu we
frakcji cigzkiej przy nielicznej grupie amfibolu, piroksenu, biotytu i chlorytu wskazuja, ze sa to osady
rzeczne facji korytowej o stosunkowo dtugim transporcie (68). Znaczny udziat staurolitu i andalu-
zytu swiadczy o redeponowaniu materiatu z podtoza trzeciorzedowego.

Badania geoelektryczne (20) wykazuja istnienie na obszarze badan dolin kopalnych wcietych
gteboko w podtoze trzeciorzedowe. W rejonie Krzeska dno takiej doliny moze siegac¢ do gtebokosci
podobnej jak w Gotowierzchach, mozna wiec sadzié, ze jest to réwniez dolina pochodzaca z okresu

interglacjatu augustowskiego (podlaskiego).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy
Stadiat dolny

W poétnocnej czesci obszaru, w rejonie Pietrusow, wydzielono mutki i ity zastoiskowe.
Osady te kontynuuja si¢ na sasiadujacy obszar arkusza t.osice (2). Wyniki badan palinologicznych
potwierdzaja zastoiskowy charakter tych osadoéw (otw. w Wyczo6tkach — 60,0-80,0 m n.p.m.).

W Gotowierzchach (otw. 19) na gtebokosci 47,0-47,5 m nawiercono gliny zwatowe
ciemnoszare ze zwirkami skat skandynawskich. Gliny te moga reprezentowa¢ dolny stadiat zlodo-
wacenia Nidy, podobnie jak miazsze, ponad 21-metrowe gliny zwatowe w Prochenkach (otw. 5),
nieprzewiercone do wysokosci 99,0 m n.p.m., wypelniajace obnizenie w wyerodowanych osadach

preglacjalnych i trzeciorzedowych.

Stadiat goérny

Mutki i piaski pytowate zastoiskowe rozdzielaja w Préchenkach (otw. wiertnicze

archiwalne 5 i 6) gliny zwatowe dolnego i gornego stadiatu zlodowacenia Nidy. Sa to 7-metrowej
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miazszosci ciemnoszare mutki i mulki ilaste, w stropie piaski pytowate i drobnoziarniste szare (okoto
121,5-128,5 m n.p.m.).

Na nieréwnej powierzchni osadow zastoiskowych i preglacjalnych leza gliny zwatowe
i rezydua glin zwatowych. Wyro6zniono je w profilach otworow kartograficznych (otw.
2, 7) oraz w profilu archiwalnym (otw. 6). Spag tych glin lezy na wysokosci okoto 105,0-128,0 m
n.p.m. Miazszo$¢ ich jest niewielka, od 0,5 do okoto 7,0 m. Charakteryzuja si¢ one znaczna zawar-
toscia piaskow, mata iloscia zwirdw oraz obecnoscia przewarstwien piaskow i mutkéw miazszosci
do 10 cm. W Olszance (otw. 2) do gornego stadiatu zlodowacenia Nidy zaliczono szare gliny mut-
kowo-piaszczyste z giebokosci 49,8-56,6 m (114,7-121,5 m n.p.m.). Sa one stabo wapniste (CaCOs
—1,48-1,90%) i ubogie we frakcje zwirowa. Wsrdd zwirdw skat skandynawskich wapienie pale-
ozoiczne (43,9%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (27,4%), piaskowce paleozoiczne stano-
wia 12,3%, kwarc 1,4%. Wsrod skat lokalnych nielicznie wystepuja wapienie, piaskowce oraz mu-
towce. Usrednione wspotczynniki petrograficzng (2 prébki) wynosza: O/K=1,95; K/W=0,66;
A/B=1,07. Uwzgledniajac wyniki badan litologicznych, przyjeto za prawdopodobne, ze analizowane
osady sa genezy glacjalnej i pochodza z okresu zlodowacenia Nidy (68). Z rozmycia glin zwatowych
w Sobiczach (otw. 7) z giebokosci 36,7-37,15 m powstaty, jako rezyduum, osady gliniasto-mutkowe
ze zwirami skat skan-dynawskich, w spagu przewarstwione piaskami.

Bezposrednio na glinach zwatowych stadiatu gornego zlodowacenia Nidy leza piaski
i zwiry wodnolodowcowe. Stwierdzono je otworem archiwalnym (otw. 5) w Préchen-
kach na gtebokosci 34,0-40,0 m (128,5-134,5 m n.p.m.). Niewielkiej miazszosci (1,8 m) piaski
drobnoziarniste, szare ze zwirami skat skandynawskich, z wktadka (0,15 m) glin zwatowych, na-
wiercono otworem kartograficznym 2 w Olszance na gtebokosci 49,8 m. Cechuje je stabe wysorto-
wanie i obtoczenie (R = 0,47), zawartos¢ weglanu wapnia — 4,0%. Stopien obtoczenia ziarn kwar-

cu oraz sktad granulometryczny wskazuja na wodnolodowcowe pochodzenie osadu (68).

Interglacjat matopolski

Piaski i mutki rzeczno-jeziorne. Osady interglacjalu matopolskiego wyr6zniono
w Gotowierzchach (otw. 19) na giebokosci 42,60-47,0 m (112,4-116,8 m n.p.m.). Sa to piaski pylowate
i drobnoziarniste, szare z wktadkami mutkdw i itow z cze$ciami organicznymi. Zawieraja 1,9-3,4%

CaCOg3, maja dobre wysortowanie i obtoczenie ziarn kwarcu (R od 0,26 do 0,43). Wéréd mineratow

!'Wspétczynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o srednicy 5-10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja zaleznosci
pomiedzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarcowe, W — skaty
weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na wietrzenie
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cigzkich przewaza granat (34,8%), obok staurolitu (11,3%) i topazu (7,9%) mniej liczne sa chloryt

(4,6%) i turmalin (2,8%). Opisane cechy wskazuja na rzeczno-jeziorne pochodzenie osadow (68).

Zlodowacenie Sanu

Osady zlodowacenia Sanu reprezentowane Sa przez utwory zastoiskowe, rzeczno-peryglac-
jalne, wodnolodowcowe i lodowcowe.

Mutki i piaski pytowate zastoiskowe wyrdzniono w srodkowej i potnocnej
czegsci obszaru arkusza. W rejonie Krzeska (otw. archiwalne 8, 15) sa to pyly i piaski pytowate
miazszosci do 9 m, lezace wprost na osadach piaszczystych interglacjatu podlaskiego (okoto 112 m
n.p.m.). Mulki zastoiskowe w Olszance (otw. 1), miazszosci 2 m (wysokos¢ spagu — 117 m n.p.m.)
kontynuuja si¢ na sasiadujacy od potnocy obszar arkusza Losice (2), gdzie na podstawie ekspertyzy
palinologicznej zostaty zaklasyfikowane jako osady zastoiskowe.

Piaski rzeczno-peryglacjalne nawiercono otworem Kkartograficznym w Sobi-
czach (7), bezposrednio pod glinami zwatowymi zlodowacenia Sanu na gtebokosci 27,1-36,7 m
(124,6-134,2 m n.p.m.). W spagu na odcinku 1,5 m sa to piaski pylowate szare z wktadka 0,2 m
mutkdéw, w srodkowej i w gdrnej czesci przewazaja piaski drobno- i srednioziarniste szare, w stropie
z niewielkimi przewarstwieniami mutkow. W catym profilu pojawiaja si¢ zwiry skat skandynawskich,
mogace pochodzi¢ z rozmycia starszych glin zwatowych. Z badan litologiczno-petrograficznych
wykonanych dla 5 probek wynika, ze sa to osady dobrze i stabo wysortowane, z zawartoscia weglanu
wapnia od 1,05% w stropie do 3,58% w spagu warstwy. Wspo6tczynniki obtoczenia R wahaja si¢ od
0,40 do 0,52. Stopien obtoczenia ziarn kwarcu, duzy udziat ziarn kanciastych (do 6,4%) oraz cechy
granulometryczne wskazuja na rzeczno-peryglacjalne pochodzenie osadu (68).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) o0 miazszosci 1,5 m leza w Gotowierz-
chach (otw. 19) pod glinami zwatowymi zlodowacenia Sanu, na mutkach i piaskach interglacjatu
matopolskiego (gteb. 41,1-42,6 m). Na zachod od Krzeska wypetniaja one prawdopodobnie nie-
wielkie zagtebienie erozyjne w itach mio-pliocenskich (otw. 12). Piaski tego poziomu sa przewaz-
nie drobnoziarniste, zawieraja domieszke drobnookruchowych zwirdw i otoczaki. Piaski drobno-
ziarniste, szare, zaliczone do wodnolodowcowych, stwierdzono réwniez otworem archiwalnym
(otw. 1) w Olszance na gitebokosci 42,0-55,0 m. Osadzity si¢ one bezposrednio na mutkach zasto-
iIskowych przed nadejsciem ladolodu zlodowacenia Sanu.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu wyr6zniono zarébwno w profilach otworéw kartogra-
ficznych, jak i archiwalnych. W Gotowierzchach (otw. 19) osady zwatowe z giebokosci 30,0-41,1 m

(118,3-129,4 m n.p.m.) reprezentuja piaski pytowato-ilaste ze zwirkami i gliny piaszczyste, w spagu
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ilasto-piaszczyste. Cechuje je bardzo stabe wysortowanie i zawartos¢ weglanu wapnia w granicach
7,5-8,6%. Frakcja zwirowa w catej warstwie (4 probki) charakteryzuje si¢ bardzo niska frekwencja
(49-60 sztuk). Udziat zwirdw skat krystalicznych i wapieni jest bardzo zblizony (odpowiednio okoto
33 1 34%). Wspbtczynniki petrograficzne obliczone z pominigciem prébki z silnie zwietrzatych partii
stropowych, nie moga by¢ zdaniem autorki opracowania litologiczno-petrograficznego (68) miarodajne
ze wzgledu na bardzo niska ilos¢ zwirdw; badane gliny zwatowe z Gotowierzchdw zalicza ona do okre-
su zlodowacenia Nidy Il lub Sanu I. Podobnie wyksztatcone osady zwatowe wystepuja w Olszance
(otw. 2) na giebokosci 40,0-48,0 m (123,3-131,3 m n.p.m.). Sa to gliny piaszczyste i ilaste, szare oraz
piaski pytowate szarobrazowe z otoczakami skat skandynawskich o srednicy do 5 cm. Cechuje je bardzo
stabe wysortowanie materiatu i zawartos¢ weglanu wapnia od 3,38% w spagu do 7,39% w stropie
warstwy. Mineraty przezroczyste stanowia okoto 48% frakcji ciezkiej. Ws$rod skat skandynawskich
skaty krys-taliczne (44,7%) przewazaja nad wapieniami paleozoicznymi (22,8%). Srednie wartosci
wspotczynnikow petrograficznych (2 probki) wynosza: O/K=0,76; K/W=1,56; A/B=0,57 i charaktery-
zuja gliny zwatowe dolnego stadiatu zlodowacenia Sanu (68). Gliny zwatowe z tego okresu o podob-
nych wspdétczynnikach (0,71-1,98-0,42) wystepuja w otworze wiertniczym Wyczo6tki (okoto 110-120 m
n.p.m.) na sasiadujacym od pétnocy obszarze arkusza t.osice (2). Pod osadami piaszczysto-mutkowymi z
okresu interglacjatu ferdynandowskiego w Sobiczach (otw. 7) leza gliny zwatowe piaszczyste (134,2—
138,0 m n.p.m.), ciemnoszare o bardzo stabym wysortowaniu i niskiej wapnistosci (0,63%). W maiej
liczbie zwirdw (30 sztuk), wsrod skat skandynawskich przewazaja skaty krystaliczne (ok. 47-70%) (68).

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu wyrozniono w profilu otworu archiwalnego (otw. 15)
w Krzesku Nowym. Spag tych osadow znajduje si¢ na wysokosci 112,4 m n.p.m. Stanowia je piaski
gliniaste dwumetrowej grubosci, z gicbokosci 45,0 m. Na nich leza gliny zwatowe piaszczyste,
ciemnoszare miazszosci 2,0 m. Zerodowane gliny zwatowe miazszosci 1,2 m, pochodzace prawdo-
podobnie z okresu zlodowacenia Sanu leza na utworach trzeciorzedowych w profilu otworu archiwal-
nego (otw. 13) w Krzewicy, na wysokosci 121,3 m n.p.m. Glin ze zlodowacenia Sanu nie stwier-
dzono w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza (otw. 20).

Na glinach zwatowych zlodowacenia Sanu leza miejscami piaski i zwiry wodno-
lodowcowe (goérne) (Zembry, Zawady). W otworze wiertniczym 12 wystepuja na gtcbokosci
30,0-32,5 m, a w otworze 13 piaski srednio- i r6znoziarniste ze zwirami tego poziomu potozone sa
na gtebokosci 30,5-42,5 m (122,5-134,5 m n.p.m.).
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Interglacjat ferdynandowski

Osady pochodzace z tego interglacjatu wypetniaja szerokie obnizenia w przewazajacej czesci
badanego obszaru. Wyksztatcone sa one w typowej facji jeziornej lub jeziorno-rzecznej.

Na obnizonej powierzchni glin zwatowych zlodowacenia Sanu migdzy Krzeskiem i Olszanka
leza piaski jeziorno-rzeczne, wiazane z interglacjatem ferdynandowskim (otw. 2, 5, 7).
W otworze kartograficznym w Sobiczach (otw. 7) leza one na gtebokosci 16,5- 23,3 m (138,0—
144,8 m n.p.m.). W profilu tych osadow przewazaja piaski drobnoziarniste, w dolnej czesci smugo-
wane substancja organiczna. W Olszance (otw. 2) sa to piaski skosnie lub poziomo warstwowane,
przechodzace wyzej w piaski srednioziarniste, ciemnoszare, z dobrze roztozona substancja humusowa.

Badania litologiczne piaskow z obu tych profilow (4 prébki) wykazuja niskie zawartosci CaCOg3
(1,06-2,11%). Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu (R) sa zblizone i wynosza od 0,44 do 0,56.
Wsrdd mineratdw ciezkich przewaza granat (39,6-56,7%), w zréznicowanych ilosciach wystepuje
andaluzyt, staurolit, amfibol, piroksen i epidot. Cechy granulometryczne, stopien obtoczenia ziarn
kwarcu i znaczna ilos¢ granatow we frakcji ciezkiej pozwalaja przypuszczaé, ze opisywane osady
powstawaty w szerokich obnizeniach typu jeziorno-rzecznego, z okresowym przeptywem wod
0 niskiej dynamice transportu (68).

W otworze archiwalnym (otw. 13) w Krzewicy warstwa piaskow drobnoziarnistych, zailonych
miazszosci 3,0 m lezy na piaskach wodnolodowcowych ze zlodowacenia Sanu (134,5 m n.p.m.)
Potozenie tych piaskow, przykrytych glinami zwatowymi zlodowacenia Wilgi sugeruje, ze moga
one pochodzi¢ z okresu interglacjatu ferdynandowskiego.

W otworze kartograficznym w Gotowierzchach (otw. 19) sa to mutki oraz mutki
piaszczyste i ilasto-piaszczyste, jeziorne, miazszosci 7,0 m z fragmentami flory
I fauny oraz z detrytusem roslinnym. Osady te usytuowane sa migdzy dwoma kompleksami glin
zwatowych, na giebokosci 22,7-30,0 m (129,4 do 136,4 m n.p.m.). Badania litologiczno-petro-
graficzne mutkéw jeziornych (4 probki) wykazuja stabe wysortowanie osadoéw, zawartos¢ weglanu
wapnia wyjatkowo wysoka w dolnej ich czesci (30,6%), w czesci gornej nizsza (5,5-12,0%). Mineraty
nieprzezroczyste stanowia az 33,5-99,0% frakcji ciezkiej. Ekspertyza palinologiczna 6 probek opisy-
wanych mutkow daje mozliwos¢ diagnozowania wieku na podstawie nastepujacych po sobie kolej-
nych faz sukcesji roslinnej (tab. 2). Tak wyrazone nastepstwo wedtug K. Binki (11) wskazuje jedno-
znacznie na dwa ciepte wahniecia klimatyczne w czasie trwania interglacjatu ferdynandowskiego.

Badania faunistyczne mutkéw z gtebokosci 24,8-25,0 m i 28,4-28,6 m (otw. 19), stwierdza-

jace obecnos¢ mieczakow, a takze matzoraczkdéw i ryb wskazuja na stodkowodny zbiornik wod
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stojacych (67). Niektore gatunki migczakdw wystepujace przede wszystkim w okresach cieptych
oraz duza liczba tych gatunkow, sugeruja interglacjalny charakter osadow.
Ilasto-mutkowate osady jeziorne miazszosci 9,0 m, lezace na piaskach wodnolodowcowych

zlodowacenia Sanu (131,5 m n.p.m.), wystepuja tez w rejonie Zawadow (otw. 12).

Tabela 2
Stanowiska osadow interglacjalnych na obszarze arkusza Krzesk
Nazwa profilu i nr
punktu dokumen- Glebokos¢ . .
tacyjnego lub oprébowanych warstw Osady Wiek osadow
otworu na mapie (wm)
geologicznej
Tchorzew—Plewki 1,2-1,6 namuty schytek interglacjatu eemskiego
(sonda 21) 1,6-3,5 torfy
Sobicze 1,2-1,4 torfy schytek interglacjatu eemskiego
(sonda 14) 1,4-3,0 gytie
Kozuszki 1,2-2,1 namuty organiczne schytek interglacjatu eemskiego
(sonda 11) 2,1-2,8 gytie wapniste
2,8-3,5 gytie wapnisto-mineralne
Luniew (sonda 23) 1,8-4,5 gytie wapnisto-mineralne poziom grabowy interglacjatu eemskiego
1,7-2,1 torfy schytek poziomu Pinus-
L Larix lub poczatek opti- interglacjat
(Sgi(é'ejggv ';Z) mum klimatycznego, strop wielki
Yoo, poziomu Picea-Alnus
2,1-2,6 gytie organiczno-mineralne
22,95-23,25 mutki ilaste, warwowe flora chtodna — borealna
23,25-24,70 muiki z humusem i z fauna | flora chtodna — borealna
24,70-25,05 mutki z humusem, flora ciepta
ze szczatkami makrofauny z obecnoscia graba
. 25,05-25,90 mutki ilasto-piaszczyste flora chtodna o cechach k>,
Gotowierzchy z humusem i fragmentami borealnych s %
(otw. 19) skorupek maizy i $limakow ?8;, S
g5
25,90-26,90 mutki z humusem £
D
26,90-30,00 mutki ilaste z humusem i sko- | flora ciepta bez udziatu
(prébki z gteb. 27,6 m) | rupkami matzy i slimakéw graba
(prébka z gteb. 29,0 m) flora chtodna cechujaca
poczatek interglacjatu

Zlodowacenie Wilgi

Na opisywanym obszarze zlodowacenie to reprezentowane jest przez osady zastoiskowe,
wodnolodowcowe i lodowcowe.
Mutki i ity zastoiskowe (dolne) wystepuja lokalnie na osadach jeziorno-rzecz-

nych interglacjatu ferdynandowskiego, bezposrednio pod glinami zwatowymi zlodowacenia Wilgi.
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Wyr6zniono je w archiwalnych profilach (otw. 17, 6, 1, 20) w rejonie Zawaddw, Prochenek, Pietru-
sow i Zabcow. Ich miazszosé zmienia sie od 2-3 m (otw. 12 i 1) do okoto 8-12 m (otw. 6 i 20).

Gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi wystepuja powszechnie na opisywanym obszarze.
Stanowia one wyrazny, miejscami erozyjnie rozcigty poziom. Stwierdzono je w otworach kartogra-
ficznych, w wielu otworach archiwalnych i w sondach mechanicznych. Miazszos¢ ich jest zmienna
i wynosi od kilku do 15,0 m (otw. 19) i 24,0 m (otw. 2). Powierzchnia spagowa tych glin lezy na
wysokosci okoto 135,0-145,0 m n.p.m. Sa one w przewazajacej czgsci szare, ciemnoszare lub bra-
zowe. W Gotowierzchach, gdzie leza na gtebokosci 7,4-22,7 m (136,7-152,0 m n.p.m.), stanowia
niejednorodny kompleks, z wktadkami piaskow, mutkow i itow wystepujacych w czesci srodkowej
tych glin w przedziale gtebokosciowym od 14,1 do 18,6 m. W Sobiczach i w Olszance gliny zwa-
towe zlodowacenia Wilgi tez sa rozdzielone cienkimi warstwami piaskéw (w otw. 7 — na gigb.
14,0-14,8 m, w otw. 2 — na gieb. 20,0-20,6 m). Dwudzielny kompleks glin zwatowych zlodowa-
cenia Wilgi lezy w Olszance na gitebokosci 7,9-32,0 m (139,3-163,4 m n.p.m.), a w Sobiczach na
gtebokosci 13,1-16,5 m (144,8-148,2 m n.p.m.).

Gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi stwierdzone w otworach kartograficznych cechuja si¢
stabym wysortowaniem, typowym dla glin zwatowych (2,0-2,94). W Gotowierzchach zawieraja one
duzo weglanu wapnia (od 13,8 do 16,8%), ktorego zawartos¢ w dwdch pozostatych profilach jest
znacznie zréznicowana (0,63-14,4%). Sktad frakcji zwirowej tych glin w Gotowierzchach i Olszance
wykazuje przewage wapieni paleozoicznych nad skatami krystalicznymi przy wigkszym, niz w gli-
nach zwatowych starszych udziale skat lokalnych. Wspotczynniki petrograficzne glin zwatowych
z otworu 19 w Gotowierzchach przedstawiaja si¢ nastgpujaco: 136,7-139,8 m n.p.m. (2 probki) —
O/K=1,52; K/IW=0,71; A/B=1,28; (140,8- 152,0 m n.p.m. — 3 probki) — O/K=1,95; K/W=0,56;
A/B=1,53. W otworze 2 w Olszance wspotczynniki petrograficzne glin wynosza: 139,3-150,7 m
n.p.m. (6 probek) — O/K=1,43; K/W=0,77; A/B=1,15; (151,3-163,4 m n.p.m. (5 prébek) —
O/K=1,49; K/W=0,74; A/B=1,20.

Mutki i ity zastoiskowe (gorne). Na glinach zwatowych zlodowacenia Wilgi wy-
stepuja miejscami muiki ilaste o nieduzej miazszosci (3—4 m). Nawiercono je w Gotowierzchach
(sondy 37, 39). W podobnym potozeniu wystepuja w Zabcach (otw. 20) multki piaszczyste i piaski
drobnoziarniste z domieszka piaskdéw pytowatych, miazszosci 4,5 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wypelniaja obnizenia wyerodowane w glinach
zwatowych. Miazszos$¢ piaskow jest zroznicowana, od 3,0 m (sonda 3 i otw. 12) do okoto 10 m
(sonda 27). Stwierdzono je takze w archiwalnych otworach w rejonie Krzeska i Krzewicy oraz na
potnoc od Olszanki. Sa to piaski szare réznych frakcji, od drobnoziarnistych do gruboziarnistych,

z licznymi zwirami skat potnocnych. Badania litologiczne tych piaskdw, tworzacych cienkie warstwy
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w profilu Sobicze (z gteb. 14,0-14,9 m i 12,5-13,15 m), wykazuja stabe ich wysortowanie i srednie
obtoczenie ziarn kwarcu (R wynosi od 0,43 do 0,53).

Interglacjat wielki

Piaski i mutki jeziorno-rzeczne z okresu tego interglacjatu wystepuja w potu-
dniowo-zachodniej czgsci obszaru, stwierdzone otworem kartograficznym (otw. 19) i sondami me-
chanicznymi (39, 38, 37, 36, 32). W rejonie Gotowierzchow sa to piaski szare drobnoziarniste, ilaste,
Z rozproszona substancja humusowa, miejscami z wktadkami i laminami mutkéw piaszczystych,
0 miazszosci do 13,0 m (sonda 39). Wypetniaja one obnizenia w powierzchni glin zwatowych zlo-
dowacenia Wilgi, gdzie podscielone sa osadami zastoiskowymi z recesji tego zlodowacenia. Wyste-
puja na matej gtebokosci 2,0-7,4 m, pod glinami zwatowymi zlodowacenia Odry lub piaskami
wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty. Piaski tego ogniwa, lezace w Gotowierzchach na gitebo-
kosci 2,55-7,40 m, cechuje stabe obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,57), rézny stopien wysortowania,
dominanta frakcji 0,1 —0,25 mm i zawartos¢ CaCO3 od 1,47 do 2,31%.

Rdzniace sig litofacjalnie osady tego interglacjatu wystepuja w rejonie Maciejowic. Jest to seria
utwordéw organogenicznych, stwierdzona sonda reczna (sonda 33) na giebokosci 1,7-2,6 m i sonda
mechaniczna (sonda 34) na gtebokosci od 2,1 do 7,4 m. Torfy z dobrze roztozona substancja or-
ganiczna i silnie zdiagenezowane gytie wypelniaja zagtebienia w glinach zwatowych zlodowa-
cenia Wilgi. Przykryte sa cienka warstwa glin zwatowych, zaliczonych w niniejszym opracowaniu do
zlodowacenia Odry. Ekspertyza palinologiczna (10) tych osaddw (tab. 1) okresla ich wiek na intergla-
cjat wielki. Udokumentowane palinologicznie osady tego interglacjatu wystepuja tez na sasiednim ob-
szarze, objetym arkuszem L.osice (2), gdzie w otworze Zakrze 3 w rejonie L.osic, przewiercono gytie
na gtebokosci 42,8-62,8 m. Badania palinologiczne wykazaty jednoznacznie, ze osadzaty si¢ one w
interglacjale wielkim (10). Osady organiczne z malakofauna interglacjatu wielkiego, w podobnym
potozeniu jak w Maciejowicach, stwierdzono réwniez na obszarze objetym arkuszem Miegdzyrzec
Podlaski (12), w Drelowie (gteb. od 3,3 do 8,0 m).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na erozyjnej powierzchni scinajacej osady zlodowacenia Wilgi i lokalnie interglacjatu wielkiego
lezy kompleks osadow zlodowacen srodkowopolskich, o prawie ciagtym rozprzestrzenieniu
I zmiennej miazszosci od 0,5 do 25,0 m. Tworza go osady zlodowacenia Odry, interglacjatu lubelskiego

i zlodowacenia Warty. Powierzchnia spagowa tych osadow lezy na wysokosci okoto 140-160 m n.p.m.
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Zlodowacenie Odry

Zlodowacenie to jest reprezentowane przez utwory zastoiskowe, lodowcowe, rzeczno-peryglac-
jalne i wodnolodowcowe. Wystepuja one na powierzchni w potudniowej czesci badanego obszaru,
silnie zniszczone i porozcinane wskutek pozniejszej erozji, szczegolnie w okresie zlodowacenia
Warty. Miazszo$¢ tych osadow dochodzi do kilkunastu, maksymalnie do 20 m.

Profil osaddw tego okresu rozpoczynaja ity i mutki zastoiskowe. Stwierdzono je
otworami archiwalnymi i sondami mechanicznymi w $rodkowej i w potudniowej czesci obszaru.
Tworza one warstwy niewielkiej, kilkumetrowej miazszosci w spagu glin zwatowych z tego okresu
lub w ich sasiedztwie. Ity i mutki zastoiskowe wystepuja w obnizeniu doliny Liwca od Prochenek
do miejscowosci Sobicze i Olszanka. W profilu Sobicze leza one na giebokosci od 8,15 do 12,50 m.
W dolnej czesci (1,2 m) sa to ity warwowe o zawartosci CaCO3 7,39%. Od mutkow ilastych stabo-
wapnistych (1,9%) w czesci gornej, oddzielone sa 30-centymetrowa warstwa piaskdw. Interpretacja
palinologiczna probek z gtebokosci 12,0 m wykazuje, ze redepozycja ziarn pytkdw odbywata sie
w chtodnym i wilgotnym Kklimacie (11). Wiek bezwzgledny mutkéw pochodzacych z tego otworu
(gteb. 10,3 m) okreslono metoda termoluminescencji na 225 000 + 50 000 lat BP (31). W okolicy
Krzewicy nawiercono muiki i ity zastoiskowe w obnizeniach dolin, pod osadami holocenskimi,
miazszosci do 2,0 m. W Zabcach (otw. 20) warstwa itéw ciemnobrunatnych zwieztych miazszosci
4,0 m lezy pod glinami zwatowymi ze zlodowacenia Odry, na gtebokosci 6,0-10,0 m. W podobnej
pozycji wystepuja muiki ilaste z gigbokosci 11,9-14,1 m w Krzesku (sonda 26).

W warunkach klimatu peryglacjalnego, w okresie poprzedzajacym transgresj¢ ladolodu na ten
obszar osadzity si¢ piaski rzeczno-peryglacjalne. Stwierdzono je sondami mecha-
nicznymi (sondy 24, 18, 17, 12), otworem archiwalnym (otw. 5) oraz kartograficznym (otw. 7) od
Krzeska do Prochenek. Rozcina je dolina Liwca, wypetniona osadami mtodszego wieku. Leza one
na osadach zastoiskowych tego samego zlodowacenia i glinach zwatowych zlodowacenia Wilgi. Sa
to przewaznie piaski drobno- i srednioziarniste szarozotte i szare, miejscami zailone, z nielicznymi
zwirami skat potnocnych. Ich maksymalna miazszo$¢ nie przekracza 10 m. W Sobiczach (otw. 7)
piaski rzeczno-peryglacjalne wystepuja na gigbokosci 3,0-8,15 m. Przewazaja piaski drobnoziarniste
z przewarstwieniami piaskw gruboziarnistych i mutkow. Cechuje je dos$¢ niska wapnistos¢ (1-4%).
Obtoczenie ziarn kwarcu jest stosunkowo dobre (R od 0,31 w spagu do 0,40 w stropie warstwy).
Wsrdd mineratow ciezkich liczny jest granat (20-40 %), amfibol (15-26%) i piroksen (4—13%).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia Odry wystepuja dosy¢ powszechnie

zarowno pod (dolne) jak i nad glinami tego pigtra (gérne). Na przewazajacej czesci obszaru arkusza
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brak jest podstaw do ich rozdzielenia, co spowodowane jest zniszczeniem dzielacego je poziomu
morenowego. W tej sytuacji potraktowano je tacznie jako jeden kompleks fluwioglacjalny.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne). Piaski drobnoziarniste ze zwirkami
wystepuja w rejonie Zembrow (sonda 32) na giebokosci 2,2-9,3 m, pod glinami zwatowymi zlodo-
wacenia Odry. Piaski wodnolodowcowe z tego okresu srednio- i drobnoziarniste, szare, ze zwirami
skal potnocnych, wyrdzniono tez na potudnie od Olszanki (sondy: 7, 9, 10, 12). Od doliny Liwca do
Prochenek leza one na piaskach rzeczno-peryglacjalnych i itach zastoiskowych ze zlodowacenia
Odry, a przykryte sa osadami glacjalnymi z okresu zlodowacenia Warty. W sondzie 12 nawiercono
je na gtebokosci 3,7-8,9 m. Miazszos¢ tych osadow wzrasta w kierunku pétnocnym do okoto 17 m.
Leza one w obnizeniu erozyjnym, bezposrednio na glinach zwatowych zlodowacenia Wilgi.

Gliny zwatowe w formie nieregularnych ptatéw, zdenudowanych, zwietrzatych i po-
rozcinanych wskutek pozniejszej erozji, odstaniaja si¢ na powierzchni w czesci potudniowej bada-
nego obszaru. Stanowia na tym obszarze jeden poziom glacjalny nad osadami interglacjatu wielkiego
lub zlodowacenia Wilgi. W kierunku na potnoc od Zaolszynia, Krzeska i Mostowa leza one pod
osadami miodszymi, w tym osadami glacjalnymi ze zlodowacenia Warty. Powierzchnia spagowa
glin zwatowych zlodowacenia Odry lezy na wysokosci od 150,0 m n.p.m. w czesci potudniowo-
-wschodniej arkusza i 155,0 m n.p.m. w rejonie Gotowierzchéw, do okoto 160,0 m w okolicach
Olszanki. Obecnos¢ tych glin, miazszosci do 5,0 m, stwierdzono w wielu sondach mechanicznych
I archiwalnych otworach studziennych. Sa to gliny szare lub brazowoszare, miejscami szarozielon-
kawe, piaszczyste, na ogét stabo wapniste.

Glinom zwatowym towarzysza piaski, zwiry i gtazy lodowcowe, tworzace
niewielkie wzniesienia w potudniowej i wschodniej czesci obszaru. Osady te sa niewarstwowane,
zle wysortowane i czgsto gliniaste, o nieduzej miazszosci, maksymalnie do 3,0 m (otw. 141 17).

Podobne osady piaszczysto-zwirowe, stabo warstwowane i czesciowo zwietrzate, wydzielono
w odstonigciu w Lukowisku na gtgbokosci 0,2-3,3 m. W okolicy Wierzejek, bezposrednio na glinach
zwatowych leza piaski i zwiry gliniaste, miazszosci do 2 m, miejscami z wktadkami glin piaszczys-
tych. Pokrywa ta jest zapewne pozostatoscia moreny ablacyjnej ze schytku zlodowacenia Odry. Na
powierzchni osadow lodowcowych znajduja si¢ gtaziki i gtazy granitoidowe $rednicy do 2 m.

Na potudnie od Zabcow wyrézniono piaski ze zwirami i wktadkami glin
zwatowych (sptywowych) akumulacji szczelinowej. Sa to piaski réznoziarni-
ste ze zwirami i otoczakami skat potnocnych, zottoszare, w partiach zazelazionych rdzawobrazowe,
miejscami gliniaste, z wktadkami (do 0,3 m) glin, na powierzchni z otoczakami granitoidowymi.
Ciagna si¢ one waskim pasem migdzy dwoma nizej potozonymi ptatami glin zwatowych. Podobna

forma w ksztatcie podtuznego watu, zbudowana z piaskdw roznoziarnistych, ze zwirkami i gtazi-
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kami skat potnocnych srednicy 20 cm, jasnoszarych, skosnie warstwowanych, wystepuje w rejonie
Poscisza. W odstonieciu pogtebionym sonda, tego typu osady wystepuja na gtebokosci 0,7-4,2 m.
W stropie sa one pylowate, zelaziste i odwarstwione; ponizej gtebokosci 1,3 m wykazuja niska
wapnistos¢ od 0,63 do 1,05% i dobre obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,40-0,52).

Piaski drobnoziarniste i zwiry wodnolodowcowe (gorne) wystepuja W rejonie
Pietruséw (sonda 1) na gtebokosci 1,3-2,4 m bezposrednio na glinach zwatowych i osadach zasto-
iskowych zlodowacenia Odry.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne i gorne), nierozdzielone odstaniaja
si¢ na powierzchni w potudniowej czesci obszaru. W odstonigciu w Teczkach miazszosé ich nie przekra-
cza 5 m. Leza one na itach i mutkach jeziornych (okoto 153,7 m n.p.m.). W stropie tych osadéw widocz-

ne sa struktury peryglacjalne w formie zorsztynizowanych kieszeni i lejkowatych zagiebien.

Interglacjat lubelski

Osady interglacjatu lubelskiego wyrézniono w kopalnych obnizeniach miedzy miejscowo-
sciami Zawady i Sobicze. Leza ona na erozyjnej powierzchni utworéw morenowych i wodnolodow-
cowych zlodowacenia Odry, przykryte piaskami wodnolodowcowymi, a w czesci potudniowej cienka
warstwa glin zwatowych zlodowacenia Warty.

Piaski 1 zwiry rzeczne zaliczone do interglacjatu lubelskiego miazszosci od 3,0 do 7,0 m
nawiercono w Zawadach sondami mechanicznymi (sondy 26-28) w przedziale gtebokosciowym od 3,0
do 12,0 m. Sa to w przewazajacej czesci piaski drobnoziarniste, miejscami z domieszka piaskéw sred-
nioziarnistych ze zwirkami, miejscami z substancja fitogeniczna; w otworze studziennym (otw. 12) sa to
zwiry drobnookruchowe na gtebokosci 6,0-9,0 m i piaski pytowate, szare na giebokosci 3,0-6,0 m.

Piaski i mutki jeziorno-rzeczne wyrdzniono w rejonie Sobiczow (sondy 18, 24).
Sa to piaski bardzo drobnoziarniste, szare, miejscami ilaste, z wktadkami miazszosci do 1 m mut-
kow i mutkow ilastych szarych (gteb. 7,4-11,3 m).

Piaski pytowate jasnoszare z przewarstwieniami mutkow szarych z humusem, stwierdzono
otworem kartograficznym (otw. 7) w Sobiczach na gtebokosci od 1,7 do 3,0 m. Powierzchnia spa-
gowa utwordw interglacjatu lubelskiego lezy tu na wysokosci 147,0-150,0 m n.p.m. Przynaleznos¢
stratygraficzna tych osaddw nie jest udokumentowana zadnymi badaniami i zostata okreslona jedynie

na podstawie ich sytuacji geologicznej.
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Zlodowacenie Warty

Maksymalny zasi¢g ladolodu zlodowacenia Warty na obszarze arkusza Krzesk zwiazany jest
ze stadiatem mazowiecko-podlaskim. Jego potnocny przebieg przedstawia wigkszos¢ badaczy (3,
21, 29, 33, 40, 43, 72). Znacznie dalszy zasieg ladolodu stadiatu mazowiecko-podlaskiego, az po
pradoling Krzny znacza J. Nowak (46, 48-50) i M. D. Baraniecka (7).

Zlodowacenie Warty reprezentuja zréznicowane litologicznie i genetycznie osady. Sa to najcze-
sciej osady wodnolodowcowe, lodowcowe, zastoiskowe i wytopiskowe. Procesy geologiczne, trwajace
w czasie tego zlodowacenia, wptynely w duzym stopniu na uksztattowanie si¢ gtownych rysow i rozma-
itos¢ form geomorfologicznych, szczegdlnie w czesci objetej zasiegiem ladolodu. Naleza do nich: more-
ny czotowe, kemy, ozy, tarasy kemowe i sandry. Miazszosci osadow pochodzacych ze zlodowacenia
Warty sa zmienne i wahaja si¢ w granicach od kilku do kilkunastu metrow, osiagajac maksymalnie okoto
15 m. Ich powierzchnia spagowa wystepuje na wysokosci od 145,0 do 170,0 m n.p.m.

Ity i mutki zastoiskowe 0 miazszosci 1-3 m, rozpoznano w dolinie Tocznej na
gtebokosci 1,6-4,5 m (nieprzewiercone). Przykryte sa one piaskami wodnolodowcowymi, a w dolinie
mtodszymi osadami aluwialnymi. W wyerodowanym, nieduzym zagtebieniu w glinach zwatowych
zlodowacenia Wilgi w Olszance osadzity si¢ mutki ilaste, zaliczone do okresu zlodowacenia Warty.
Nie przewiercone sonda mechaniczna (sonda 6) na gi¢bokosci 12,0-15,0 m, leza pod przykryciem
interglacjalnych osadéw organogenicznych.

Gliny zwatowe tworza wysoczyzng morenowa W pétnocnej czesci badanego obszaru.
W czesci pétnocno-zachodniej jest ona zerodowana i zdenudowana. Ich powierzchnia spagowa lezy
na wysokosci okoto 160-170 m n.p.m. Gliny te znane sa z wielu wystapien na powierzchni, z sond
recznych i mechanicznych oraz z otwordw wiertniczych. Leza one najczesciej na osadach wodnolo-
dowcowych lub na glinach zwatowych zlodowacenia Odry. Najwigksze miazszosci glin z tego okresu
(okoto 10 m, lokalnie powyzej 10 m), stwierdzono w poétnocno-wschodniej czesci obszaru (sondy
1-3, 5; otw. 1). Gliny te cechuja si¢ duza zwigztoscia, barwa brazowa, znaczna domieszka piaskow
I zawartoscia zwirow skat krystalicznych wigksza niz skat weglanowych, niekiedy zwietrzatych.
Przy powierzchni sa one odwapnione, totez nie zawsze reaguja z kwasem solnym.

Zachodnia czes¢ omawianego obszaru odpowiada maksymalnemu zasiegowi zlodowacenia
Warty. Wyznaczaja go osady glacjalne i zwiazane z nimi formy geomorfologiczne strefy marginalnej
z rejonu Zaolszynia, Krzeska, SobiczOw i Prochenek. Gliny zwatowe wystepuja tam na powierzchni
w formie nieduzych i nieregularnych ptatdw. Miazszos¢ ich nie przekracza 3 m. W profilach niektorych
otworow i sond brak glin zwatowych, sa natomiast ich rezydua w postaci bruku morenowego. Naj-

mtodszy na tym obszarze poziom glinowy zostal bowiem mocno zniszczony w wyniku denudacji.
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Piaski 1 zwiry, miejscami gtazy, lodowcowe stanowia niewysortowany
material 0 beztadnej teksturze, czesto gliniasty, miejscami z wktadkami glin piaszczystych. Wystepuja
na znacznych obszarach w rejonie Radzikowa, Prochenek, KorczOwki i Krzeska, tworzac ptaskie,
zdenudowane wzniesienia. Miazszos¢ ich nie przekracza 3,0 m. Podobne osady znajduja si¢ tez na zbo-
czach niektérych keméw lub stanowia przykrycie 0zow subglacjalnych. Stosunkowo duzy piat piaskow
lodowcowych miazszosci do 1,5 m przykrywa gliny zwatowe na wschod od miejscowosci Szawty.

Piaski i zwiry, miejscami gtazy, moren czotowych. W morfologii pét-
nocnej czesci terenu, na linii Radzikow—Prochenki—Korczowka zaznacza sie rownoleznikowy ciag
wzgOrz morenowych, wysokosci wzglednej do 13,0 m. Wedtug J. Nowak (51) naleza one do strefy
spictrzonych moren czotowych fazy tosickiej. Osady czotowomorenowe opisuje ona w dwoch od-
stonigciach (gtebokosci do 6,5 m) miedzy Ostojami i Pytka; w jednym z nich wydziela pospdiki
i zZwiry zwatowe, piaski drobnoziarniste i piaski pylowate przemyte i warstwowane. Naprzemianlegte
soczewy tych osaddéw zawieraja wkiadki glin zwatowych ze zlustrowaniami, a warstwy piaskow
pytowatych stoja prawie pionowo. W drugim odstonigciu zaburzona warstwa zlustrowanych itéw
warwowych, ponad metrowej miazszosci, wcisnigta jest miedzy piaski i zwiry. Zaburzenia typu gla-
citektoniki krawedziowej w tym pasie moren spigtrzonych obejmuja wytacznie osady czwartorze-
dowe. Wzgdrza morenowe na wschod od Prochenek sa zbudowane z osaddw piaszczystych réznych
frakcji rozpoznanych sondami recznymi i mechanicznymi, jak rowniez otworami archiwalnymi do
gtebokosci 20,0 m. W czesci stropowej sa to piaski gliniaste, a nizej piaski roznych frakcji, z male-
jaca ku spagowi iloscia zwirdw, miejscami z wkiadkami glin sptywowych lub przewarstwieniami
zwiréw. Na kulminacjach moren czotowych wystepuja liczne zwiry i otoczaki. W odstonigciu
w Kol. Korczéwka (gteb. do 4,0 m), piaski roznoziarniste o teksturze na ogot beztadnej, tylko miej-
scami wykazuja poziome warstwowanie.

Piaski i zwiry moren martwego lodu. W sasiedztwie niecek wytopiskowych strefy
marginalnej zlodowacenia Warty (rejon Krzeska i Sobiczow) zarysowuja si¢ niewielkie pagorki
Zwiazane genetycznie z wytapianiem si¢ bryt martwego lodu. Wysokosci wzgledne pagorkéw mo-
renowych nie przekraczaja 5 m. Formy te zbudowane sa z réznorodnych osadéw glacjalnych i flu-
wioglacjalnych. Piaski, frakcji od drobnoziarnistej do zwirowej, miejscami gliniaste, z toczencami
glin stwierdzono tam w wielu odstonigciach. Wykazuja one warstwowanie poziome i skosne, badz
teksture beztadna, zwlaszcza w gornej czesci. W spagu tych osadow wystepuja miejscami cienkie
warstwy glin zwatowych.

Piaski i zwiry ozow. Podtuzne waty 0zow ciagna si¢ od Kliméw do Izdebek. Maja
one przebieg potudnikowy, skrecajacy na potudniowo-wschodni, dtugosé do 1,5 km, szerokos¢ do

250 m, falista lini¢ grzbietowa i wysokosci wzgledne do 5 m. Zbudowane sa one z piaskow i zwi-
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row wodnolodowcowych, cechujacych sie duza zmiennoscia uziarnienia i tekstury. W odstonigciach
w Kosnach i w lzdebkach zaznaczaja si¢ odrebne serie tych zr6znicowanych osadow, odpowiadajace
Kilku cyklom sedymentacyjnym. Piaski i zwiry wykazuja na ogot warstwowanie skosne, teksture
falista i beztadna. W odstoni¢ciu w Izdebkach (gitebokos¢ 5,0 m) sa to przewaznie piaski réznoziar-
niste, gruboziarniste oraz piaski i zwiry. W rejonie Klim piaski ozu przykryte sa warstwa miazszosci
1,4 m piaskéw i zwirow lodowcowych (zwatowych). W odstoni¢ciu w Kosnach (gtebokos¢ 9,0 m)
na serii mutkéw miazszosci 4,3 m, z wktadkami itéw i piaskdéw bardzo drobnoziarnistych, leza war-
stwowane piaski réznych frakcji.

Tarasy kemowe, usytuowane migdzy wzgorzem morenowym a niecka wytopiskowa na
potudnie od Krzeska tworza piaski réznoziarniste z domieszka zwirdw, miejscami gliniaste,
miazszosci okoto 3 m.

Piaski, miejscami mutki, kemow. Kemy rdznej genezy wystepuja w rejonie Pro-
chenek oraz na pétnoc i na potudnie od drogi lwanéw—-Kosmidry. Sa to przewaznie kemy limnoglacjalne.
Niewysokie (okoto 3 m) pagorki kemowe zbudowane sa tam z piaskow pylowatych poziomo war-
stwowanych z wktadkami mutkéw i z podrzednym udziatem piaskéw grubszej frakcji o skosnym war-
stwowaniu. Nieprzewiercone osady kemdw limnoglacjalnych w tym rejonie osiagaja miazszos¢ 5,5 m.

Piaski i zwiry kemdw. W czesci zachodniej i pétnocnej omawianego obszaru, ob-
jetej zasiegiem zlodowacenia Warty, wystepuja formy kemowe o roznej genezie. Sa to kemy flu-
wioglacjalne zbudowane z piaskdw gruboziarnistych, piaskdw i zwiréw oraz zwiréw rozpoznane
w Dawidach. Niektére z kemow na potudnie od Olszanki maja podtuzny ksztatt, co wskazuje, ze
tworzace je piaski i zwiry osadzaty si¢ w warunkach zblizonych do szczelinowego przeptywu.

W okolicy Modrzewia znane jest plateau kemowe (0,7 km?) o ptaskiej, wyréwnanej po-
wierzchni, zbudowane z osaddw piaszczystych roznych frakcji, z soczewkami i wktadkami piaskow
zazelazionych, warstwowanych skosnie i poziomo. W stropie tych osadow pojawiaja Si¢ niewar-
stwowane, zaglinione piaski i zwiry. Pod nimi, na gigbokosci 2,2-3,9 m leza ity, mutki i piaski
drobnoziarniste ilaste.

W okresie zlodowacenia Warty obszar arkusza Krzesk znajdowat si¢ w strefie maksymalnego
zasiegu ladolodu. W czasie deglacjacji wody roztopowe transportowaty i akumulowaty osady
wzdtuz szlakéw sandrowych z pétnocy na potudnie i z pétnocnego zachodu na potudniowy wschaod.
W tych kierunkach obniza si¢ powierzchnia powstatych wowczas sandrow: od 165,0-170,0 m n.p.m.
na potnocy do 150,0-155,0 m n.p.m. na potudniu. Zgodnie z tym kierunkiem przebiegaja obnizenia
dolinne gtownych rzek — Liwca, Tocznej i Krzymoszy. Obnizenia Krzymoszy i jej doptywOw sa po-
zostatoscia szlakow sandrowych odprowadzajacych wody ze strefy marginalnej do obnizenia doliny

Krzny, stanowiacej rownoleznikowa zbiorcza doling wod roztopowych podczas zlodowacenia Warty.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Pokrywa piaskéw sandrowych zajmuje naj-
wigksza powierzchnie w srodkowej i wschodniej czesci obszaru. Tworza ja piaski roznych frakcji
ze zwirami, jasnoszare i zOttoszare, przewaznie poziomo warstwowane. Blizej czota ladolodu osa-
dzaty si¢ piaski grubszej frakcji. Spadek dynamiki wod powodowat osadzanie si¢ piaskdw ze zwirami
frakcji drobnej i sredniej w dalszej czgsci sandru, potozonej migdzy Krzewica, Luniewem a Luko-
wiskiem (170,0-167,0 m n.p.m.). Maksymalna miazszos¢ piaskow wodnolodowcowych dochodzi
tam do 10,0 m. Miedzy Wdlka Krzymowska a Lukowiskiem (150-160 m n.p.n.) osadzity sie piaski
drobnoziarniste z pojedynczymi zwirkami, $wiadczace o odmiennych warunkach zwiazanych z prze-
ptywem wod i sedymentacja tego osadu. W otworze kartograficznym 7 omawiane piaski wodnolo-
dowcowe, roznoziarniste ze zwirkami skat pétnocnych, stwierdzono do gtebokosci 1,7 m. Wskaznik
obtoczenia kwarcu (R) tych piaskéw wynosi 0,40, zawartos¢ weglanu wapnia — 1,06%.

W rejonie Zembrow piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia Warty wypetniaja, wy-
erodowane w starszych gliniach zwatowych (zlodowacenia Odry), obnizenia do gtebokosci okoto 5 m.
W dnach tych zagtebien osadzity si¢ grubookruchowe zwiry i otoczaki.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe miazszosci od 3 do 10 m leza na osadach interglacjatu lubel-
skiego w rejonie Krzeska i na piaskach i zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry w rejonie
Prochenek. Cienkie pokrywy tych piaskdw, miazszosci do 2 m, leza w wielu miejscach na glinach
zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich, a w obnizeniu doliny Tocznej na itach zastoiskowych
zlodowacenia Warty.

Obnizenia, ktdrych geneza zwiazana jest z wytapianiem si¢ bryt i ptatdow martwego lodu, wypet-
nione sa osadami mutkowo-piaszczystymi, wytopiskowymi i sa to osady silnie zr6znicowane litologicz-
nie, reprezentowane przez piaski, zwiry i przewarstwienia glin sptywowych. Zwiazane z sedymentacja
przemieszanie roznych typow tych osadoéw, wymaga ich generalizacji. Stad w niniejszym opracowaniu
wyrozniono zagtebienia, w ktorych przewazaja piaski i gliny wytopiskowe oraz te, w
ktorych dominuja piaski i mutki wytopiskowe. Osady te wystepuja w dnach i na pery-
feriach niecek wytopiskowych uformowanych w wyniku deglacjacji arealnej u schytku zlodowacenia

Warty, m.in. w obrebie misy koncowej doliny Liwca. Miazszos¢ ich dochodzi do kilku metrow.

Interglacjat eemski

W trakcie prowadzenia prac geologiczno-kartograficznych zwiazanych z opracowaniem arkusza

Krzesk odkryto i udokumentowano paleontologicznie kilka nowych stanowisk interglacjatu eemskiego.
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Mutki jeziorno-rzeczne oraz torfy, gytie i namuty jeziorne z okresu opi-
sywanego interglacjatu wystepuja w zagtebieniach wytopiskowych lub w obrebie dolin rzecznych,
zapoczatkowanych procesami erozji u schytku zlodowacenia Warty.

Torfy i namuty interglacjatu eemskiego, miejscami z wktadkami mutkow i piaskéw humuso-
wych zostaty przewiercone sonda mechaniczna (sonda 19) w Tchorzewie—Plewkach na gtebokosci
1,3-8,3 m. W podtozu tych osaddéw leza piaski wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia Warty.
Préobki do badan palinologicznych pobrano sonda reczna (sonda 21, tab. 2). Osady probki z gtgbokosci
3,4 m byly wspottworzone przez sosne i swierk przy sladowej obecnosci innych drzew — olchy, jodty
i grabu. Osady prébki z gtebokosci 2,7 m najliczniej reprezentuje sosna przy raptownym ograniczeniu
obecnosci swierka i zwigkszeniu si¢ liczebnosci jatowca; osady probki z gtebokosci 1,3 m sa podobne
do poprzedniej. Wiek osadéw probek okreslono na schytek interglacjatu eemskiego (10).

Torfy i gytie migzszosci 1,8 m nawiercono sonda reczna (sonda 14) w Sobiczach (giteb. 1,2-3,0 m).
Leza one pod osadami aluwialnymi, w obnizeniu doliny Liwca. Wszystkie zbadane probki (tab. 2)
reprezentuja zbiorowiska lesne. Spektra z gtebokosci 1,9 i 2,7 m zdominowane sa przez sosneg przy
niewielkim udziale grabu. Badane osady pochodza ze schytku interglacjalu eemskiego (o czym decy-
duja swierk, grab i brak jodly) (10). W czesci peryferyjnej tego obnizenia przewiercono (sonda 16)
mulki szaro-popielate, w spagu z czesciami organicznymi (gieb. 2,2-9,3 m), wiekowo odpowiadajace
interglacjatowi eemskiemu. Leza one na osadach zastoiskowych z okresu zlodowacenia Odry.

Osady z interglacjatu eemskiego stwierdzono w Kozuszkach (sonda 11) i w Luniewie (sondy
22, 23) — tabela 2. Sa to nie przewiercone do gtebokosci 4,5 m gytie wapniste i wapnisto-
-mineralne. W stropie tych osadéw w Kozuszkach leza namuty organiczne (gteb. 1,2 —2,1 m). WyniKi
badan palinologicznych z prébek w Kozuszkach wskazuja na dominacje w tym okresie lasow sos-
nowych przy zr6znicowanej obecnosci swierka i brzozy, i sladowej obecnosci grabu, jodty oraz debu.
Osady pochodza ze schytku interglacjatu eemskiego (10). Analiza palinologiczna prébek z profilu
osadow w Luniewie (tab. 2) wykazuje, ze zbiorowiska dwczesne opanowata sosna oraz grab. Mniej
licznie wystepuje brzoza, $wierk, olcha, dab i leszczyna. Wiek tych osaddw zwiazany jest z pozio-
mem grabowym interglacjatu eemskiego (10).

Osady interglacjatu eemskiego stwierdzono rowniez w Olszance (sonda 6) na gtebokosci 4,5—

11,4 m. Sa to mutki z humusem i torfy przykryte piaskami i glinami deluwialnymi.

Zlodowacenia péinocnopolskie

Z okresu zlodowacen poétnocnopolskich zachowaty si¢ piaski rzeczne tarasow

nadzalewowych 2,0-2,5 m n.p. rzeki miazszosci od 1,5 do 50 m, wyrdznione
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w dolinach Tocznej i Krzymoszy. Sa to piaski drobnoziarniste, miejscami z domieszka frakcji pyto-
watej lub sSrednioziarnistej, na ogét dobrze wysortowane, miejscami z pojedynczymi drobnymi
zwirkami. W profilu tych piaskdw, w dolinie Krzymoszy, spotyka si¢ przewarstwienia z humusem
lub detrytusem roslinnym. Osady z okresu zlodowacen potnocnopolskich moga sie tez znajdowac
w dolinie Liwca. Ich istnienie potwierdzataby obecnos¢ palinologicznie udokumentowanych osadéw

ze schytku interglacjatu eemskiego w Sobiczach na gtebokosci 1,2-3,0 m (sonda 14).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski 1 gliny deluwialne wystepuja lokalnie w obrebie suchych dolinek oraz
w dnach i na zboczach niektérych obnizen w powierzchniach sandréw i wysoczyzn. W okolicach
Olszanki (sonda 6) leza one na jeziornych osadach interglacjatu eemskiego. Sa to piaski gliniaste
i gliny ze zwirami pochodzace z przemieszczania po zboczach materiatu r6znego wieku, niekiedy
przy udziale krotkiego transportu wodnego w obrebie danego obnizenia. Miazszos¢ osadow delu-
wialnych nie przekracza 2-3 m.

Piaski eoliczne w wydmach i piaski eoliczne. Pokrywy piaskow przewia-
nych i wydmy wystepuja zazwyczaj na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty, a tylko
sporadycznie w rejonie Bejddéw na glinach zwatowych tego pictra. Formy te zgrupowane sa w pasie
od Tchorzewa do Krzeska Starego, w rejonie Ptudow i Krzymoszyc oraz w okolicy Olszanki i Tu-
litowa. Wydmy wystepujace na obszarze arkusza Krzesk nie przekraczaja 4 m wysokosci. Rozrzu-
cone sa beztadnie lub tworza ciagi o kierunku NW-SE. Niektore maja ksztatt paraboliczny lub po-
dtuznych watoéw dtugosci do 700 m. Wydmy oraz pokrywy eoliczne zbudowane sa z piaskow kwar-
cowych, sypkich, drobno- i srednioziarnistych, jasnozottych. Miazszos¢ piaskbw w pokrywach

eolicznych wynosi 2-3 m.

c. Holocen

Do najbardziej rozpowszechnionych osadow holocenu na obszarze arkusza Krzesk naleza
piaski humusowe i mutki oraz namuty den dolinnych i zagt¢bien okre-
sowo przeptywowych. Wypelniaja one liczne obnizenia o réznej genezie, zarébwno czynne
jak 1 okresowo wytaczone z sieci przeptywu. Charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia litologiczna,
uzalezniona od warunkdéw sedymentacji. W profilach tych osadow przewazaja piaski drobnoziarni-
ste, przewaznie ilaste, czesto z wktadkami mutkéw i namutéw organiczno-mineralnych. Zawieraja
one zmienne ilosci substancji organicznej. Miazszos¢ ich czesto nie przekracza 2 m, dlatego w wielu

przypadkach okreslono na mapie osady ich podtoza.
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Namuty zagtebien bezodptywowych rozmieszczone sa w rdznych miejscach,
np. w zagtebieniach wytopiskowych lub deflacyjnych, przewaznie podmoktych i zabagnionych. Pod
wzgledem litologicznym sa to najczesciej mutki, mutki piaszczyste i piaski bardzo drobnoziarniste,
ilaste lub mutkowate, szare i ciemnoszare, z obfita, dobrze roztozona substancja organiczna. Miaz-
szo$¢ namutow wynosi od 0,5 do okoto 2,0 m. W spagu tych osadow czesto wystepuja mutki i ity,
partie stropowe cechuje zwigkszona ilos¢ roztozonych szczatkow roslinnych.

Wystepowanie kredy jeziornej stwierdzono na nieduzych obszarach w obnizeniu
rzeki Zbuczynki, Krzymoszy i doptywu Kratowki oraz w obnizeniu wytopiskowym w Sobiczach. Sa
to osady biatoszare, niekiedy ilaste lub z domieszka piaskow, miazszosci od 0,4 do 0,9 m. W ich
podtozu znajduja si¢ osady aluwialne holocenskie.

Gytie, lezace pod torfami, wystepuja lokalnie w obrebie torfowisk doliny Liwca i obszaru
zrodtowego Krzymoszy. Miazszos¢ ich wynosi od 0,7 do ponad 1,1 m (nie zostaty przewiercone). Naj-
czesciej sa to gytie ilaste, niekiedy wapniste i organodetrytyczne, lekkie, szare z odcieniem zielonkawym.

Torfy zajmuja rozlegty obszar (okoto 8 km?) w obrebie misy koncowej Liwca i tam tez
stwierdzono ich najwigksze, dochodzace do 3 m, miazszosci. Torfy w tej czgsci ztoza nie zawieraja
zanieczyszczen i sa dobrze roztozone. Inne torfowiska na obszarze badan zajmuja nieduze obszary
I wykazuja miazszosci torfu ponizej 2 m. Torfy wystepuja w nieckach wytopiskowych, w dolinach
Tocznej oraz Krzymoszy i jej doptywdw. Stopien roztozenia substancji organicznej tych torfow jest
zroznicowany. W niektorych profilach zawieraja one domieszke piaskow lub itéw. W podtozu torfow

wystepuja gytie, piaski i mutki z humusem lub piaski i zwiry wodnolodowcowe.

B. TEKTONIKA | RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Opisywany obszar potozony jest na potudniowo-zachodnim sktonie platformy wschodnioeuro-
pejskiej, w strefie okreslanej jako lubelsko-podlaska czes¢ platformy prekambryjskiej (79). W czasie
ruchow tektonicznych waryscyjskich, uformowaty sie tu dwie gtdwne jednostki tektoniczne: zrab
tukowski i zapadlisko podlaskie.

Wigkszos¢ obszaru arkusza Krzesk lezy na zrebie tukowskim i graniczy w potnocno-
-zachodniej czesci z zapadliskiem podlaskim wzdtuz uskoku Losic o kierunku NE-SW, o sumarycz-
nej amplitudzie zrzutu przekraczajacej 1000 m (79).

Zrab tukowski podzielony jest na na kilka blokéw, oddzielonych liniami dyslokacyjnymi.
Prawie caly obszar arkusza Krzesk lezy w obrebie bloku Szaniaw znajdujacego si¢ miedzy uskokiem

Losic a uskokiem Rzeczycy (79). Blok Szaniaw w potnocno-wschodniej czesci obszaru przecina
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uskok przesuwczy Sitna o kierunku WNW- ESE. W obrgbie bloku Szaniaw odwiercono otwor ba-
dawczy w Wolce Kamiennej (otw. 9), w ktérym stwierdzono brak utworéw od ordowiku do karbonu.

Alpejska epoka tektoniczna na tym obszarze nie wyrdznia si¢ wiasnymi jednostkami tekto-
nicznymi. Pokrywa permo-mezozoiczna zalega w formie ptaskiej monokliny o minimalnym nachy-
leniu warstw w kierunku potudniowo-zachodnim. Reprezentuja ja utwory permu, triasu, jury srod-
kowej i gornej oraz kredy dolnej i gérnej. Miazszos¢ kompleksu tych osadéw wynosi 790 m (otw. 9),
wykazujac luki stratygraficzne i redukcje miazszosci poszczegdlnych serii osadow (79, 80). W fazie
laramijskiej, a takze podczas pdzniejszych ruchdéw gérotworczych o mniejszym natezeniu, odna-
wiato si¢ wiele starszych dyslokacji z podtoza, co prowadzito do powstawania struktur zrgbowo-
-zapadliskowych w pokrywie mezozoicznej i trzeciorzedowej oraz zmian miazszosci osadow.

Istnienie dwoch dyslokacji siegajacych osaddw trzeciorzedowych wykazaty badania geoelek-
tryczne w potudniowo-zachodniej czesci omawianego obszaru (20). Pokrywaja si¢ one z przebiegiem
liniowych elementow strukturalnych wyznaczonych na podstawie danych teledetekcyjnych w rejonie
Gotowierzchow i Zawadow (19). Na dwie inne dyslokacje w pétnocno-wschodniej czesci obszaru
arkusza, w strefie uskoku Losic, wskazuje przekroj geoelektryczny; do tych dyslokacji nawiazuja
linie nieciagtosci wyznaczone z danych teledetekcyjnych (19).

Dyslokacje odnawiane az do trzeciorzedu, stwarzaty strefy ostabien podtoza czwartorzedu, co
wptywato na deformacje glacitektoniczne w plejstocenie, stwierdzone w potudniowo-wschodniej czesci
sasiadujacego od potnocy obszaru arkusza Losice. Gtéwne kierunki i strefy tektoniczne na obszarze ar-
kusza Krzesk znajduja potwierdzenie w przebiegu liniowych elementow strukturalnych wyznaczonych
na podstawie danych teledetekcyjnych (19). Wykazuja one zgodnosé w strefie uskoku Losic i Rzeczycy.
Pokrywaja sie tez z przebiegiem uskoku Sitna, nawiazujac tym samym do przebiegu doliny Liwca.

Rzezba podtoza utworéw czwartorzedowych badanego obszaru jest zr6znicowana (tabl. II).
Nieréwna powierzchnia stropu osadéw miocenu—pliocenu obszaru na potnocny-wschod od Goto-
wierzchow az do Olszanki wykazuje deniwelacje dochodzace do 30 m (ok. 90-120 m n.p.m.). Wy-
rozniajacym si¢ elementem w rzezbie podtoza tego obszaru jest dolina kopalna w rejonie Krzeska,
wyinterpretowana na podstawie wynikow badan geoelektrycznych (20) oraz otwordéw wiertniczych
archiwalnych. Powierzchnia podczwartorzedowa osiaga najwicksze wysokosci w potudniowo-
-wschodniej czgsci obszarzu (132,4 m n.p.m.), gwattownie obniza si¢ zas w czesci potnocno-wschod-
niej (do 30 m n.p.m.), bedacej czescia depresji glacitektonicznej z rejonu Losic. W rzezbie podtoza
podczwartorzedowego wyroznia sie obnizenie w Gotowierzchach. Powierzchnia stropowa osadéw

trzeciorzedowych (eocensko-oligocenskich) tego obnizenia lezy na wysokosci okoto 96 m n.p.m.
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]]

Rozpoczeta w mastrychcie regresja morska, spowodowana ruchami gérotworczymi fazy lara-
mijskiej doprowadzita do wynurzenia si¢ obszaru. W eocenie transgredowato tu po raz ostatni morze
(tab. 3). W wyniku tej transgresji powstaty utwory piaszczysto-mutkowe z glaukonitem i z do-
mieszka substancji fitogenicznej. Po wycofaniu si¢ morza w dolnym oligocenie panowaty juz warunki
ladowe. Procesy denudacyjne w trakcie ruchdw pionowych fazy sawskiej powodowaty zmniejszenie
si¢ pokrywy osadow eocensko-oligocenskich.

Miocen reprezentowany jest tu przez osady srodladowe, wyksztatcone jako piaski kwarcowe,
mutki oraz wegiel brunatny. Ich sedymentacja odbywata si¢ w rozlegtych, zbiornikach wodnych.
W miocenie gornym i pliocenie dolnym (miocen—pliocen) powstata seria osadow jeziornych, tj.
pstre ity formacji poznanskiej (54).

Na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu, wskutek ruchow pionowych fazy walachijskiej, nas-
tapito podniesienie obszaru, ktry nastepnie zostat poddany silnej erozji i procesom wietrzeniowym
pod koniec pliocenu i w preglacjale, doprowadzajacym do redukcji osadow miocenu—pliocenu, miej-
scami takze eocensko-oligocenskich.

Procesy niszczenia w czasie orogenezy alpejskiej faz sawskiej, attyckiej i walachijskiej, nasi-
lity si¢ szczegblnie wzdtuz odmtodzonych linii tektonicznych. Tworzone w ten sposob strefy osta-
bien, jak réwniez obecnos¢ plastycznych itbw miocenu—pliocenu, miaty wptyw na przebieg proce-
sow sedymentacyjnych i na charakter osadow w plejstocenie.

W okresie preglacjatu przewazata sedymentacja jeziorna i jeziorno-rzeczna. W rozlegtych
rozlewiskach i jeziorzyskach z okresowym przeptywem woéd powstawaty osady mutkowo-piasz-
czyste. Ich akumulacja odbywata sie gtownie w klimacie chtodnym, w poczatkowym okresie pregla-
cjalu w warunkach ocieplenia klimatycznego. Osady najstarszego zlodowacenia — Narwi, repre-
zentuja piaski rzeczno-peryglacjalne. Interglacjat augustowski (podlaski) byt okresem intensywnej
erozji rzecznej i denudacji. Piaszczyste osady rzeczne tego interglacjatu zachowaty si¢ fragmentarycz-
nie w obnizeniach wyerodowanych w podtozu czwartorzedu. Takze osady zastoiskowe i gliny zwatowe
z dolnego stadiatu zlodowacenia Nidy zachowaty si¢ tylko czesciowo w podobnych obnizeniach.

Mtodszy poziom osadéw morenowych z tego zlodowacenia podscielaja miejscami osady zastoiskowe.
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Tabela 3

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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o wytop pm <p° Akumulacja w sasiedztwie bryt i ptatow martwego
b _W lodu lub w nieckach wytopiskowych
c Piaski i gliny wytopiskowe — 0g ng
@ . . fg ~W Akumulacja wodnolodowcowa w obrebie sandrow,
= | o - Piaski i zwiry wodnolodowcowe — . Q ian i mi ;
« - pz %p° rynien i migdzy brytami martwego lodu
i - Piaski i zwiry kemd ®QW
- iaski i zwiry kemow — . - .
e ° © anry pz <p° Akumulacja wodnolodowcowa i limnoglacjalna
= ®_ W w szczelinach i przetainach lodowych
o = Piaski, miejscami mutki, keméw — pr3
o
3 ® o | W W Akumulacja wodnolodowcowa w zbiorniku czescio-
s | = o _ Piaski tarasow kemowych — pr3 wo podpartym przez I6d
= c o ) @~ W Akumulacja wodnolodowcowa w szczelinach
@ © ° Plaski i zwiry ozow — -, st i obnizeniach lodowych
o
) W . .
s | 4 . . Piaski i zwiry moren martwego lodu — Qp3 Akumulacja w kontakcie z martwym lodem
° z Piaski i zwiry, miejscami gtazy, moren czotowych
© o w Akumulacja przed czotem ladolodu
N = — . Q 3
_ c = Pz *p
o ° Piaski i zwiry, miejscami gtazy, lodowcowe Bezposrednia akumulacja lodowcowa
o g W i wodnomorenowa
[a % < - —_ . Q 3
O pz *p
= N
. g W .
o Gliny zwatowe — Qs Akumulacja lodowcowa
zZW
° i i b W
° Ity i muiki zastoiskowe — im Qp3 Akumulacja zastoiskowa przed czotem ladolodu
™ g Piaski i mulki jezi Ii_fQL
ST iaski i muiki jeziorno-rzeczne — .
83 ) pm <p* Erozja rzeczna.
g’§ S L Denudacja i akumulacja jeziorno-rzeczna i rzeczna o
E= Piaski i zwiry rzeczne — oz st charakterze roztokowym

37




cd. tabeli 3

T fg~O
Piaski i zwiry wodnolodowcowe pzzQp3
Piaski ze zwirami i wktadkami glin zwatowych (spty-

(e}
wowych) akumulacji szczelinowej — @pz st

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa podczas rece-
sji ladolodu

Akumulacja szczelinowa $rédlodowa

(5]
.
2
o
o
2 >
s | g Piaski, zwiry i glazy lod — 9Q°% Sredhi j i
~ o 1aski, zwiry 1 grazy lodowcowe pz <p° Bezposrednia akumulacja morenowa i wodnomorenowa
© 2
° S . g0 .
= Q Gliny zwatowe — Q3 Akumulacja lodowcowa
< H gzw p
— o
< 9 f fo) L .
@ ﬁ Piaski i 2wiry wodnolodowcowe — _9 Q. Erozja i aku_mL_JIaCJa Wodnoloq_owcowa w poczatkach
pot pz1 “p zlodowacenia i podczas recesji ladolodu
2 f- o i
s Piaski rzeczno-peryglacjalne — ng 5 Akumulfiqa_rzeczna 0 chaltakterze roztokowym we
o pp wstepnej fazie zlodowacenia
N b0 ) )
Ity i muiki zastoiskowe — m ng Akumulacja zastoiskowa na przedpolu ladolodu
-~ li
oy Torfy i gytie — - . .
= fy iyt tngp2 8 Erozja rzeczna. Denudacja.
2.2 li—f Akumulacja jeziorna i jeziorno-rzeczna
o = . .. L. |
] Piaski i muiki jeziorno-rzeczne — Q 23
= pm “p
R fg G iai i -
_ Piaski i zwiry wodnolodowcowe — 9 Q> EIOZJa i akumulacja wodnolodowcowa podczas rece
= pz “p sji ladolodu
= . - b~G
2 Mutki i ity zastoiskowe — mi2 sz Akumulacja zastoiskowa podczas deglacjacji
c
[y
Q
G .
S Gliny zwalowe — _ °Q Akumulacja lodowcowa
i<} gzw “p
@ o
—_ N Mutki i ity zastoiskowe — _ Q » Akumulacja zastoiskowa przed czotem transgreduja-
~« mi1 “p cego ladolodu
o = Mulki oraz mulki piaszczyste i ilasto-piaszczyste,
- il % L li ~F Erozja rzeczna. Denudacja.
o | 88 jeziome— Q ,
o 2 S moe
o C .
s> li-f F L L
o =3 Piaski jeziorno-rzeczne — Q Akumulacja jeziorna i jeziorno-rzeczna
2 & pp
o Piaski i zwiry wodnolodowcowe — _fg QSZ Erozja i akumulacja wodnolodowcowa podczas recesji
- pz2 =P ladolodu
c = S .
= S Gliny zwatowe — _° Q> Akumulacja lodowcowa
n gzw "p
=] 2
= fg ~S ia i i
~ o Piaski i zwiry wodnolodowcowe — _9 Q> Erozja |_akumu|_ac1a wodnolodowcowa na przedpolu
o g pz1 “p nasuwajacego si¢ ladolodu
=N S L i f-pg ~S . . . .
ﬁ Piaski rzeczno-peryglacjalne — 0 sz Akumulacja rzeczna we wstegpnej fazie zlodowacenia
(5]
- Mutki i piaski pylowate zastoiskowe — m bQS2 Akumulacja zastoiskowa przed czotem transgreduja-
c ppy =P cego ladolodu
5] ?i%
o 83 o . . f-li K . . L
gé- Piaski i mutki rzeczno-jeziorne — pm Qp Denudacja. Sedymentacja reczno-jeziorna
© £E
= gl | N fg 4N3 Erozja i akumulacja wodnolodowcowa podczas rece-
o .. | Piaski i zwiry wodnolodowcowe — > Q 3 -0z} ! P
= £ pz p sji ladolodu
O
> > N3 ; i i i
o S = | Gliny zwalowe i rezydua glin zwatowych — 9 Q. A!(umulaqa lodowcowa. Erozja i rozmywanie osa
- % 5 gzw p déw lodowcowych
= P
N § @ | Mulki i piaski pytowate zastoiskowe — r: N23 Akumulacja zastoiskowa przed czotem transgreduja-
g P cego ladolodu
3 2 . g N1 .
K=l < | Gliny zwatowe — Q> Akumulacja lodowcowa
N ° gzw " p
G
5 L. . b _ N1 i i o
8 Mulki i ily zastoiskowe — Q5 Akumulacja zastoiskowa przed czotem transgreduja:
n mi "p cego ladolodu
=S & Piaski i zwiry rzeczne — pz Qp1—2 Erozja i akumulacja rzeczna
g8
- ®©
8 2
c o = f— A . 3 A .
g 2 § 2 Piaski i mutki rzeczno-peryglacjalne — ng 1 Akumulacja rzeczna we wstgpnej fazie zlodowacenia
8% | 22 pm =P
N N
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li—f . . .
2| < = Piaski i mutki jeziorno-rzeczne i jeziorne — om on Erozja rzeczna i denudacja
N [<F]
s | 8 =)
£ % = Mutki oraz muiki ilaste i piaszczysto-ilaste, jeziorne
2 § E li Akumulacja jeziorna i jeziorno-rzeczna
O — Qo
m -p

c '\[/)Illigcoiz_ Ity, miejscami piaski i mutki —;M — Pl Akumulacja jeziorna w zbiorniku $rédladowym

s |
o 08; Miocen Piaski kwarcowe i mutki, miejscami ity i wegiel bru- | Akumulacja jeziorna i rzeczno-rozlewiskowa
Qg z natny — po M w zbiornikach $rédladowych
e Oli- o . . B B Ruchy tektoniczne
N | S cen Piaski i mutki oraz piaski i mutki glaukonitowe
Flg® — _E+O0Ol Sedymentacja morska i $rodladowa

ks pm -

S | Eocen Transgresja morska

Silna erozja w interglacjale matopolskim spowodowata zniszczenie i czesciowe usuniecie
starszych osadow plejstocenskich. W powstatych wdwczas strefach obnizen nagromadzity sie osady
jeziorno-rzeczne, kilkumetrowej miazszosci. Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu maja szerokie roz-
przestrzenienie na obszarze arkusza. Transgresje ladolodu poprzedzita akumulacja zastoiskowa,
rzeczno-peryglacjalna i wodnolodowcowa.

Interglacjat ferdynandowski reprezentuja osady wyksztatcone w facji rzecznej i jeziorno-
-rozlewiskowej. Akumulacje poprzedzita erozja i uformowanie si¢ rozlegtych zbiornikdw jezior-
nych oraz dolin rzecznych.

W poczatkach zlodowacenia Wilgi zbiorniki jeziorne przeksztatcity si¢ w zastoiska, w ktdrych
trwata akumulacja ilasto-mutkowa. Ladolod tego zlodowacenia pozostawit ciagty poziom glin
zwatowych o znacznej miazszosci. W czasie deglacjacji na ich nierownej powierzchni osadzity si¢
utwory zastoiskowe i wodnolodowcowe.

W interglacjale wielkim, po okresie erozji, uformowat si¢ system dolin i zagtebien, w ktorych
sedymentowaty osady o charakterze biogenicznym i mineralno-biogenicznym.

Transgresje ladolodu zlodowacenia Odry poprzedzita sedymentacja itow i mutkéw zastoisko-
wych, piaskdw rzeczno-peryglacjalnych oraz w pézniejszej fazie akumulacja piaskow wodnolodow-
cowych. Ladolod tego zlodowacenia pokryt caty obszar badan i pozostawit seri¢ glin zwatowych
o0 niewielkiej miazszosci. W potudniowej czgsci obszaru leza one na powierzchni, a towarzysza im
zdenudowane formy akumulacji szczelinowej z tego okresu.

W interglacjale lubelskim obszar arkusza Krzesk objety byt procesami erozji rzecznej i denu-
dacji. W dolinach rzek roztokowych odbywata sie akumulacja rzeczna, miejscami przechodzaca
W jeziorno-rzeczna.

W czasie zlodowacenia Warty ladolod po raz ostatni wkroczyt na opisywany obszar. Poprze-
dzita go akumulacja w zbiornikach zastoiskowych. Maksymalny zasicg ladolodu warcianskiego na

obszarze arkusza Krzesk wyznaczaja pagorki moren czotowych strefy marginalnej od Krzeska do
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Prochenek i na wschdd od Prochenek. Podobny zasieg zlodowacenia Warty w granicach opisywa-
nego obszaru proponuja A. Albrycht i in. (3), wyznaczajac go w strefie: od okolic Krzeska powyzej
Maciejowic i dalej w kierunku wschodnim przez tuniew do Lukowiska.

Postdj ladolodu na linii Radzikéw—Korczowka pozostawit wyraznie zarysowane w morfologii
pasmo wzgorz. Formy te wedtug J. Nowak (49) wyznaczaja zasieg tzw. fazy tosickiej i zwiazane sa
z postojem czota ladolodu w tej strefie w czasie jego recesji.

Na przedpolu strefy wzgdrz czotowomorenowych Radzikow-Prochenki uksztattowato sig
wiele form powstatych w wyniku wytapiania si¢ bryt martwego lodu oraz zwiazanych z przeptywem
wod roztopowych. Natomiast na zapleczu tego pasma moren powstata szeroka strefa obnizen wyto-
piskowych misy koncowej. Rowning sandrowa we wschodniej czesci obszaru tworza piaski wodnolo-
dowcowe niesione przez wody roztopowe od pdtnocy, pétnocnego-zachodu i od zachodu. Podczas
deglacjacji przeptyw wadd roztopowych odbywat si¢ takze dolinami Tocznej i Krzymoszy. W potu-
dniowej czegsci obszaru arkusza piaski wodnolodowcowe zapetnity obnizenia starsze, przedwarcianskie.
Uksztattowanie si¢ powierzchni morfologicznej po zlodowaceniu Warty miato decydujacy wptyw
na obraz obecnej rzezby obszaru arkusza Krzesk.

W okresie interglacjatu eemskiego zaczeta sie formowac wspoitczesna sie¢ rzeczna, wykorzystu-
jaca szlaki odptywu wadd roztopowych oraz zagtebienia i niecki powytopiskowe. W obnizeniach polo-
dowcowych odbywata si¢ sedymentacja jeziorna osaddéw organiczno-mineralnych i organicznych.

W czasie zlodowacenia pétnocnopolskiego i w holocenie uksztattowata sie ostatecznie wspot-
czesna sie¢ rzeczna. W dolinach Tocznej i Krzymoszy akumulowane byly osady piaszczyste, two-
rzace powierzchnie tarasow nadzalewowych. Procesy denudacyjne na stokach wysoczyzn moreno-
wych powodowaty tworzenie si¢ pokryw deluwialnych. Na przetomie plejstocenu i holocenu roz-
wijaly si¢ procesy eoliczne. W ich wyniku powstawaty lokalnie pokrywy piaskow przewianych
i wydmy. Procesy denudacyjne o niewielkim natezeniu trwaja nadal w holocenie. Akumulacja osadow

aluwialnych, namutow i torfow odbywa sie w dolinach rzek, starorzeczy i lokalnie w jeziorach.

I'VV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczno-zdjeciowe wykonane w latach 1994-1997 dla arkusza Krzesk Szczeg6towej
mapy geologicznej Polski 1:50 000 wniosty szereg nowych danych, umozliwiajacych doktadniejsze
poznanie budowy geologicznej tego obszaru.

Do najwazniejszych rezultatéw tych prac naleza:

— przedstawienie nowego, bardziej szczegétowego obrazu powierzchniowej budowy geologicznej,

opartego na wynikach prac terenowych i badan laboratoryjnych;
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— podziat litostratygraficzny osadow czwartorzedu;

— rozpoznanie i udokumentowanie palinologiczne nowych stanowisk osadéw interglacjalnych:
interglacjatu ferdynandowskiego, wielkiego i eemskiego;

— szczegOtowe wyznaczenie strefy maksymalnego zasiegu zlodowacenia Warty, oparte na pracach
geologiczno-zdjeciowych i analizie geomorfologicznej;

— rozpoznanie budowy geologicznej i genezy form rzezby terenu od zlodowacenia Odry do
holocenu;

— przedstawienie budowy geologicznej i obrazu powierzchni przedczwartorzedowe;j.

Do zagadnien nie rozwiazanych, albo wymagajacych bardziej szczeg6towych badan naleza:

— rozpoznanie i paleontologiczne udokumentowanie osadow interglacjatu lubelskiego;

— rozpoznanie i udokumentowanie osadéw doliny kopalnej z interglacjatu augustowskiego
(podlaskiego); wyznaczenie przebiegu tej doliny;

— doktadniejsze rozpoznanie poditoza czwartorzedu w pétnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza.

Opracowano Zaktad Geologii Czwartorzedu
w Przedsiebiorstwie Geologicznym POLGEOL w Warszawie, Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Zaktadzie w Lublinie

Lublin, 1999 .
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