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I. WSTÊP

Obszar arkusza Kock (676) znajduje siê w województwie lubelskim na terenie miasta Kock

oraz gmin: Jeziorzany, Michów, Firlej, Kamionka, Abramów, Baranów i Serokomla, nale¿¹cych do

powiatu lubartowskiego. Granice arkusza wyznaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 51°30’ i 51°40’

szerokoœci geograficznej pó³nocnej oraz 22°15’i 22°30’d³ugoœci geograficznej wschodniej. Powierzchnia

obszaru arkusza wynosi 321 km2.

Pod wzglêdem gospodarczym obszar arkusza ma charakter rolniczo-przemys³owy. Produkcja

rolna opiera siê na ma³ych i œrednich gospodarstwach rodzinnych. Pierwsze miejsce ma uprawa zbó¿

(w tym gryki) oraz owoców (g³ównie truskawek). Du¿¹ powierzchniê zajmuj¹ ³¹ki i pastwiska, bêd¹ce

podstaw¹ hodowli stad byd³a, koni i gêsi. Dziêki stawom zak³adanym w dolinach rzek rozwija siê gospo-

darka rybacka. Kock jest oœrodkiem przemys³u elektromaszynowego i metalowego, w Michowie

istnieje du¿a mleczarnia. Lasy zajmuj¹ oko³o 20% powierzchni obszaru arkusza.

Prace geologiczne dla opracowania arkusza Kock Szczegó³owej mapy geologicznej Polski

w skali 1: 50 000 zosta³y podjête w roku 1979. Ich podstaw¹ by³ projekt opracowany przez P. Jesion-

kiewicza, zatwierdzony decyzj¹ DG/C15/2145/79 z dnia 30.07.1979 r. Zdjêcie geologiczne w latach

1979–1986 wykonywali P. Jesionkiewicz, J. Rzechowski, M. ¯arski, P. Broniarski, P. WoŸniak. W tym

czasie na obszarze arkusza wykonano 1412 sond do g³êbokoœci 2,5 m, 91 sond do g³êbokoœci 5 m, 83

sondy o g³êbokoœciach 8–10 m, 15 wkopów. Opisano 59 ods³oniêæ. Ponadto wykonano i oprofilowano

6 otworów kartograficznych:

1. Stoczek Podlesie 3 na pó³noc od Krêpy o g³êbokoœci 33,8 m (otw. 6).

2. Kawêczyn 7 na wschód od Charlejowa o g³êbokoœci 62,0 m (otw. 7).

3. Górka Kocka 5 na pó³nocny wschód od Kocka o g³êbokoœci 44,0 m (otw. 12).

4. Krêpa 6 w po³udniowej czêœci Krêpy o g³êbokoœci 41,0 m (otw. 18).

5. Krêpa 6 bis w pó³nocnej czêœci Krêpy o g³êbokoœci 43,0 m (otw. 19).

6. Kolonia Ciotcza 4 na po³udnie od Michowa o g³êbokoœci 52,6 m (otw. 73).
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Przeprowadzono te¿ sondowania geoelektryczne w dwóch ci¹gach sondowañ obejmuj¹cych

132 punkty (Fabirkiewicz, 1981). Na próbach pobranych z otworów kartograficznych i ods³oniêæ wy-

konano badania litologiczno-petrograficzne, palinologiczne, mikro-paleontologiczne oraz oznaczenia

wieku bezwzglêdnego metod¹ TL. Badania litologiczno-petrograficzne na 180 próbach wykona³

J. Rzechowski (1999). Mikrofaunê w 20 próbach zbada³a E. Odrzywolska-Bieñkowa (1983). Badania

palinologiczne 23 prób wykona³y: Z. Janczyk-Kopikowa (1983, 1988) i I. Grabowska (1984). Ozna-

czenia wieku bezwzglêdnego 20 prób zosta³y wykonane przez M. Prószyñskiego i H. Prószyñsk¹

(1980) oraz J. Butryma (1988). Rezultatem wykonanych prac jest rêkopiœmienna, powierzchniowa

mapa litologiczna. W latach 2003–2005 dokonano reambulacji oraz przeprowadzono uzupe³niaj¹ce

zdjêcie geologiczne, które wykonali M. Drozd, M. Trzepla, i P. Wierzbanowski. Obok obserwacji

powierzchniowych wykonano i oprofilowano 250 sond rêcznych do g³êbokoœci 2 m oraz 23 sondy me-

chaniczne o g³êbokoœciach 9,5–21,0 m (tab. 1). Opisano 11 ods³oniêæ. Pobrano próby do badañ palino-

logicznych, które wykona³a M. Nita (2005) oraz próby do oznaczenia wieku bezwzglêdnego metod¹
14C, zbadane przez A. Pazdur (2005). Wykorzystano te¿ dane pochodz¹ce ze 116 archiwalnych profi-

lów wierceñ, w tym: 12 badawczych, 24 surowcowych i 64 hydrogeologicznych. Otwory badawcze

wiercone by³y g³ównie w celu badania osadów karbonu lub trzeciorzêdu. Dlatego te¿ opis czwartorzêdu

jest schematyczny lub brak go w ogóle. Otwory surowcowe i hydrogeologiczne maj¹ uproszczony

opis stratygrafii i litologii. Profile tych otworów maj¹ wartoœæ dokumentacyjn¹ tylko w korelacji z otwo-

rami i sondami wykonywanymi do celów kartograficznych.

Dla geologicznej analizy opisywanego obszaru przydatne s¹ nie tylko opracowania bezpoœrednio

go dotycz¹ce, lecz tak¿e wykonane na obszarach s¹siednich, poruszaj¹ce problemy istotne dla geologii

regionu.

Pierwsze publikacje omawiaj¹ce zagadnienia geologiczne i geomorfologiczne m.in. z obszaru

arkusza Kock pochodz¹ z pocz¹tku XX wieku. S¹ to prace Siemiradzkiego (1912) oraz Lewiñskiego

i Samsonowicza (1918). Problematyka czwartorzêdu by³a przedmiotem opracowañ Wo³³osowicza

(1924) i Zaborskiego (1927). Po roku 1945 pojawi³y siê prace Rühlego (1948, 1955) dotycz¹ce bezpo-

œrednio pod³o¿a czwartorzêdu. Zagadnienia krasu w ska³ach kredowych omówi³ Maruszczak (1966),

natomiast o litologii i stratygrafii paleogenu pisali: Mojski, Rzechowski, WoŸny (1966), WoŸny

(1966a, b), Uberna (1967, 1976), Uberna, Odrzywolska-Bieñkowa (1977), Po¿aryska, Odrzywol-

ska-Bieñkowa (1977). Mo¿liwoœci dok³adniejszego badania g³êbszego pod³o¿a pojawi³y siê w zwi¹zku

z rozpoczêciem badañ i dokumentowaniem Lubelskiego Zag³êbia Wêglowego. Powsta³y wtedy opraco-

wania dotycz¹ce jury (Niemczycka, 1973, 1976). O karbonie pisali: Bojkowski, Cebulak, Jachowicz,

Migier, Porzycki (1966), Porzycki (1966, 1970, 1976) a tak¿e ¯elichowski (1972, 1974a, b), którego

prace zawieraj¹ opis stratygrafii i tektoniki tak¿e osadów starszego paleozoiku.
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Zagadnienia stratygrafii plejstocenu dotycz¹ prace: Gronkowskiej i Mojskiego (1969) i Rühlego

(1970). Mojski (1972) omówi³ geomorfologiê Polesia Lubelskiego. Mojski i Trembaczowski (1975)

przedstawili podsumowanie wyniku dotychczasowych badañ czwartorzêdu. O osadach plejstocenu

w nawi¹zaniu do bezpoœredniego pod³o¿a pisa³a Ruszczyñska-Szenajch (1978). Stratygrafia i paleoge-

ografia plejstocenu a tak¿e zagadnienia geomorfologii zosta³y omówione w pracach Wojtanowicza

7

T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych

Numer punktu
Lokalizacja

(miejscowoœæ)
Rzêdna

(m n.p.m.)
G³êbokoœæ

(m)
Uwagi

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

Rodzaj
punktu*

1 SM9 sm Zastawie 150,0 14,0 Przekrój geologiczny A–B

2 SM8 sm Kawêczyn 139,5 10,0 Prawdopodobne osady eocenu

3 SM7 sm £ug 164,0 11,5 Osady organiczne interglacja³u mazowieckiego

4 SM5 sm Kock 143,0 16,0
Przekrój geologiczny C–D. Osady zastoiskowe
zlodowacenia Odry

5 Ods³.I od Kock 143,0 1,8 Osady rzeczne najwy¿szego tarasu Wieprza

6 37SM sm Przytoczno 142,0 10,0 Osady zastoiskowe zlodowacenia Odry

7 1019 sm Krêpa 151,0 12,0 Osady organiczne interglacja³u mazowieckiego

8 SM11 sm Krêpa 129,0 14,0 Przekrój geologiczny A–B

9 501 sm Krêpa 140,0 10,0 Osady organiczne interglacja³u mazowieckiego

10 500 sm Krêpa 132,5 10,0 Osady organiczne interglacja³u mazowieckiego

11 SM6 sm Bo¿niewice 130,0 18,0 Profil osadów rzecznych w dolinie Wieprza

12 SM4 sm Wólka Rozwadowska 133,0 16,6 Przekrój geologiczny C–D

13 SM14 sm Jeziorzany 127,0 9,5
Osady rzeczne w dolinie Wieprza. Datowanie osa-
dów metod¹ 14C

14 SM13 sm Przytoczno 127,0 14,0 Przekrój geologiczny A–B. Profil torfowiska

15 SM12 sm Jeziorzany 128,0 14,0 Profil osadów rzecznych w dolinie Wieprza

16 SM16 sm Ostrów 127,0 6,0 Profil torfowiska. Osady rzeczne w dolinie Wieprza

17 SM17 sm Krupy 128,0 12,0 Osady rzeczne w dolinie Wieprza

18 SM18 sm Gi¿yce 131,0 21,0 Osady rzeczne w dolinie Wieprza

19 Ods³.VI od Antonin Nowy 155,0 3,0 Struktury sedymentacyjne w piaskach eolicznych

20 SM15 sm Przychody 135,0 18,0 Osady rzeczne plejstocenu pierwotnej doliny Wieprza

21 SM23 sm Szczuchnia 132,0 16,0 Osady rzeczne plejstocenu pierwotnej doliny Wieprza

22 SM22 sm Lipniak 144,0 15,0
Przekrój geologiczny C–D. Osady zastoiskowe
zlodowacenia Odry

23 VIISM sm Antonin Nowy 136,5 10,0 Przekrój geologiczny C–D. Profil torfowiska

24 SM3 sm Antonin Nowy 137,0 12,5
Przekrój geologiczny C–D. Osady rzeczne plejstoce-
nu pierwotnej doliny Wieprza

25 SM2 sm Kunów-Gaæ 142,0 12,0 Osady rzeczne plejstocenu pierwotnej doliny Wieprza

26 SM1 sm Kunów 140,7 16,0
Osady jeziorne holocenu. Osady rzeczne pierwotnej
doliny Wieprza

27 SM20 sm Michów 156,5 10,0 Profil torfowiska

28 5SM sm Rudzienko 178,0 10,0 Przekrój geologiczny A–B

29 SM21 sm Olszowiec 139,0 12,0 Datowanie torfów metod¹ 14C

*od — ods³oniêcie, sm — sonda mechaniczna



(1984), Buraczyñskiego i Wojtanowicza (1981), Szumañskiego (1981), Lindnera, Maruszczaka i Woj-

tanowicza (1985), Buraczyñskiego (1986), Harasimiuka, Maruszczaka i Wojtanowicza (1988), Harasi-

miuka (1991). Opracowanie Buraczyñskiego (1984) dotyczy ukszta³towania rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu.

Rzechowski, Gronkowska, Kenig (1968) omawiaj¹ petrografiê glin zwa³owych. Z opracowañ geolo-

giczno-kartograficznych dotycz¹cych arkusza Kock i obszarów s¹siednich nale¿y wymieniæ mapy

w skali 1: 300 000 autorstwa: Ró¿yckiego (1946), Po¿aryskiego i Rühlego (1949), Rühlego (1955),

mapê w skali 1: 200 000 Mojskiego (1971, 1972), mapy z serii SMGP w skali 1: 50 000 £yczewskiej

(1977), Harasimiuka (2005), ¯arskiego (w oprac.).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Kock le¿y w obrêbie czterech mezoregionów: Wysoczyzna ¯elechowska, Rów-

nina £ukowska, Pradolina Wieprza i Wysoczyzna Lubartowska. Mezoregiony te wchodz¹ w sk³ad

makroregionu Nizina Po³udniowopodlaska bêd¹cego czêœci¹ podprowincji Niziny Œrodkowopolskie

(Kondracki, 1998).

Wysoczyzna ¯elechowska zajmuje pó³nocn¹ czêœæ obszaru arkusza do zachodniej krawêdzi do-

liny Czarnej. Na wschód od doliny Czarnej rozci¹ga siê Równina £ukowska. Œrodkow¹ czêœæ obszaru

arkusza zajmuje Pradolina Wieprza. Na po³udnie od niej le¿y Wysoczyzna Lubartowska.

Ró¿nice wysokoœci na powierzchni arkusza wynosz¹ ok. 65 m (od ok. 190 m n.p.m. na po³udnio-

wym zachodzie obszaru do ok. 126 m n.p.m. w dolinie Wieprza, na po³udniowy zachód od Jeziorzan).

Obszary w y s o c z y z n y m o r e n o w e j p ³ a s k i e j znajduj¹ siê g³ównie na WysoczyŸnie

¯elechowskiej w okolicy Charlejowa oraz na pó³nocny wschód od Krêpy (tabl. I). Niewielki p³at wy-

soczyzny le¿y na pó³noc od Kocka. Wysokoœci bezwzglêdne w obrêbie wysoczyzny morenowej

p³askiej wahaj¹ siê od ok. 150 m n.p.m. do ok. 170 m n.p.m.

W y s o c z y z n a m o r e n o w a f a l i s t a le¿y g³ównie na po³udniu arkusza Kock, na obszarze

Wysoczyzny Lubartowskiej, w okolicach Katarzyna, Mejznerzyna, Michowa, Rudna i Sobolewa.

Sk³adaj¹ siê na ni¹ sp³aszczone garby wyd³u¿one w kierunku W–E i szerokie obni¿enia. Deniwelacje

miêdzy szczytami garbów i dnami obni¿eñ wynosz¹ ok. 10 m. Wysokoœci bezwzglêdne w obrêbie wy-

soczyzny wahaj¹ siê od 145 do 190 m n.p.m. Ogólnie powierzchnia wysoczyzny nachylona jest na

pó³nocny wschód.

F o r m y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j znajduj¹ siê w okolicy Przytoczna i Rudna.

S¹ one w ró¿nym stopniu zdenudowane. Wysokoœæ form dochodzi do 5 m. Ich kszta³t jest elipsoidalny

z wyd³u¿eniem w kierunku N–S. D³ugoœæ form wynosi 150–300 m.
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R ó w n i n y z a s t o i s k o w e znajduj¹ siê na pó³nocny wschód i pó³nocny zachód od Kocka

i w okolicy Przytoczna, gdzie le¿¹ na wysokoœci 145–150 m n.p.m. oraz na wschód od doliny Mininy.

W y d m y na obszarze arkusza Kock znajduj¹ siê przede wszystkim pomiêdzy Gi¿ycami a Anto-

ninem oraz w okolicy Mejznerzyna i Michowa. Wysokoœci wzglêdne wydm dochodz¹ do 10 m. Szereg

drobnych wydm o d³ugoœci od 4 m do 200 m i wysokoœci od 1,5 do 3,5 m znajduje siê w dolinach Wieprza

i Mininy oraz na obszarach r ó w n i n w o d n o l o d o w c o w y c h . Wiêkszym wydmom towarzysz¹

p o l a p i a s k ó w p r z e w i a n y c h oraz wyraŸne z a g ³ ê b i e n i a d e f l a c y j n e , których g³êbo-

koœæ dochodzi do 1,5 m.

Obszar Pradoliny Wieprza na terenie arkusza Kock zajmuje g³ównie dolina Wieprza oraz koñcowe

odcinki dolin: Tyœmienicy, Mininy i D¹brówki. D n o d o l i n y Wieprza znajduje siê na wysokoœci od

ok. 126 m n.p.m. na zachodzie do ok. 134 m n.p.m. na wschodzie obszaru arkusza. W obrêbie doliny

istnieje system 5 tarasów akumulacyjnych, których wysokoœci wzglêdne wynosz¹ 10–12 m, 6–7,5 m,

4–5 m, 2,2–3 m, 0,5–1,3 m nad poziomem rzeki. T a r a s n a j w y ¿ s z y wystêpuje na pó³noc

i pó³nocny wschód od Kocka. T a r a s I I le¿y przy krawêdzi doliny w okolicy Kocka, Przytoczna,

Bia³obrzegów i Gi¿yc. T a r a s I I I znajduje siê w okolicach: Kocka, Przytoczna, Gi¿yc, Bia³obrze-

gów, Jeziorzan, Drewnika, Woli Skromowskiej. T a r a s y I V i V wystêpuj¹ wyspowo na ca³ej

d³ugoœci doliny. Na tarasie najni¿szym znajduj¹ siê liczne zawodnione s t a r o r z e c z a o szerokoœci

do 20m.

Wysoczyzny na pó³noc i po³udnie od doliny Wieprza rozciête s¹ przez doliny rzek: Czarnej,

Strugi, Mininy i D¹brówki. Dno doliny Strugi le¿y na wysokoœci 132–148 m n.p.m. G³êbokoœæ doliny

wynosi 2,5–8 m. Wysokoœci bezwzglêdne d n a d o l i n y Mininy wynosz¹ 128–132 m n.p.m., a jej

g³êbokoœæ waha siê od 2 do 4,5 m. Do dolin wspomnianych rzek uchodz¹ liczne d o l i n k i (m³ode

rozciêcia erozyjne) o kierunku przewa¿nie W–E. Szczególnie w rejonie Charlejowa i Michowa dolinki

te s¹ mocno rozga³êzione. Ich g³êbokoœci dochodz¹ do 7 m. W okolicy Przytoczna u ujœcia dolin do

doliny Wieprza ukszta³towa³y siê s t o ¿ k i n a p ³ y w o w e .

Wokó³ Jez. Kunów rozci¹ga siê r ó w n i n a j e z i o r n a . R ó w n i n y t o r f o w e wy-

kszta³ci³y siê w zag³êbieniach terenu o ró¿nej genezie. Znajduj¹ siê one w dolinach rzek: Strugi

i Mininy a tak¿e w dolinie Wieprza. Na zachód od Antonina równina torfowa rozwinê³a siê w dawnej

misie jeziornej.

W dolinach rzek znajduj¹ siê liczne groble, a drogi poprowadzone s¹ po nasypach. W okolicy

Drewnika znajduj¹ siê wyrobiska po ¿wirowniach.

Obszar arkusza Kock le¿y w dorzeczu Wieprza bêd¹cego bezpoœrednim dop³ywem Wis³y.

Wieprz ma charakter silnie meandruj¹cy i jest tylko w niewielkim stopniu uregulowany. Prawobrze-

¿nymi dop³ywami Wieprza s¹: Struga i Tyœmienica. Tyœmienica jest rzek¹ meandruj¹c¹, czêœciowo
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uregulowan¹. Od pó³nocy dop³ywa do niej Czarna oraz kilka bezimiennych potoków, z których naj-

wiêkszy odwadnia staw Tyœmianka o powierzchni 42 ha.

Od po³udnia do Wieprza uchodz¹: D¹brówka i Minina. Minina jest uregulowana i czêœciowo

skanalizowana. D¹brówka stanowi meandruj¹c¹ odnogê Mininy o d³ugoœci oko³o 9,5 km.

Na wschodzie obszaru znajduje siê Jezioro Kunów o powierzchni 117,5 ha i s³abo rozwiniêtej

linii brzegowej. Maksymalna g³êbokoœæ jeziora wynosi 6,8 m (Jañczak, red. 1999).

W dolinach rzek: Strugi, Czarnej i Mininy oraz Tyœmienicy ko³o Kocka, Wieprza ko³o Przytoczna,

za³o¿ono stawy. Ich ³¹czna powierzchnia wynosi oko³o 650 ha. W okolicach Przytoczna, Antonina,

Gaw³ówki znajduje siê szereg niewielkich zbiorników wodnych powsta³ych po eksploatacji torfu.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1 . P a l e o z o i k

Najstarsze ze stwierdzonych na obszarze arkusza Kock osadów nale¿¹ do kambru. W Wólce

Rozwadowskiej w otworze 47 (Pilip, 1992) na g³êbokoœci 3461 m nawiercono szare, bardzo drobno-

ziarniste piaskowce kwarcowe. Od g³êbokoœci 3550 m p i a s k o w c e te przewarstwione s¹ szarymi

i ³ o w c a m i . W przedziale g³êbokoœci 3619–3800 m wystêpuj¹ w profilu ciemnoszare mu³owce,

miejscami piaszczyste. Poni¿ej 3800 m do koñca profilu otworu (3850 m) le¿¹ szare, zwiêz³e, drobno-

ziarniste piaskowce kwarcowe. W profilu tego samego otworu ponad osadami kambru na g³êbokoœci

3398,5 m do 3461 m le¿¹ utwory ordowiku. S¹ to bia³oszare w a p i e n i e margliste przewarstwione

szarymi m u ³ o w c a m i marglistymi.

Osady dewonu na obszarze arkusza Kock wystêpuj¹ w profilach otworów: 9 (Pozidów), 10

(Wygnanka), 22 (Stoczek), 33 (Wola Skromowska), 42 (Gi¿yce), 47 (Wólka Rozwadowska), 62 (Tartak),

63 (Budy), 66 (Kunów) na g³êbokoœci od 805 m do 1587,5 m (Wierzbowski, 1961; Kicu³a, 1969 a i b;

Wierzchowska, 1970, 1973; ¯elichowski, 1971; Krassowska, 1970). Doln¹ czêœæ dewonu reprezen-

tuj¹ i ³ o w c e margliste barwy szarozielonej lub ciemnozielonej. Ich mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 1000 m.

Powy¿ej znajduj¹ siê brunatnoczerwone m u ³ o w c e , niekiedy piaszczyste, z przewarstwieniami

i³owców ciemnozielonych oraz szarozielonych, drobnoziarnistych p i a s k o w c ó w. Dewon œrodkowy

to jasnoszare, drobnoziarniste p i a s k o w c e kwarcowe z przewarstwieniami m u ³ o w c ó w brunatno-

czerwonych oraz zielone i ³ o w c e dolomityczne i brunatne, drobnokrystaliczne d o l o m i t y . Osady

dewonu œrodkowego maj¹ mi¹¿szoœæ od 300 do 700 m. Ni¿sza czêœæ dewonu górnego to w a p i e n i e

jasnoszare i be¿owe, niekiedy margliste, przewa¿nie drobnokrystaliczne b¹dŸ pelityczne. W górze
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profilu kompleksu wêglanowego zdarzaj¹ siê wapienie gruz³owe i wapienie margliste drobno lamino-

wane. Ca³a seria wêglanowa ma mi¹¿szoœæ oko³o 1000 m. Wy¿sza czêœæ dewonu górnego reprezento-

wana jest przez osady terygeniczne w postaci jasnoszarych p i a s k o w c ó w drobnoziarnistych,

niekiedy gruboziarnistych oraz mu³owców pstrych. Kompleks ten ma mi¹¿szoœæ oko³o 700 m.

Osady karbonu wystêpuj¹ na g³êbokoœci 822–884 m w profilach otworów: 22 (Stoczek), 42

(Gi¿yce), 51 (Katarzyn), 59 (Mejznerzyn), 62 (Tartak), 63 (Budy), 66 (Kunów). Profil karbonu zaczyna

siê silnie spêkanymi diabazami o mi¹¿szoœci oko³o 35 m, udokumentowanymi w rejonie Krêpy i Gi¿yc.

Ponad diabazami le¿¹ ciemnoszare mu³owce wapniste z wk³adkami wapieni. Ich mi¹¿szoœæ wynosi

oko³o 75 m. M u ³ o w c e , d i a b a z y i t u f y reprezentuj¹ karbon dolny. Osady karbonu górnego na

obszarze arkusza Kock maj¹ mi¹¿szoœæ oko³o 1800 m. S¹ to przewa¿nie m u ³ o w c e , rzadziej

i ³ o w c e laminowane barwy szarej. Wœród ska³ mu³owcowo-i³owcowych wystêpuj¹ wk³adki piaskow-

ców jasnoszarych, œrednio i drobnoziarnistych, laminowanych. Mu³owce i i³owce a tak¿e piaskowce

zawieraj¹ szcz¹tki roœlinne. W ca³ym profilu karbonu górnego znajduje siê ponad 30 wk³adek

w ê g l a k a m i e n n e g o i ³upka wêglowego. Mi¹¿szoœæ tych wk³adek waha siê od 0,1 do 1,7 m.

W profilu otworu 51 (Katarzyn) od g³êbokoœci 1013 m mo¿na wyró¿niæ 8 warstw wêgla kamiennego

o mi¹¿szoœciach ponad 0,6 m (Popiel, 1985 a).

2 . J u r a

Osady jury wystêpuj¹ na ca³ym opisywanym obszarze. Znane s¹ z profilów otworów: 9 (Pozi-

dów), 10 (Wygnanka), 22 (Stoczek), 33 (Wola Skromowska), 42 (Gi¿yce), 47 (Wólka Rozwadowska),

51, 59 (Mejznerzyn), 62 (Tartak), 63 (Budy), 65 (Kunów). Jurê œrodkow¹ reprezentuj¹ be¿owe d o l o -

m i t y piaszczyste o mi¹¿szoœci oko³o 10 m, drobnoziarniste, s³abo zwiêz³e p i a s k o w c e kwarco-

we (oko³o 12 m mi¹¿szoœci) oraz wapienie organodetrytyczne kontynuuj¹ce siê w górnej jurze. Bia³e,

jasnoszare i be¿owe, najczêœciej organodetrytyczne w a p i e n i e górnej jury maj¹ mi¹¿szoœæ do 230 m

(Niemczycka, 1976).

3 . K r e d a

Osady kredy wykszta³cone s¹ prawie wy³¹cznie w facji wêglanowej. Jedynie w sp¹gu wystêpuje

warstwa piaskowca ilastego, drobnoziarnistego z fosforytami o mi¹¿szoœci 10–15 m. Le¿¹ca powy¿ej

seria wêglanowa z³o¿ona z jasnoszarych w a p i e n i , wapieni marglistych i m a r g l i z krzemieniami

ma mi¹¿szoœæ 570–630 m. Pe³ny profil osadów kredowych zosta³ udokumentowany w profilach tych

samych otworów co osady powy¿ej opisane jako utwory jurajskie.
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4 . P a l e o g e n

a . P a l e o c e n

Utwory paleocenu wystêpuj¹ na wiêkszoœci omawianego obszaru. Bezpoœrednio w pod³o¿u

czwartorzêdu spotyka siê je na pó³noc od Kocka oraz w obszarach: pomiêdzy Mejznerzynem a Sobo-

lewem i na wschodzie miêdzy Gaw³ówk¹, Sobolewem, Antoninem i Wol¹ Skromowsk¹. Ich mi¹¿szoœæ

wynosi maksymalnie 30 m. Osady te to g³ównie m u ³ k i w a p n i s t e , m a r g l e i o p o k i , a tak¿e

margle, mu³owce wapniste i brekcje. Prawdopodobnie wahania mi¹¿szoœci paleocenu s¹ wynikiem erozji.

W profilu otworu 12 na pó³noc od Kocka na g³êbokoœci 38,7 m wystêpuj¹ bia³e margle o mi¹¿szoœci

1,4 m. Poni¿ej margli do g³êbokoœci 43,0 m le¿y brekcja marglista. Pod brekcj¹ wystêpuje opoka marglista.

W próbkach tych ska³ znaleziono otwornice paleoceñskie (Odrzywolska-Bieñkowa, 1983). W otworze

73 (Rudzienko II) na g³êbokoœci 46 m nawiercono warstwê margli jasnoszarych o mi¹¿szoœci 0,6 m

a pod nimi mu³owce margliste jasnoszare. Fauna otwornicowa z tych osadów œwiadczy o ich przy-

nale¿noœci do najni¿szego paleocenu – danu (Odrzywolska-Bieñkowa, 1983). Na podstawie korelacji

profilów otworów archiwalnych z profilami otworów 12 (Kock) i 73 (Rudzienko II) wyznaczono zasiêg

paleocenu na obszarze arkusza Kock.

b . E o c e n

Do szeroko rozprzestrzenionych na obszarze arkusza Kock osadów eocenu nale¿¹ terygeniczne

osady powsta³e w zbiorniku morskim (Uberna, Odrzywolska-Bieñkowa, 1977). Bezpoœrednie

pod³o¿e czwartorzêdu stanowi¹ miêdzy Krêp¹ a Charlejowem, w okolicy Kocka, Przytoczna, Jeziorzan

i Wêgielców, na pó³noc od Mejznerzyna, na pó³nocny zachód i na wschód od Michowa oraz na pó³noc

od Gaw³ówki i na wschód od Sobolewa (tabl. V). Osady te to g³ównie m u ³ k i , mu³ki piaszczyste

i p i a s k i m o r s k i e . Reprezentuj¹ one eocen górny (WoŸny, 1966a; Mojski, Rzechowski, WoŸny,

1966). Osady górnej czêœci profilu eocenu górnego powstawa³y w œrodowisku poddanym wp³ywom

ch³odnych wód z pó³nocnego wschodu (Uberna, Odrzywolska-Bieñkowa, 1977). Osady te nie zawie-

raj¹ fauny otwornicowej. W dolnej czêœci profilu górnego eocenu wœród piasków z glaukonitem spo-

tyka siê konkrecje fosforytowe (WoŸny, 1966 b; Uberna, Odrzywolska-Bieñkowa, 1977).

W otworze 7 w Kawêczynie przynale¿noœæ do eocenu mu³ków piaszczystych z g³êbokoœci

57,3 m zosta³a potwierdzona paleontologicznie (Odrzywolska-Bieñkowa, 1983). Mi¹¿szoœæ osadów

eocenu na obszarze arkusza Kock wynosi maksymalnie 26 m.

c . O l i g o c e n

Osady oligoceñskie na obszarze arkusza Kock maj¹ mniejsze rozprzestrzenienie ni¿ utwory

eocenu. W bezpoœrednim pod³o¿u czwartorzêdu wystêpuj¹ na pó³nocy, miêdzy Przytocznem, Charle-
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jowem i Bia³obrzegami oraz miêdzy Jeziorzanami a Wol¹ Skromowsk¹ a tak¿e na po³udnie od Micho-

wa. Do oligocenu nale¿¹ m u ³ k i , mu³ki piaszczyste, p i a s k i i s³abo zwiêz³e piaskowce. Wszystkie

typy osadów zawieraj¹ g l a u k o n i t , wobec czego ich barwa jest ciemnozielona lub zielonoszara.

Powsta³y one w œrodowisku p³ytkiego morza z dop³ywem ch³odnych wód. W okolicach: Kawêczyna

(otw. 7), Krêpy (otw. 18, 19) i Rudzienka (otw. 73) oligocen zosta³ udokumentowany palinologicznie.

Stwierdzono w profilu otworu 7 osady oligocenu œrodkowego i górnego a w profilach otworów: 18, 19

(Krêpa) i 73 (Rudzienko) tylko oligocenu œrodkowego (Grabowska, 1984). W litologii granica oligo-

cen œrodkowy/górny zaznacza siê s³abo. Widoczne jest jedynie przejœcie od mu³ków piaszczystych do

mu³ków, spadek iloœci glaukonitu i wyst¹pienie cienkiej warstwy mu³ków z makroszcz¹tkami roœlin-

nymi. Mi¹¿szoœæ osadów oligocenu na obszarze arkusza Kock wynosi maksymalnie 17 m.

5 . N e o g e n ?

a . M i o c e n ?

Wystêpowanie osadów miocenu na obszarze arkusza Kock dotychczas nie zosta³o stwierdzone

z pewnoœci¹. Byæ mo¿e do miocenu nale¿¹ p i a s k i r z e c z n e le¿¹ce w okolicach Gaw³ówki. W wy-

robiskach piaskowni na po³udnie od Gaw³ówki na g³êbokoœci 1,5–2,0 m le¿¹ piaski kwarcowe, ¿ó³toszare,

gruboziarniste, o bardzo dobrym wysortowaniu, bardzo dobrze obtoczone. Ziarna kwarcu maj¹ kszta³t

kulisty. Wyjaœnienie genezy i przynale¿noœci stratygraficznej tych osadów wymaga dalszych badañ.

6 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdu pokrywaj¹ powierzchniê ca³ego opisywanego obszaru. Mi¹¿szoœæ tych osadów

jest zmienna. Wynosi ona od 13 do 100 m. Spowodowana jest g³ównie zró¿nicowaniem powierzchni

stropowej pod³o¿a czwartorzêdu (tabl. II). Deniwelacje powierzchni terenu wynosz¹ oko³o 60 m.

a . P l e j s t o c e n

Na obszarze s¹siedniego arkusza Leszkowice najpe³niejszy profil plejstocenu pochodzi z wyero-

dowanej w osadach paleogenu g³êbokiej doliny. Z danych geologicznych wynika, ¿e jednostka ta konty-

nuuje siê na arkuszu Kock (£oziñska-Stêpieñ, Rytel, Saliñski, 1985, 1986). Œwiadcz¹ o tym te¿ dane

z badañ geoelektrycznych (Fabirkiewicz, 1981). Dolina ta rozci¹ga siê od okolicy Górki poprzez obszar

na pó³noc od Kocka (tabl. II). Prawdopodobnie w dolinie na obszarze arkusza Kock spotyka siê podobn¹

sekwencjê osadów jak na obszarze arkusza Leszkowice. Do interpretacji litologii pomocne by³y te¿ dane

geofizyczne. Profil geoelektryczny II w okolicy Kocka biegnie wzd³u¿ przekroju geologicznego C–D
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Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Prawdopodobnie najstarszymi osadami czwartorzêdowymi na obszarze arkusza Kock s¹ g l i n y

z w a ³ o w e zlodowacenia Narwi. Le¿¹ one w dnie g³êbokiej doliny erozyjnej biegn¹cej na pó³noc od

Kocka. Ich sp¹g znajduje siê na wysokoœci oko³o 53 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 10 m (tabl. III).

Gliny te s¹ znane z profilu w Luszawie na obszarze arkusza Leszkowice. Opisano je tam jako gliny ila-

sto-py³owate, szare, z wk³adkami piasków i mu³ków, z niewielk¹ zawartoœci¹ ¿wiru (£oziñska-Stê-

pieñ i in., 1986). Ich przynale¿noœæ stratygraficzn¹ okreœlono na podstawie danych petrograficznych

(Rzechowski 1999; Lisicki, 2003). W Luszawie na glinach le¿¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o -

d o w c o w e z okresu zlodowacenia Narwi. Z danych geofizycznych wynika i¿ na pó³noc od Kocka le¿¹

osady piaszczysto-¿wirowe prawdopodobnie takie same jak z Luszawy. Mi¹¿szoœæ osadów wodnolodow-

cowych dochodzi do 20 m. Ich sp¹g znajduje siê na wysokoœci ok. 60 m n.p.m. (tabl. III).

Interglacja³ augustowski

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e prawdopodobnie nale¿¹ce do interglacja³u augustowskiego wy-

stêpuj¹ w g³êbokiej dolinie erozyjnej na obszarze arkusza Leszkowice (£oziñska-Stêpieñ i in., 1986).

Do interglacja³u augustowskiego mo¿na zaliczyæ jasnoszare piaski i piaski py³owate le¿¹ce w profilu

otworu 11 w Kocku na g³êbokoœci 42–58 m na utworach eocenu. Wype³niaj¹ one erozyjn¹ dolinê biegn¹c¹

na pó³noc od Kocka. Utwory te reprezentuj¹ prawdopodobnie w wiêkszoœci facje rzeczne pozakorytowe.

Osady facji korytowej prawdopodobnie le¿¹ g³ównie w œrodkowej i pó³nocnej czêœci doliny (tabl. III).

Sp¹g osadów rzecznych w okolicy Kocka znajduje siê na wysokoœci 71 m n.p.m. Ich mi¹¿szoœæ na

obszarze arkusza Kock wynosi maksymalnie 30 m.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Osady zlodowacenia Nidy na obszarze arkusza Kock wystêpuj¹ jedynie w g³êbokiej dolinie na

pó³nocnym wschodzie arkusza. G l i n y z w a ³ o w e nie zosta³y stwierdzone bezpoœrednimi obser-

wacjami, lecz ich obecnoœæ w pó³nocnej i centralnej czêœci obni¿enia sugeruj¹ dane geoelektryczne

(Fabirkiewicz, 1981). Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych prawdopodobnie dochodzi do 12 m, a ich sp¹g le¿y

na wysokoœci oko³o 101 m n.p.m. (tabl. III). Do zlodowacenia Nidy zaliczono te¿ ciemnoszare

m u ³ k i z a s t o i s k o w e stwierdzone w otworze 11 w Kocku na g³êbokoœci 26–42 m. S¹ to osady

fazy regresywnej zlodowacenia. Stwierdzona w profilu otworu 11 mi¹¿szoœæ mu³ków wynosz¹ca 16 m

jest ich mi¹¿szoœci¹ maksymaln¹ na obszarze arkusza Kock.
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Zlodowacenie Sanu 1

Osady zlodowacenia Sanu 1 s¹ szeroko rozprzestrzenione na obszarze arkusza Kock. Brak ich

jedynie w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru i na skrawku zachodnim. Prawdopodobnie na obszarze

arkusza Kock wystêpuj¹ osady dwóch stadia³ów zlodowacenia Sanu 1.

S t a d i a ³ d o l n y

Osady stadia³u dolnego reprezentowane s¹ przez szare g l i n y z w a ³ o w e o mi¹¿szoœci 5 m

znane z profilu otworu 54 w rejonie ¯elkowa.

S t a d i a ³ g ó r n y

Profil osadów stadia³u górnego Sanu 1 rozpoczynaj¹ transgresywne p i a s k i w o d n o l o -

d o w c o w e le¿¹ce w okolicy Jeziorzan (otw. 37) i Michowa (otw. 70, 71) o mi¹¿szoœci do 12 m. S¹ to

jasnoszare piaski œrednio- i drobnoziarniste ze ¿wirkiem. Ich sp¹g znajduje siê na wysokoœci 97

m n.p.m. ko³o Jeziorzan i 120 m n.p.m. ko³o Michowa.

G l i n y z w a ³ o w e s¹ g³ównym typem osadów zlodowacenia Sanu 1. Ich mi¹¿szoœæ jest naj-

wiêksza na pó³noc od Michowa (otw. 59) gdzie dochodzi do 21 m. S¹ to przewa¿nie gliny ciemnoszare,

mu³kowate ze smugami piasku. Ich wspó³czynniki petrograficzne1 zbadane w okolicy Krêpy w profilu

otworu 18 maj¹ wartoœæ O/K = 0,9, K/W = 1,2, A/B = 0,8 (Rzechowski, 1999). Sp¹g glin zwa³owych

le¿y na wysokoœci od 102 m n.p.m. w okolicy Jeziorzan do 138 m n.p.m. na po³udnie od Michowa

(przekrój A–B).

M u ³ k i z a s t o i s k o w e le¿¹ na glinach zwa³owych na po³udnie od Przytoczna (otw. 15,

p. dok. 14). S¹ to mu³ki, niekiedy ilaste, niebiesko-szare i zielonkawo-szare, smugowane. Mi¹¿szoœæ

mu³ków wynosi oko³o 8 m a ich sp¹g le¿y na wysokoœci 110–114 m n.p.m.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e zwi¹zane z faz¹ recesji l¹dolodu wystêpuj¹ na

znacznej czêœci opisywanego obszaru. Piaski s¹ najczêœciej œrednio- i drobnoziarniste, niekiedy py³owate,

barwy szaro¿ó³tej i brunatnej. ¯wiry s¹ najczêœciej drobne i bardzo drobne (¿wirki), niekiedy piaszczyste.

Wœród ziarn przewa¿a kwarc i granit. Mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi maksymalnie 16 m, a ich sp¹g le¿y

na wysokoœci od 110 m n.p.m. (okolice Przytoczna) do 138 m n.p.m. (okolice Rudzienka).

Interglacja³ ferdynandowski

Osady zaliczone do interglacja³u ferdynandowskiego na obszarze arkusza Kock powstawa³y

w œrodowiskach: rzecznym i jeziornym z okresowymi przep³ywami. Z analizy przekrojów geologicznych
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wynika, ¿e nie mo¿na jednoznacznie stwierdziæ, które z typów osadów s¹ starsze. Mo¿liwe i¿ osady

typu jeziornego s¹ w³aœciwie osadami pozakorytowymi dolin rzecznych.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e wype³niaj¹ obni¿enia erozyjne (koryta) w osadach starszych

w rejonie Michowa (otw. 67, 69), Wólki Michowskiej (otw. 55), Kawêczyna (otw. 7). Sp¹g osadów

rzecznych znajduje siê na wysokoœci od 89 m n.p.m. do 125 m n.p.m. W rejonie Wólki Michowskiej

profil osadów rzecznych rozpoczynaj¹ szare piaski ze ¿wirkiem kwarcowym. Ich mi¹¿szoœæ wynosi

5 m. Powy¿ej le¿¹ szare, œrednioziarniste piaski py³owate przechodz¹ce w piaski o mi¹¿szoœci 21 m.

Podobny jest profil osadów rzecznych z okolic Michowa. Prawdopodobnie s¹ tu obecne osady dwóch

rzecznych cykli erozyjno-sedymentacyjnych. Osady zaliczone do facji jeziornej spotyka siê w profilach

otworów: 7 (okolice Kawêczyna), 12 (okolice Kocka), 51 (okolice Katarzyna), 19 (okolice Krêpy),

73 (okolice Rudzienka). Sp¹g osadów jeziornych le¿y na wysokoœci od 108 m n.p.m. do 120 m n.p.m.

Ich wykszta³cenie litologiczne jest zmienne, tak w profilu jak i w rozci¹g³oœci poziomej.

M u ³ k i j e z i o r n e wystêpuj¹ m. in. w profilach otworów 7 (Kawêczyn) i 12 (Kock).W profi-

lu otworu 12 (Kock) s¹ to mu³ki jasnoszare i jasnobrunatnoszare, bezwapniste, z ciemnymi smugami.

W otworze 7 jasnoszare mu³ki wystêpuj¹ poni¿ej osadów rzecznych. W otworze 19 (Krêpa) wystêpuj¹

jasnoszare i zielonoszare m u ³ k i p i a s z c z y s t e laminowane i smugowane. W profilu otworu 73

mu³ki piaszczyste w sp¹gu przechodz¹ w m u ³ k i i l a s t e . W profilu otworu 51 (Katarzyn) mu³ki

piaszczyste wype³niaj¹ ca³y lokalny zbiornik sedymentacji interglacja³u ferdynandowskiego. Maj¹ one

tu mi¹¿szoœæ 17 m. Gytie i torfy pojawiaj¹ siê w profilu otworu 12 w sp¹gu i w stropie sekwencji osadów

jeziornych. Mi¹¿szoœæ osadów organicznych wynosi 3,2 m w stropie i 1,4 m w sp¹gu sekwencji.

Wyniki badañ palinologicznych przeprowadzonych na próbach z otworu 12 (Kock) w przedziale

g³êbokoœci 13,4–27,5 m ukazuj¹ sukcesjê py³kow¹ typu interglacjalnego od œrodowiska typu tundry

do lasów mieszanych, nie wskazuj¹c jednak na konkretny interglacja³ (Janczyk-Kopikowa, 1983).

Wyniki datowañ metod¹ TL da³y nastêpuj¹ce wyniki: próba z g³êbokoœci 13,7 m — 536 ±80 tys. lat

BP, próba z g³êbokoœci 26,5 m — 583 ±87 tys. lat BP. Pierwsza data wykazuje du¿¹ zgodnoœæ z wyni-

kami datowañ TL partii stropowej osadów interglacjalnych ze stratotypowego stanowiska w Ferdynan-

dowie (Rzechowski, 1996). Wyniki badañ palinologicznych osadów interglacja³u ferdynandowskiego

z otworu 73 wskazuj¹ jedynie na ich czwartorzêdowy wiek (Janczyk-Kopikowa, 1983), natomiast

oznaczenie wieku metod¹ TL da³o wynik 558 ±83 tys. lat BP. Wed³ug metody TL wiek mu³ków piasz-

czystych z g³êbokoœci 33 m z otworu 19 wynosi 495 ±74 tys. lat BP (Butrym, 1988).

Zlodowacenie Sanu 2

Osady zlodowacenia Sanu 2 wystêpuj¹ na ca³ym opisywanym obszarze z wyj¹tkiem doliny

Wieprza i Tyœmienicy oraz skrawka pó³nocno-zachodniego. Na po³udniowym zachodzie ukazuj¹ siê
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na powierzchni. Analiza przekrojów geologicznych oraz wspó³czynniki petrograficzne zbadane w prób-

kach z otworów: 73 (Rudzienko), 18, 19 (Krêpa), 12 (Kock) sugeruj¹, i¿ na obszarze arkusza Kock

pojawiaj¹ siê osady dwóch stadia³ów zlodowacenia Sanu 2.

S t a d i a ³ d o l n y

Profil stadia³u dolnego rozpoczynaj¹ m u ³ k i z a s t o i s k o w e (dolne) z fazy trangresji l¹dolodu.

S¹ to mu³ki niekiedy ilaste, jasnoszare i brunatnoszare, czêsto smugowane. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ wy-

nosz¹c¹ 12 m osi¹gaj¹ w okolicy Drewnika. Ponadto wystêpuj¹ w okolicach Michowa (otw. 67,

69–71), Mejznerzyna (otw. 52, 58), Katarzyna i ¯elkowa (otw. 49, 52, 55). Powy¿ej osadów zastoisko-

wych le¿¹ rdzawe, szare i ¿ó³toszare p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e o mi¹¿szoœci do

14 m zaliczone do fazy transgresywnej zlodowacenia. Le¿¹ one na pó³noc od Michowa (otwory 61,

67, 58, 52–55). W otworach 40 i 39 piaski i ¿wiry fazy transgresywnej i regresywnej wystêpuj¹ razem

i s¹ niemo¿liwe do rozdzielenia.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u dolnego wystêpuj¹ na po³udnie od Drewnika w profilach otworów

73, 71, 70, 69, 67, 61, 60, 58, 52, 51. Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych jest najwiêksza na pó³noc od Michowa,

gdzie wynosi oko³o 19 m. Ich sp¹g znajduje siê na wysokoœci od 158 m n.p.m. na po³udniu obszaru do

120 m n.p.m. w rejonie Drewnika.

Gliny maj¹ najczêœciej barwê ciemnoszar¹ z odcieniem zielonkawym, niekiedy s¹ brunatne lub

rdzawe. Zdarzaj¹ siê smugi lub gniazda py³owate i piaszczyste. Wartoœci wspó³czynników petrogra-

ficznych wynosz¹: O/K = 1,4, K/W = 0,8, A/B = 1,1 (Rzechowski, 1999). W Michowie na g³êbokoœci

5–11 m (otw. 67, 69, 70) le¿¹ laminowane szare m u ³ k i z a s t o i s k o w e (górne). S¹ to prawdopo-

dobnie utwory zastoiskowe z fazy recesji l¹dolodu. Ich mi¹¿szoœæ wynosi do 6,5 m.

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e o mi¹¿szoœci 2 m le¿¹ w profilu otworu 52 na pó³noc od

Mejznerzyna. Sp¹g osadów znajduje siê na wysokoœci 142 – 165 m n.p.m. Na po³udniu obszaru osady

te wystêpuj¹ce w profilach otworów 73 i 71 oraz punktu dokumentacyjnego 28 i maj¹ mi¹¿szoœæ do-

chodz¹c¹ do 9 m.

S t a d i a ³ g ó r n y

Najstarszymi osadami stadia³u górnego s¹ i ³ y i m u ³ k i z a s t o i s k o w e zwi¹zane z trans-

gresj¹ l¹dolodu, wystêpuj¹ce na po³udniu opisywanego obszaru. Mi¹¿szoœæ osadów zastoiskowych

dochodzi do 15 m, ich sp¹g le¿y na wysokoœci 130–133 m n.p.m. S¹ to szare mu³ki, mu³ki ilaste i i³y

laminowane. Ukazuj¹ siê one na powierzchni w okolicach Katarzyna, ¯elkowa, Michowa, Olszowca,

Gaw³ówki i Sobolewa.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u górnego le¿¹ na po³udniu opisywanego obszaru, gdzie ukazuj¹ siê

na powierzchni. Ich pe³ny profil mo¿na obserwowaæ w otworach w okolicy Rudzienka (otw. 73), Rudna
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(otw. 74), Michowa (otw. 71, 70, 69, 67, 61), Mejznerzyna (otw. 60, 61, 58), Katarzyna (otw. 52, 50),

Drewnika (otw. 40, 39), Przytoczna (otw. 17), Krêpy (otw. 18, 19, 20), Kocka (otw. 12). Ponadto znane

s¹ z profilów otworów 53, 54 (¯elków), 7, 8 (Kawêczyn). Mi¹¿szoœæ glin jest najwiêksza na po³udniu

miêdzy Michowem a Mejznerzynem, gdzie wynosi oko³o 15 m. Na pó³nocy dochodzi do 11 m. Sp¹g

glin zwa³owych znajduje siê od 173 m n.p.m. na po³udniu do 117 m n.p.m. na pó³nocy. S¹ to najczêœciej

gliny jasnoszare i jasnoszarobrunatne, piaszczyste, z du¿¹ iloœci¹ ¿wiru, wœród którego przewa¿aj¹

ziarna kwarcu i czerwonych granitów. Wspó³czynniki petrograficzne tych glin maj¹ wartoœæ: O/K = 1,35,

K/W = 0,8, A/B = 1,1.

P i a s k i i ¿ w i r y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j wystêpuj¹ na pó³nocny wschód od

Rudna, gdzie znajduje siê kilka niewielkich form szczelinowych. Formy te utworzone s¹ z ¿ó³tych

i ¿ó³toszarych piasków z laminacj¹ poziom¹ i podrzêdnie przek¹tn¹ w ma³ej skali. ¯wiry i g³aziki

wystêpuj¹ w ca³ym profilu form szczelinowych, choæ u do³u w wiêkszej iloœci. Na ogó³ s¹ doœæ dobrze

obtoczone. Ich wielkoœæ wynosi od 2 cm do 25 cm. S¹ to najczêœciej granity i kwarcyty.

Osady w o d n o l o d o w c o w e zaliczone do stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 2 to p i a s k i

i ¿ w i r y wystêpuj¹ce w rozleg³ych pokrywach na glinach zwa³owych na po³udniowym zachodzie

obszaru arkusza Kock. S¹ to piaski najczêœciej œrednio- i gruboziarniste, jasno¿ó³te i rdzawo¿ó³te, nie-

kiedy ze ¿wirem z³o¿onym z doœæ dobrze obtoczonych ziarn kwarcu, granitu, kwarcytu, lidytu o œrednicy

na ogó³ do 2 cm. Mi¹¿szoœæ piasków i ¿wirów wodnolodowcowych nie przekracza 4 m.

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

Osady zaliczone do interglacja³u mazowieckiego na obszarze arkusza Kock powstawa³y w œro-

dowiskach: wód spokojnych (jeziornych) i wód p³yn¹cych (rzecznych). Prawdopodobnie sedymenta-

cja rzeczna poprzedzi³a sedymentacjê jeziorn¹.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e wystêpuj¹ wewn¹trz form erozyjnych, prawdopodobnie koryt

rzecznych rozcinaj¹cych wczeœniejsze osady lodowcowe i interglacjalne. Mi¹¿szoœæ osadów rzecz-

nych jest najwiêksza w rejonie Antonina (otw. 57). Wynosi ona tu 23 m. W rozleg³ej dolinie wystêpuj¹

szare piaski œrednio- i gruboziarniste ze ¿wirem kwarcowym. Podobne osady spotyka siê w okolicy

Jeziorzan (otw. 38) i Wólki Michowskiej (otw. 56). Forma dolinna w rejonie Kocka (otw. 28, 29)

wype³niona jest szarymi piaskami œrednioziarnistymi. Sp¹g osadów rzecznych znajduje siê na wyso-

koœci 92–114 m n.p.m.

M u ³ k i , g y t i e i t o r f y wystêpuj¹ g³ównie w okolicy Krêpy (Jesionkiewicz, 1982). Zosta³y

rozpoznane otworem 19 oraz kilkoma sondami (p. dok. 6, 8, 9). Gytie z cienkimi — do 15 cm —

wk³adkami torfu z profilu otworu 19 maj¹ mi¹¿szoœæ 7,85 m. Le¿¹ one na osadach lodowcowych. Po-
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nad gytiami z torfem wystêpuj¹ szaro¿ó³te mu³ki ilaste z niewyraŸn¹ laminacj¹. Mi¹¿szoœæ mu³ków

wynosi 5,3 m. Opodal otworu 19 w p. dok. 8 rozpoznano ponad gytiami p i a s k i j e z i o r n e drobno-

ziarniste oraz i ³ y j e z i o r n e . W samej dolinie Wieprza (p. dok. 7) wystêpuj¹ gytie i mu³ki. Dane

z badañ palinologicznych w rejonie Krêpy ukazuj¹ pe³n¹ sukcesjê py³kow¹ interglacja³u mazowiec-

kiego od œrodowiska tundry, lasów borealnych do schy³ku interglacja³u (Krupiñski, 2000). Najwiêksz¹

mi¹¿szoœæ maj¹ osady zaliczone do okresu III interglacja³u mazowieckiego (Janczyk-Kopikowa,

1988). Mi¹¿szoœæ mu³ków w dolinie Wieprza wynosi 7 m. W okolicy £ugu w pó³nocnej czêœci arkusza

Kock na g³êbokoœci 5,6 m pomiêdzy warstwami glin zwa³owych le¿y torf ciemnobrunatny z widocz-

nymi szcz¹tkami ³odyg. Jego mi¹¿szoœæ wynosi 2,2 m. Z badañ palinologicznych wynika, i¿ powsta³

on w œrodowisku lasów mieszanych z dominuj¹c¹ sosn¹ i brzoz¹ z obecnymi gatunkami ciep³olubnymi

(Nita, 2005).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Profil osadów zlodowacenia Odry rozpoczynaj¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e

(dolne) z okresu transgresji l¹dolodu. Wystêpuj¹ one w okolicy Ruskiej Wsi (otw. 27), Przytoczna

(otw. 14, 15) oraz Kocka (p. dok. 5). S¹ to przewa¿nie piaski drobno- i œrednioziarniste, barwy szarej

i ¿ó³toszarej, niekiedy ze ¿wirkiem kwarcowym. Mi¹¿szoœæ osadów wodnolodowcowych dolnych

wynosi maksymalnie 16 m (Ruska Wieœ), a ich sp¹g le¿y na wysokoœci 116–130 m n.p.m. (tabl. III).

M u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e z okresu transgresji l¹dolodu wystêpuj¹ w okolicach: Przy-

toczna, Charlejowa, Antonina i Kocka. Na powierzchni ukazuj¹ siê w Przytocznnie, na pó³noc od

Kocka oraz w okolicy Wólki Rozwadowskiej. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 15 m, a sp¹g le¿y na wyso-

koœci 120 – 140 m n.p.m. Osady zastoiskowe wykszta³cone s¹ jako szare i³y laminowane lub jasnosza-

re i ¿ó³toszare mu³ki i mu³ki ilaste, czêsto wapniste, smugowane i z niewyraŸn¹ laminacj¹. Datowanie

metod¹ TL mu³ków z g³êbokoœci 3,5 m z otworu 12 da³o wynik 230 ±34 tys. lat BP (Butrym, 1988).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Odry wystêpuj¹ w pó³nocnej czêœci opisywanego obszaru.

Najwiêksze powierzchniowe wyst¹pienia glin zwa³owych znajduj¹ siê miêdzy Kockiem a Charlejo-

wem. S¹ opisywane jako gliny brunatne i rdzawe, niekiedy szare, najczêœciej piaszczyste ze zmienn¹,

najczêœciej du¿¹, zawartoœci¹ frakcji ¿wirowej. Wspó³czynniki petrograficzne tych glin maj¹ wartoœæ

œredni¹: O/K = 0,95, K/W = 1,2, A/B = 0,8 (Rzechowski, 1999). Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych wynosi

maksymalnie 16 m, a ich sp¹g le¿y na wysokoœci 127–151 m n.p.m.

P i a s k i i ¿ w i r y l o d o w c o w e tworz¹ niewielkie pokrywy na glinach zwa³owych na

pó³noc od Górki Kockiej. Utwory te s¹ bardzo s³abo wysortowane, niekiedy gliniaste. Ich mi¹¿szoœæ

wynosi 2 m.
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P i a s k i i ¿ w i r y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j wystêpuj¹ w formach szczelinowych

w okolicy Rudna oraz Poizdowa. Mi¹¿szoœæ osadów zale¿y od wysokoœci poszczególnych form i wynosi

2,5–5 m. Piaski s¹ najczêœciej ¿ó³te, œrednio- lub gruboziarniste z warstwowaniem poziomym. ¯wiry

s³abo wysortowane i s³abo obtoczone pojawiaj¹ siê w dolnej czêœci form. Jest to g³ównie piaskowiec,

kwarc, granit o wielkoœci ziarn do 10 cm.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) zwi¹zane z zanikiem l¹dolodu wystêpuj¹

na ca³ym opisywanym obszarze. S¹ to przewa¿nie piaski œrednio- i drobnoziarniste, rzadko gruboziar-

niste, niekiedy py³owate. W ods³oniêciach czêsto jest widoczne warstwowanie poziome i wielkoska-

lowe warstwowanie przek¹tne. Barwa piasku jest najczêœciej ¿ó³ta, niekiedy bia³a lub jasnoszara.

¯wiry s¹ najczêœciej drobne i bardzo drobne. Ziarna ¿wiru to g³ownie kwarc, piaskowce, granity,

kwarcyty, gnejsy. Niekiedy ich wielkoœæ dochodzi do 10 cm. Mi¹¿szoœæ osadów wodnolodowcowych

górnych dochodzi do 10 m. Ich sp¹g le¿y na wysokoœci 125–140 m n.p.m. Jedynie na po³udniu obsza-

ru wartoœæ ta wynosi 170 m n.p.m.

Zlodowacenie Warty

Do zlodowacenia Warty zaliczono p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e le¿¹ce

w brze¿nych partiach dawnych pradolin, którymi prawdopodobnie na po³udnie i zachód sp³ywa³y wody top-

niej¹cego l¹dolodu. Prawdopodobnie osady wodnolodowcowe zlodowacenia Warty wystêpuj¹ od Charlejowa

do Krêpy, przy pó³nocnej krawêdzi doliny Wieprza oraz w okolicy Drewnika i Wólki Michowskiej.

Interglacja³ eemski

Do interglacja³u eemskiego zaliczono p i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e . Wystêpuj¹ one w dolinie

Wieprza: otw. 34, 35 — Wola Skromowska, otw. 37, 38 — Jeziorzany oraz w dolinach w rejonie Wólki

Michowskiej — otw. 56 i Antonina Nowego — otw. 57. Mi¹¿szoœæ osadów rzecznych wynosi maksy-

malnie 10 m a ich sp¹g le¿y na wysokoœci 112–122 m n.p.m.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

W czasie zlodowacenia Wis³y na obszarze arkusza Kock powstawa³y osady rzeczne.

P i a s k i r z e c z n e le¿¹ w dolinie Mininy oraz w równole¿nikowej dolinie rozci¹gaj¹cej siê

miedzy Jeziorem Kunów a obszarem na pó³noc od Katarzyna. S¹ to najczêœciej piaski œrednio- i gru-

boziarniste, niekiedy py³owate. Kiedy indziej znów zdarzaj¹ siê w piaskach pojedyncze ziarna ¿wirku

do 8 mm. Barwa piasków jest najczêœciej jasnoszara. Mi¹¿szoœæ piasków rzecznych wynosi do 12 m.

Ich sp¹g le¿y na wysokoœci 120–130 m n.p.m.
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P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h n a j w y ¿ s z y c h

1 0 – 1 2 m n . p . r z e k i w dolinie Wieprza le¿¹ na zachód od Przytoczna, w rejonie Kocka oraz na

pó³nocny wschód od tego miasta. S¹ to piaski œrednio- i drobnoziarniste, najczêœciej jasno¿ó³te lub

bia³e z warstwowaniem poziomym. W piaskach zdarzaj¹ siê kilkunastocentymetrowej mi¹¿szoœci

warstwy i gniazda piasku gruboziarnistego ze ¿wirem lub ¿wiru (otoczaki do 6 cm). W ¿wirze widoczna

jest czêsto imbrykacja. Mi¹¿szoœæ osadów tarasu najwy¿szego wynosi 10 m a ich sp¹g znajduje siê na

wysokoœci 127–130 m n.p.m.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h w y ¿ s z y c h

6 , 0 – 7 , 5 m n . p . r z e k i w dolinie Wieprza znajduj¹ siê w rejonie Przytoczna, Kocka, Gi¿yc

i Wólki Rozwadowskiej. S¹ to jasno¿ó³te piaski œrednioziarniste niekiedy ze ¿wirkiem kwarcowym.

W sp¹gu czêsto zdarzaj¹ siê ¿wiry piaszczyste. Mi¹¿szoœæ osadów tarasu wy¿szego wynosi maksy-

malnie 12 m a ich sp¹g le¿y na wysokoœci 109–114 m n.p.m.

P i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h n i ¿ s z y c h 4 – 5 m n . p . r z e k i

w dolinie Wieprza znajduj¹ siê w okolicach Jeziorzan, Gi¿yc, Bia³obrzegów, Woli Skromowskiej

i Wólki Rozwadowskiej. S¹ to piaski œrednioziarniste ¿ó³te i ¿ó³toszare. Ich mi¹¿szoœæ wynosi maksy-

malnie 10 m a sp¹g le¿y na wysokoœci 110–118 m n.p.m.

M u ³ k i r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h n i ¿ s z y c h 4 – 5 m n . p . r z e k i

w dolinie Wieprza le¿¹ w okolicy Zakalewa i Woli Skromowskiej. Ich mi¹¿szoœæ waha siê od 1,2 m do

3,3 m. S¹ to przewa¿nie mu³ki jasnoszare i niebieskoszare z jasnoszarymi smugami drobnego piasku

lub ciemnoszarymi laminami.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Do czwartorzêdu nierozdzielonego zaliczono osady powstaj¹ce w wyniku procesów przebie-

gaj¹cych od schy³ki plejstocenu do dziœ.

P i a s k i z w i e t r z e l i n o w e wystêpuj¹ na pó³nocy obszaru arkusza, na glinach zwa³owych.

Spotyka siê w nich g³aziki ze œladami erozji eolicznej. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 2 m. Piaski te po-

wsta³y jako produkt wietrzenia glin zwa³owych w warunkach peryglacjalnych.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e wype³niaj¹ niewielkie obni¿enia i doliny g³ównie na obsza-

rach wysoczyzn.

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h s¹ przewa¿nie piaskami jasno¿ó³tymi, œrednioziarnistymi.

Mi¹¿szoœæ piasków wydmowych dochodzi do 10 m. Wystêpuj¹ one g³ównie w œrodkowej czêœci

obszaru arkusza, na po³udnie od doliny Wieprza. Kszta³t wydm wskazuje na usypywanie ich przez

wiatry wiej¹ce przewa¿nie z kierunku zachodniego i pó³nocno-zachodniego.
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P i a s k i e o l i c z n e o mi¹¿szoœci do 2,5 m tworz¹ pola piasków przewianych w okolicach

Gi¿yc, Antonina i Wólki Rozwadowskiej. Widoczne jest w nich wielkoskalowe warstwowanie

przek¹tne. (p. dok. 18).

c . H o l o c e n

Wokó³ jeziora Kunów i prawdopodobnie tak¿e w zboczach misy jeziornej pod powierzchni¹

wody wystêpuj¹ ciemnoszare, smugowane m u ³ k i p i a s z c z y s t e i p i a s k i p y ³ o w a t e

j e z i o r n e , drobno- i œrednioziarniste barwy szarej.

P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h w y ¿ s z y c h

2 , 2 – 3 , 0 m n . p . r z e k i wystêpuj¹ wyspowo w ca³ej dolinie. Czêsto mu³ki le¿¹ na piaskach. Pia-

ski s¹ przewa¿nie œrednioziarniste, rzadziej gruboziarniste, jasno¿ó³te lub szaro¿ó³te. Niekiedy zawie-

raj¹ zmienne iloœci drobnego ¿wiru kwarcowego lub lidytowego. Mu³ki najczêœciej maj¹ barwê szar¹

lub brunatn¹, niekiedy s¹ niewyraŸnie laminowane. Mi¹¿szoœæ piasków i piasków ze ¿wirami docho-

dzi do 9 m. Sp¹g osadów tarasu zalewowego wy¿szego le¿y na wysokoœci 115–125 m n.p.m.

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h n i ¿ s z y c h 0 , 5 – 1 , 3 m n . p .

r z e k i wystêpuj¹ w ca³ej dolinie wzd³u¿ biegu Wieprza i Tyœmienicy. Czêsto oba typy osadów prze-

warstwiaj¹ siê w profilu. Piaski s¹ najczêœciej œrednio- i gruboziarniste, niekiedy py³owate, ¿ó³te lub

szaro¿ó³te. Mu³ki s¹ podobne jak na tarasie wy¿szym. Mi¹¿szoœæ osadów tarasu ni¿szego dochodzi do

4 m, a ich sp¹g znajduje siê na wysokoœci 123–129 m n.p.m.

P i a s k i r z e c z n e le¿¹ w dolinach bezpoœrednich dop³ywów Wieprza i Tyœmienicy. S¹ to pia-

ski ¿ó³te lub jasnoszare. Niekiedy wystêpuj¹ pod przykryciem m³odszych osadów. Mi¹¿szoœæ piasków

dochodzi do 4 m.

N a m u ³ y d e n d o l i n n y c h wype³niaj¹ doliny na wysoczyznach. S¹ to osady najczêœciej

mu³kowe lub piaszczysto-mu³kowe, czêsto laminowane. Niekiedy laminy zawieraj¹ materia³ orga-

niczny. Mi¹¿szoœæ namu³ów dochodzi do 3 m.

G l i n y i p i a s k i s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h wystêpuj¹ w okolicy Przytoczna i Krêpy

przy krawêdzi doliny Wieprza. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 2,5 m.

T o r f y i g y t i e powstawa³y w zag³êbieniach bezodp³ywowych i dolinach rzecznych. Najwiê-

ksze torfowiska znajduj¹ siê w dolinie Wieprza miêdzy Przytocznem a Bia³obrzegami gdzie

mi¹¿szoœæ torfu dochodzi do 4 m oraz w dolinach rzek Czarnej, Strugi i Mininy. Du¿e wyst¹pienia torfu

znajduj¹ siê te¿ w okolicach Antonina Nowego. W okolicy Jeziorzan torf le¿y na g³êbokoœci 2,8 m

wœród osadów rzecznych. Datowania torfów metod¹ 14C pokaza³y, ¿e torfy z Jeziorzan (próba

Gd 15791) powsta³y oko³o 9880 lat temu (Pazdur, 2005). Jednoczeœnie badania palinologiczne sugeruj¹

œrodowisko ich powstania: wilgotne, turzycowe ³¹ki w otoczeniu boru sosnowego z brzoz¹. Pocz¹tek
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sedymentacji torfów z okolic Przytoczna to okres przed oko³o 6000 lat BP (próba Gd 12757), a z okolic

Krêpy 6040 lat BP (próba Gd 12742). Torfy w dolinie Mininy (próba Gd 12741) zaczê³y powstawaæ

oko³o 4900 lat BP (Pazdur, 2005).

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Opisywany obszar le¿y na sk³onie platformy wschodnioeuropejskiej, w strefie tektonicznej

Teisseyre’a-Tornquista. W rejonie tym mo¿na wyró¿niæ kilka piêter strukturalnych (¯elichowski,

1974). Ska³y prekambryjskie nale¿¹ do gotyjskiego piêtra strukturalnego. System równoleg³ych uskoków

o przebiegu NW–SE powoduje zapadanie ska³ platformy w kierunku po³udniowo-zachodnim. Wa¿nym

uskokiem tego systemu jest uskok Kocka przebiegaj¹cy w g³êbokim pod³o¿u na pó³nocnym wschodzie

obszaru arkusza Kock.

Ska³y paleozoiczne piêtra waryscyjskiego tworz¹ nieckê nadbu¿añsk¹ o osi NW–SE (Porzycki,

1976). Równolegle do osi przebiega granica jej podzia³u na jednostki wystêpuj¹ce na obszarze arku-

sza Kock:

1. rów lubelski zajmuj¹cy czêœæ po³udniowo-zachodni¹,

2. antyklina Kocka na pó³nocnym wschodzie.

Rów lubelski bêd¹cy struktur¹ synklinaln¹ wype³niaj¹ ska³y karboñskie. Antyklina Kocka

utworzona jest ze ska³ dewonu, ordowiku i kambru (tabl. IV). W jej pod³o¿u le¿y uskok Kocka.

Mezozoiczne ska³y osadowe nale¿¹ce do laramijskiego piêtra strukturalnego tworz¹ nieckê lu-

belsk¹ bêd¹c¹ czêœci¹ niecki brze¿nej (Po¿aryski, 1974). Niecka lubelska jest niesymetryczn¹ struk-

tur¹ synklinaln¹. W czêœci, która znajduje siê na obszarze objêtym granicami arkusza Kock utwory

mezozoiczne le¿¹ prawie p³asko z wyj¹tkiem przebiegaj¹cej przez œrodek arkusza na kierunku

NW–SE fleksury, gdzie upady wynosz¹ 10–12° (tabl. IV). W osadach paleogenu i czêœciowo kredy

istnieje na opisywanym obszarze prawdopodobnie szereg uskoków o kierunkach NW–SE i W–E,

przez co obszar ma budowê zrêbow¹ (tabl. II). Zrzut uskoków prawdopodobnie mo¿e wynosiæ

20–70 m. Mo¿liwe, i¿ niektóre z uskoków kontynuuj¹ siê w osadach czwartorzêdu, jako fleksury

(Bia³obrzegi, Przytoczno, Drewnik). Analiza przekrojów geologicznych i materia³ów geofizycznych

(Fabirkiewicz, 1981) sugeruje mo¿liwoœæ istnienia deformacji glacitektonicznych osadów czwarto-

rzêdowych w obszarach Michowa, Drewnika i Krêpy (przekrój A–B).

Na obszarze arkusza Kock ró¿nice w hipsometrii bezpoœredniego pod³o¿a czwartorzêdu wy-

nosz¹ ok. 80 m (tabl. II). Najwy¿ej le¿y po³udniowo-zachodnia czêœæ obszaru, na po³udnie od Michowa

— oko³o 137 m n.p.m. Jest to obszar rowu tektonicznego. Na powierzchni podczwartorzêdowej, która

obni¿a siê na pó³nocny wschód ukazuje siê g³ównie oligocen. Jedynie w rejonie Michowa pojawia siê

eocen, a w obni¿eniu dolinnym — paleocen.

23



W rzeŸbie podczwartorzêdowej powierzchni zaznaczaj¹ siê p³askie garby o kszta³cie elipso-

idalnym wyd³u¿one w kierunku NW–SE, wznosz¹ce siê na wysokoœæ 113–127 m n.p.m. Pomiêdzy

garbami le¿¹ obni¿enia o g³êbokoœci do 40 m. Na powierzchni zrêbu na pó³nocny wschód od Michowa

wystêpuj¹ g³ównie osady paleocenu. Niewielki garb w rejonie Mejznerzyna zbudowany jest z osadów

oligocenu. W obni¿eniu miêdzy Mejznerzynem a Michowem le¿¹ osady kredy. Podwy¿szenie w rejonie

Sobolewa stanowi¹ osady eocenu. W obni¿eniu na zachód od Sobolewa le¿¹ osady paleocenu wystêpuj¹ce

równie¿ na garbach w rejonie Antonina. Natomiast miêdzy garbami pojawiaj¹ siê osady kredy. Eocen

wystêpuje w rowie tektonicznym na pó³noc od Gaw³ówki, na kulminacjach powierzchni podczwarto-

rzêdowej na pó³noc od Gaw³ówki i na po³udnie od Drewnika. Natomiast w obni¿eniu na pó³nocny

zachód od Gaw³ówki, maj¹cym charakter wyd³u¿onej niecki, le¿¹ utwory paleoceñskie. Obni¿enie

o za³o¿eniu prawdopodobnie tektonicznym rozci¹ga siê miêdzy Jeziorzanami a Wola Skromowsk¹.

W dnie na wschodzie i w centrum obni¿enia le¿¹ osady oligocenu a na zachodzie — eocenu. Eocen

wystêpuje te¿ na garbie w rejonie Krêpy i na sk³onie garbu miêdzy Bia³obrzegami a Kockiem.

Dolina, prawdopodobnie o pierwotnym za³o¿eniu tektonicznym, biegn¹ca na pó³noc od Kocka

osi¹ga g³êbokoœæ do 70 m. Dno doliny znajduje siê na wysokoœci 50–55 m n.p.m. Dno doliny to osady

kredy, na jej zboczach le¿¹ utwory paleocenu a na otaczaj¹cej wysoczyŸnie — eocenu.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwój budowy geologicznej opisywanego obszaru mo¿na przeœledziæ od najni¿szego kambru

(¯elichowski, 1974; tab. 2). W kambrze trwa³a sedymentacja osadów terygenicznych w morzu szelfo-

wym (Znosko, 1965; Areñ, Lendzion, 1978). Równie¿ w strefie p³ytkich mórz powstawa³y osady tery-

geniczne i organogeniczne ordowiku (Modliñski, 1973). Osadzanie utworów ordowickich poprzedzi³a

erozja pokambryjskiej powierzchni. Sedymentacja syluru trwa³a w strefie geosynklinalnej, gdzie

dzia³a³y ruchy górotwórcze orogenezy kaledoñskiej. St¹d na obszarze arkusza Kock brak jest osadów

syluru. Osady dolnego dewonu powstawa³y w ³¹cznoœci sedymentacyjnej z sylurem (Mi³aczewski,

1981). W koñcu dolnego dewonu zaznaczy³a siê regresja zbiornika morskiego zwi¹zana z koñcowym

etapem orogenezy kaledoñskiej. W dewonie œrodkowym na opisywany obszar wkroczy³o morze.

W zbiorniku sedymentacyjnym powstawa³y osady terygeniczne a potem organogeniczne, które domi-

nuj¹ w dewonie górnym. Wtedy te¿ morze zaczyna siê wycofywaæ. Jest to rezultat ruchów pionowych

wzd³u¿ uskoku Kocka. Ska³y dolnego karbonu powsta³y znów w zbiorniku morskim, gdzie warunki

pozwala³y na sedymentacjê ska³ terygenicznych i organogenicznych. Schy³ek dolnego karbonu zazna-

czy³ siê aktywnoœci¹ wulkaniczn¹, po której pozosta³y pokrywy tufów i diabazów. W trakcie sedy-

mentacji osadów lagunowych i limnicznych z okresowymi wp³ywami morskimi trwa³y ruchy

tektoniczne cyklu waryscyjskiego prowadz¹ce do ostatecznego uformowania niecki nadbu¿añskiej
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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(¯elichowski, 1972). Ruchy fazy asturyjskiej spowodowa³y wynurzenie opisywanego obszaru. W dolnej

jurze trwa³a denudacja. Morze ponownie wkroczy³o w œrodkowej jurze. Sedymentacja morska trwa³a

w najwy¿szej jurze a¿ do regresji spowodowanej ruchami fazy kimeryjskiej. Sedymentacja osadów

kredy znów odbywa³a siê w zbiorniku morskim, który zanik³ w paleocenie. Do górnego eocenu prze-

wa¿a³a denudacja i sedymentacja produktów niszczenia ods³oniêtych ska³ starszych oraz procesy kra-

sowe w ska³ach wêglanowych. Ponowna transgresja nast¹pi³a w górnym eocenie. Sedymentacja

w warunkach p³ytkiego morza trwa³a do oligocenu. W zbiorniku powstawa³y osady terygeniczne

i fosforyty. W koñcu oligocenu i w miocenie trwa³y ruchy tektoniczne, w wyniku których zosta³a

ukszta³towana zrêbowa budowa opisywanego obszaru. Lokalnie trwa³a sedymentacja w p³ytkich

zbiornikach œródl¹dowych. W koñcu neogenu i na pocz¹tku czwartorzêdu intensywna erozja w obni¿eniu

tektonicznym doprowadzi³a do powstania g³êbokiej doliny na pó³noc od Kocka. Poprzez to obni¿enie

na obszar arkusza Kock wkroczy³ l¹dolód zlodowacenia Narwi. Transgresja l¹dolodu przyczyni³a siê

do pog³êbienia obni¿enia. Pokrywa lodowa na wysoczyŸnie by³a cienka. Pozosta³e po niej osady szybko

zosta³y usuniête przez erozjê po ust¹pieniu l¹dolodu. W czasie interglacja³u augustowskiego resztki

osadów zlodowacenia zosta³y czêœciowo zerodowane i zasypane przez osady rzeki p³yn¹cej ku

pó³nocy. Obecne usytuowanie tych osadów sugeruje ich powstanie w trakcie co najmniej dwóch cy-
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klów sedymentacyjnych. L¹dolód zlodowacenia Nidy wkroczy³ g³ównie poprzez czêœciowo ju¿ zasy-

pan¹ dolinê na pó³noc od Kocka, a póŸniej rozprzestrzeni³ siê cieñsz¹ pokryw¹ na otaczaj¹ce

wysoczyzny. Podobnie jak po zlodowaceniu Narwi osady pozosta³y tylko w dolinie. Ostateczne zasy-

panie kopalnej doliny odby³o siê po ust¹pieniu l¹dolodu zlodowacenia Sanu 1. Osady tego zlodowace-

nia zachowa³y siê równie¿ na wysoczyŸnie. Byæ mo¿e zró¿nicowanie mi¹¿szoœci tych osadów ma

zwi¹zek z pionowymi ruchami tektonicznymi wzd³u¿ uskoków aktywnych od neogenu. Na zrêbach

pokrywa lodowa by³a cienka i nie pozosta³o po niej wiele osadu. W rowach mi¹¿szoœæ osadów pogla-

cjalnych jest wiêksza. W interglacjale ferdynandowskim trwa³a sedymentacja rzeczna i jeziorna. Ko-

ryta rzeczne ukszta³towa³y siê g³ównie w pobli¿u prawdopodobnych uskoków, w miejscach

tektonicznie obni¿onych (przekrój A–B). Sp³yw wód odbywa³ siê w kierunku g³ównie pó³nocno-za-

chodnim. Prawdopodobnie podwy¿szenie podstawy erozji, byæ mo¿e zwi¹zane z pionowymi ruchami

tektonicznymi, spowodowa³o ograniczenie przep³ywów, rozszerzenie zbiornika sedymentacji i powstanie

osadów typu jeziornego. Osady zlodowacenia Sanu 2 podobnie jak osady zlodowacenia Sanu 1 najwiêksz¹

mi¹¿szoœæ maj¹ w rejonach tektonicznych obni¿eñ, gdy¿ tam gruboœæ pokrywy lodowej by³a najwiêksza.

Po ust¹pieniu l¹dolodu w warunkach peryglacjalnych powsta³o szereg mis jeziornych, których geneza

zwi¹zana jest zapewne ze sprzyjaj¹cymi warunkami do rozwoju procesów termokrasowych. Lokali-

zacja tych zbiorników zwi¹zana jest ze strefami zaburzeñ tektonicznych, a co za tym idzie ze strefami

intensywnego przep³ywu wód podziemnych. Interglacja³ mazowiecki rozpocz¹³ siê okresem silnej

erozji rzecznej. Doprowadzi³a ona do powstania dolin rzecznych o g³êbokoœci do 40 m. Doliny te po-

wsta³y w rejonach gdzie we wczeœniejszych okresach interglacjalnych trwa³a sedymentacja rzeczna.

Odp³yw rzeczny odbywa³ siê w kierunku pó³nocnym i pó³nocno-zachodnim ku dolinie Wis³y (Lindner

i in., 1982; ¯arski, 2002). Rzeki wykorzystywa³y w du¿ym stopniu wczeœniej powsta³e misy jeziorne

i ³¹cz¹ce je kana³y. W profilu osadów rzecznych interglacja³u mazowieckiego widaæ œlady co najmniej

2 rzecznych cykli erozyjno-sedymentacyjnych. W dolinach rzecznych poza g³ównym nurtem powsta-

wa³y osady facji pozakorytowej oraz niekiedy osady jeziorne. W niektórych misach jeziornych od

pocz¹tku interglacja³u trwa³a sedymentacja jeziorna. L¹dolód zlodowacenia Odry transgreduj¹c po-

wodowa³ w wielu miejscach glacitektoniczne deformacje starszych osadów. L¹dolód ten prawdopo-

dobnie nie pokry³ ca³ego opisywanego obszaru (Lindner i in.,1985). Czêœæ po³udniowa by³a wolna od

lodu lub pokryta warstw¹ lodu na tyle cienk¹, i¿ nie pozosta³y po niej osady glacjalne. Jedynie od

pó³nocy transgredowa³y osady wodnolodowcowe schy³ku zlodowacenia. Odp³yw pradolinny odby-

wa³ siê w kierunku zachodnim na linii Kock – Przytoczno. Ukszta³towa³a siê w tym rejonie pradolina

wype³niona osadami wodnolodowcowymi. Pradolina ta w okresie zlodowacenia Warty zosta³a

pog³êbiona i poszerzona, a nastêpnie zasypana osadami wodnolodowcowymi o mi¹¿szoœci do 25 m.

Osady te zosta³y prawie ca³kowicie usuniête przez erozjê rzeczn¹ okresu interglacja³u eemskiego.
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W ich miejsce osadzi³y siê piaski i ¿wiry rzeczne. W czasie zlodowacenia Wis³y dolina Przytocz-

no–Kock zosta³a wykorzystana przez odp³yw rzeczny w kierunku zachodnim wobec ostatecznego za-

tamowania mo¿liwoœci odp³ywu ku pó³nocy. Prawdopodobnie najpierw dolin¹ na zachód pop³ynê³a

pierwotna Tyœmienica. Odp³yw wód Wieprza odbywa³ siê wówczas dolin¹ biegn¹c¹ w rejonie jeziora

Kunów i torfowiska w okolicy Antonina Nowego. Powstanie tej doliny by³o prawdopodobnie zainicjo-

wane przez przep³ywy miêdzy licznymi zbiornikami, których zaœ powstanie by³o zwi¹zane z procesami

termokrasowymi w sprzyjaj¹cych na tym obszarze warunkach geologicznych, hydrogeologicznych

i klimatycznych (Danielewska i in., 2005). Odp³yw ten zosta³ zatamowany u schy³ku plejstocenu

przez narastaj¹ce wydmy. W porzuconej dolinie uformowa³y siê zbiorniki jeziorne, z których wiêk-

szoœæ by³a p³ytka i doœæ szybko w trakcie holocenu zosta³a wype³niona osadami. Ostatecznie ten pro-

ces zakoñczy³ siê oko³o 3,6 tys. lat temu (Pazdur, 2005). Holoceñska ewolucja doliny Wieprza

i Tyœmienicy odbywa³a siê w 3 etapach prowadz¹cych do uformowania systemu tarasów i powstania

meandrów oraz starorzeczy (Szumañski, 1981). Jednoczeœnie od pocz¹tku holocenu w mniej aktywnych

rejonach dolin rzecznych powstawa³y torfy. Na formowanie dolin mog³y mieæ wp³yw pionowe ruchy

tektoniczne wzd³u¿ uskoków aktywnych od neogenu. Rozwój roœlinnoœci ograniczy³ procesy powsta-

wania osadów eolicznych. Dzia³alnoœæ cz³owieka — szczególnie w ci¹gu ostatnich 3000 lat poprzez wy-

lesienie i rozwój rolnictwa znacznie zintensyfikowa³a procesy erozji i denudacji.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac geologicznych prowadzonych na obszarze arkusza Kock znacznie uszczegó³owio-

no obraz budowy geologicznej przedstawiony na Mapie Geologicznej Polski w skali 1: 200 000 (Mojski,

1971, 1972). Ustalono rozmieszczenie i wysokoœæ tarasów rzecznych w dolinie Wieprza i Tyœmienicy.

Wyró¿niono w rzeŸbie miêdzy innymi wydmy, formy szczelinowe. Rozdzielono ró¿nowiekowe osady

wodnolodowcowe oraz gliny zwa³owe. Dziêki wynikom badañ laboratoryjnych (palinologicznych, mi-

kropaleontologicznych, litologiczno-petrograficznych, wieku bezwzglêdnego) przeprowadzono korela-

cjê profilów wierceñ archiwalnych i ustalono stratygrafiê osadów czwartorzêdowych. Okreœlono

prawdopodobieñstwo wystêpowania osadów interglacjalnych w facjach rzecznych i jeziornych. Dziêki

wynikom wierceñ i badañ geoelektrycznych (Fabirkiewicz, 1981) wstêpnie rozpoznano budowê

wg³êbn¹ czwartorzêdu i jego pod³o¿a wyró¿niaj¹c prawdopodobne uskoki i fleksury. Wstêpnie ustalono

charakter budowy geologicznej bezpoœredniego pod³o¿a czwartorzêdu.

Dalszych badañ wymagaj¹ nastêpuj¹ce zagadnienia:

1. Udokumentowanie stylu budowy geologicznej pod³o¿a czwartorzêdu zasugerowanego w niniej-

szym opracowaniu.
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2. Uœciœlenie przebiegu g³êbokiej doliny na pó³noc od Kocka.

3. Dok³adniejsze rozpoznanie osadów interglacja³u ferdynandowskiego.

4. Uœciœlenie po³udniowego zasiêgu osadów zlodowacenie Odry.

5. Rozpoznanie ewentualnych deformacji glacitektonicznych i tektonicznych w osadach czwar-

torzêdu.

Katowickie Przedsiêbiorstwo Geologiczne

w Katowicach

Zak³ad Kartografii Geologicznej

Pañstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Katowice, 2005
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Tablica IV
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Tablica V

ZESTAWIENIE OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)
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Opracował: M. TRZEPLA
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Tablica III

PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY C–D
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Tablica IV

PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY E–F

Opracował: M. TRZEPLA

Otw. 51

Katarzyn Giżyce

Otw. 42

FE
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Wólka Rozwadowska

Otw. 47

Piaski i mułki
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ZNAKI PETROGRAFICZNE
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STRATYGRAFIA

Pc – Paleocen

E – Eocen

Ol – Oligocen

S – Zlodowacenie Sanu 1

F – Interglacjał ferdynandowski

G – Zlodowacenie Sanu 2

M – Interglacjał mazowiecki

O – Zlodowacenie Odry

W – Zlodowacenie Warty
Opracowali: M. TRZEPLA, M. DROZD

m n.p.m.

146,9 m
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Otw. 6 150,2 m

Krępa 6
Otw. 19
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Tablica V

ZESTAWIENIE OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP

(KARTOGRAFICZNYCH)
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