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I. WSTEP

Obszar arkusza Ostrow Lubelski (714) Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP) wyznaczaja wspolrzedne geograficzne: 51°20' 1 51°30' szerokosci geograficznej potnocnej
oraz 22°45' 1 23°00' dlugosci geograficznej wschodniej. Jest to arkusz mapy topograficznej Polski
M-34-22-D w uktadzie wspotrzgdnych geodezyjnych 1942 zgodnie z obowiazujacag Instrukcja opra-
cowania i wydania Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 z 2004 r. Dane zgroma-
dzone w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG), dotyczace obszaru objetego zasiggiem
arkusza Ostréw Lubelski, zostang udostgpnione w uktadzie PL-1992.

Powierzchnia terenu arkusza wynosi okoto 322 km? Pod wzgledem administracyjnym (fig.1)
obszar badan nalezy do wojewodztwa lubelskiego oraz nast¢pujacych powiatow: lubartowskiego
(z gminami: Ostrow Lubelski, Serniki oraz Uscimoéw), parczewskiego (z gming Sosnowica) 1 teczyn-
skiego (z gminami: Ludwin, Spiczyn, Puchaczéw oraz Le¢czna).

Obszar arkusza jest polozony w dorzeczu Wisly, w obrgbie zlewni jej doplywu — Wieprza. Jest
to teren zagospodarowany w przewazajacej wiekszosci na potrzeby rolnictwa. Nieuzytki stanowig
niewielki procent catego obszaru badan i znajduja si¢ gldéwnie w rejonach terenéw zalewowych doli-
ny Ty$mienicy. Kompleksy lesne wystepuja w jego zachodniej czg¢$ci. Najwiekszym o$rodkiem miej-
skim jest Ostrow Lubelski, polozony w poinocnej czgsci omawianego terenu, w dolinie Ty$Smienicy,
na granicy z obszarem arkusza Parczew SMGP. Przez wspomniane miasto przebiegaja dwie drogi
wojewodzkie — nr 813 (o przebiegu pétnoc—potudnie z Parczewa do Podzamcza) 1 nr 821 (o przebie-
gu wschod—-zachod z Ostrowa Lubelskiego do Tarta). Na poludniowym wschodzie obszar przecina
droga wojewodzka nr 820 z Sosnowicy do Lecznej, a jego potudniowo-zachodnig czgs$¢ — fragment
drogi wojewodzkiej nr 829, taczacej Lucke (koto Lubartowa) z Leczng. Pozostate drogi sg drogami
gminnymi.

Arkusz Ostréw Lubelski zostal wydany metoda tradycyjna (offsetowa) przez Instytut Geo-
logiczny w 1979 r. 1 byt jednym z pierwszych opracowan kartograficznych w ramach SMGP w tym

rejonie (Liszkowski, 1979a, b). Zdjecie geologiczne zostalo opracowane na podstawie badan
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Fig. 1. Podzial administracyjny obszaru arkusza Ostrow Lubelski

1 — granice obszarow gmin

przeprowadzonych w terenie w latach 1974—-1976. W potudniowej i srodkowej czesci obszaru wyko-
nali je magistranci Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Warszawskiego:
H. Rozga, Z. Zelek, E. Kotakowska, E. Stempin, B. Kietkiewicz oraz A. Gawlik pod kierunkiem
dr hab. H. Lozinskiej-Stepien. Na pozostalej czesci obszaru arkusza prace pod przewodnicwem
dr J. Stochlaka prowadzili: E. Herbich, A. Tlaga, a takze M. Czerniszewska-Wieckowska. Zebrane
materiaty terenowe zestawil w cato$¢ J. Liszkowski.

Roéwnolegle z pierwsza mapg obszaru badan, a takze w kolejnych latach, opracowano kartogra-
ficznie tereny wszystkich sasiednich arkuszy SMGP (fig. 2). Sa to: Leszkowice (Lozinska-Stepien
i in., 1985b, 1986), Parczew (Stochlak, 1979a, b), Sosnowica (Dolecki i in., 1987, 1990), Lubartow
(Lozinska-Stepien i in., 1985a, c), Orzechéw Nowy (Buraczynski, Wojtanowicz, 1981a, b), Lublin
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Fig. 2. Potozenie obszaru arkusza Ostrow Lubelski wzgledem sasiednich arkuszy SMGP

(Butrym, 1 in., 1982; Harasiumiuk, Henkiel, 1982), Leczna (Harasimiuk, Henkiel, 1980a, b) oraz
Siedliszcze (Harasimiuk i in., 2015, 2017).

Zaktualizowane opracowanie powstalo w ramach zadania realizowanego w Panstwowym
Instytucie Geologicznym—Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) pod tytutem Aktualizacja
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (I etap — 160 arkuszy), bedacego czescig przedsie-
wzigcia Zadania panstwa wykonywane przez panstwowa stuzbe geologiczng w zakresie kartografii
geologicznej realizowane od 2018 r. (pgg art. 162, ust. 1, pkt. 7), zaakceptowanego przez gtdéwnego
geologa kraju z upowaznienia ministra srodowiska 14 grudnia 2017 r. Prace aktualizacyjne wykonat
w latach 2018-2019 M. Krawczyk z Programu Kartografia Geologiczna i Geologia Regionalna PIG-
-PIB (obecnie z Zaktadu Kartografii Geologicznej PIG-PIB) wedtug Instrukcji... z 2004 .

Niniejsza wersja mapy arkusza Ostrow Lubelski zostala wykonana na podstawie nowych
danych geologicznych i wynikdéw prac terenowych, ktére zostaty przeprowadzone w 2018 r. bez
zastosowania sond r¢cznych. W czasie ich trwania wykorzystano jako punkty dokumentacyjne

sztuczne 1 naturalne odstonigcia oraz formy rzezby terenu (247 punktow), ktére zostaly szczegotowo



Tabela 1
WYKAZ WYBRANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH

Numer punktu
. Lokalizacja Rzedna Glebokos¢ .
na mapie w notatniku Rodzaj punktu (miejscowosc) (mn.p.m.) (m) Uwagi
geologicznej terenowym

Mutki, mutki piaszczyste i piaski
1 WH 248 sonda mechaniczna Kolechowice 171,0 18,0 pylowate (negatywny wynik badan
palinologicznych)

Badania palinologiczne dokumentuja-

2 WH 249 sonda mechaniczna Rozkopaczew 169,0 13,0 . . ..
ce osady interglacjatlu mazowieckiego

opisane w trzech notatnikach terenowych i oznaczone na mapach terenowych w skali 1:25 000.
Wybrane punkty geologiczne dodatkowo udokumentowano graficznie i1 fotograficznie. Wykonano
dwie sondy mechaniczne (zamieszczone na mapie geologicznej — tab. 1) na podstawie projektu robot
geologicznych o tytule Projekt robot geologicznych wykonania 13 wiercen badawczych w ramach
aktualizacji Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusze: Wisznice (642),
Sosnowica (679), Lubartow (713), Ostrow Lubelski (714), Orzechow Nowy (715), Kotacze (716)
1 Laskarzew (636), zatwierdzonego decyzja ministra klimatu 1 sSrodowiska 21 marca 2023 r.

Przebieg granic poszczegolnych wydzielen geologicznych na mapie wykreslono na bazie nu-
merycznego modelu terenu (NMT). Podczas prowadzenia prac terenowych pobrano rowniez trzy
probki przeznaczone do analizy palinologicznej, ktorej wynik okazat si¢ negatywny (brak materiatu
pylkowego do oznaczenia). Wykonano takze badania palinologiczne (Granoszewski, 2023) osadow
z 11 prébek pochodzacych z profili sond mechanicznych (punkty dok. 1 1 2). Pobrano dziewig¢ pro-
bek do badan wieku bezwzglednego osadow metoda optycznie stymulowanej luminescencji (OSL),
ktore zostaty wykonane przez firme¢ LumiDatis sp. z 0.0. z Torunia (Palczewski, 2020). Na mape¢
geologiczng naniesiono 85 otwordw wiertniczych, z ktorych 15 to otwory badawcze dla SMGP (kar-
tograficzne) wykonanymi na potrzeby pierwszego wydania.

Od czasu wydania pierwszej mapy arkusza w ramach SMGP (Liszkowski, 1979b) powstato
wiele innych opracowan kartograficznych, m.in. arkusz Ostréw Lubelski Mapy Litogenetycznej Pol-
ski 1:50 000 (Nowacki, 2009). Warunki hydrogeologiczne zostaty przedstawione na mapach arkusza
Ostrow Lubelski Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000 (Czerwinska-Tomczyk, Gil, 2004a, b;
Czerwinska-Tomczyk, Lusiak, 2005; Lusiak, Majewski 2010a, b). Kolejnym opracowaniem terenu
badan jest arkusz Ostrow Lubelski w dwoch edycjach Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000
(Formowicz, 2011; Formowicz i in., 2011; Marszatek, 2011; Formowicz, Gredysa, 2017; Gatka,
Wilk, 2017). Wykonano takze mapy drugiej edycji arkusza Lukow Mapy Geologicznej Polski
1:200 000 (Matek, 2011a, b, c).



Mimo wykonania niewielkiej liczby badan geologicznych (zwtlaszcza powierzchniowych)
dotyczacych bezposrednio analizowanego terenu, region lubelski pozostaje nadal w krggu zaintere-
sowan geologow rdéznych specjalnos$ci. Powstalo wiele publikacji oraz opracowan archiwalnych
poswigconym przede wszystkim tematyce surowcow i tektoniki Lubelskiego Zagtebia Weglowego
(LZW). Ze wzgledu na ich mnogos$¢ ponizej przytoczono tylko wybrane publikacje reprezentujace
r6ézne dziedziny nauk geologicznych. Wigkszos¢ prac 1 robot geologicznych skupiata si¢ na rozpozna-
niu i dokumentacji zasobow zt6z surowcow calego regionu lubelskiego. W dalszym ciggu kontynu-
owano podjete z inicjatywy J. Samsonowicza prace nad szczegblowym rozpoznaniem zt6z wegla
kamiennego w LZW. Prowadzono poszukiwania zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego oraz boksytow.
Dorobek tych prac zostal zebrany w formie bardzo bogatego materiatu faktograficznego przechowy-
wanego w Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB. Jako publikacje ukazaty si¢ opracowania
monograficzne dotyczace wegla kamiennego, zestawione przez Dembowskiego i Porzyckiego (red.,
1988). Zagadnienia dotyczace surowcoOw przedstawiono szerzej m.in. w atlasach geologiczno-surow-
cowych (Zelichowski, Koztowski, red., 1983; Zdanowski, red., 1999). Opracowano mapy geologiczne
1 ztozowe LZW (Gurba, Zdanowski, red., 1989). Szczegdtowym rozpoznaniem zt6z wegla i boksytow
zajmowali si¢ Zdanowski (red., 1990, red., 1999, 2007, 2010, 2011, 2016) oraz Zdanowski i Shulga
(2008). Narkiewicz 1 Mitaczewski (1998) przedstawili perspektywy wystgpowania zt6z weglo-
wodorow w regionie lubelskim. To zagadnienie podejmowali rowniez Helcel-Weil 1 inni (2007), nato-
miast mozliwos$ciami zgazowania wegla w LZW zajmowali si¢ Krzeszowska 1 Kokowska-Pawlowska
(2017) oraz Seremet i Gorecki (2012). Tematyke zt6z bursztynu na LubelszczyZznie w ostatnich latach
poruszali w swoich pracach m.in. Kasinski (2016) oraz Stodkowska 1 Kasinski (2016).

Wiele prac poswigcono zagadnieniom tektoniki i budowy wglebnej regionu lubelskiego oraz
jego poszczegolnych jednostek tektonicznych, takich jak row lubelski czy strefa uskokowa (zrab)
Kocka. Na szeroka skale wykorzystano tutaj badania geofizyczne, a szczegdlnie sejsmiczne i grawi-
metryczne, m.in. w publikacjach Kufrasy i innych (2014) czy Kufrasy i Krzywca (2015). Tektonika
i wgtebna budowa geologiczna byly tematem prac m.in.: Zelichowskiego (1983a, b, 1984), Zeli-
chowskiego 1 Porzyckiego (1983), Porzyckiego (1984, 1988), Mitaczewskiego (1986), Pozaryskiego
(1986), Pozaryskiego i Tomczyka (1993), Waksmundzkiej (1998, 2007), Narkiewicza i innych
(1998a, b, 2007, 2015), Narkiewicza (1999, 2002a, b, 2003, red., 2005, 2007, 2011), Pelca (1999),
Poprawy i Pacze$nej (2002), Antonowicza i innych (2003), Dadleza (2003), Antonowicza i Iwanow-
skiej (2004), Krzywca (2007, 2009), Krzywca i innych (2015), Tomaszczyka (2015), Aleksandrow-
skiego i Buty (2017), Aleksandrowskiego i Mazura (2017) oraz Tomaszczyka i Jarosinskiego (2017).

Wiele z wymienionych publikacji miata charakter polemiki zwigzanej ze $cieraniem si¢ rdéznych



pogladéw na rozwdj tektoniki Lubelszczyzny. Pelc (1999) uwazal, ze duza role w rozwoju geologicz-
nym tego obszaru odegrat diapiryzm ilastych utworow sylurskich, ktory ze szczegdlng intensywnos-
cig oddzialywal w strefie uskokowej Kocka. Wspomniang stref¢ autor interpretowatl jako wynik
quasi-diapiralnych deformacji plastycznego kompleksu ilastych osadow syluru. Hooper i inni (2002),
a takze Antonowicz i inni (2003), na podstawie wynikéw nowych badan sejsmicznych zanegowali
istnienie rowu lubelskiego jako rowu waryscyjskiego (hercynskiego), co radykalnie zmienito dotych-
czasowy model rozwoju tektonicznego tego rejonu. Przedstawili oni teori¢ powstania tak zwanej
pasywnej synkliny, odmienng od koncepcji zaktadajacej uformowanie si¢ rowu tektonicznego.
Wedtug koncepcji autorow Lubelszczyzna miata by¢ obszarem deformacji kompresyjnych powsta-
tych w czasie orogenezy waryscyjskiej. Sama strefa uskokowa Kocka utworzyla si¢ na skutek na-
skorkowych nasunig¢ tworzacych si¢ w obrebie tego zaglebienia. T¢ teze czeSciowo podwazyli
Narkiewicz (2003) oraz Krzywiec i Narkiewicz (2003), ktérzy wskazali na szereg niezgodnoS$ci
wspomnianego modelu z najnowszym dostepnym obrazem sejsmicznym. Narkiewicz (2003) starat
si¢ pogodzi¢ dawne teorie okreslone przez niego stowem ,,rowowe”, a ktore zostaly przedstawione
w pracach m.in.: Zelichowskiego (1972), Zelichowskiego i Koztowskiego (red., 1983) czy Porzyc-
kiego (1988). Wedlug tego autora w péznym dewonie i karbonie (w fazie bretonskiej) wzdhuz depo-
centréw rozwijal si¢ row tektoniczny, ktoéry uformowat si¢ ostatecznie u schytku karbonu. W srodko-
wym franie i famenie strefa uskokowa Kocka funkcjonowata jako krawedz depozycyjna, z ktora byty
zwigzane duze gradienty migzszosciowe i facjalne. W karbonie stanowita ona wazng granicg miedzy
obszarami o zréznicowanej subsydencji i depozycji. Narkiewicz (2003) uwazal, ze zwigzek gene-
tyczny strefy uskokowej Kocka z orogenem waryscyjskim polegal na ,,gleboko zakorzenionych blo-
kowych ruchach pionowych i przesuwczych w strefie platformowego przedpola, w reakcji na kom-
presje na aktywnej krawedzi ptyty”. W nawigzaniu do wczesniejszych teorii (Hooper i in., 2002;
Antonowicz i in., 2003) najnowsze spojrzenie na wspodtczesng strukture basenu lubelskiego, powsta-
nie strefy uskokowej Kocka, a jednoczesnie na caty przylegajacy obszar, przedstawili Tomaszczyk
(2015) oraz Tomaszczyk i Jarosinski (2017). Z kolei Doktor 1 Wilczynski (1981) zajeli sie wykorzy-
staniem teledetekcji do badan nad tektonika.

Tematyke tektoniki utwordw miodszych od paleozoiku podnosili Szydet Z. 1 Szydet R. (1984),
ktorzy przedstawili wptyw ruchéw tektonicznych na rozwdj rynien dolnojurajskich. Dobrowolski
(1995) opisywat drobne struktury tektoniczne w skatach gérnokredowych, natomiast Swidrowska
(2007) zajmowata si¢ tektonicznymi uwarunkowaniami sedymentacji osadow kredy w regionie
lubelskim. Problemy glacitektoniki poruszali w swoich pracach m.in. Gardziel i Harasimiuk (2004)

czy tez Dobrowolski (2009).
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Prolematyka zwigzana z ptytszymi formacjami geologicznymi nie doczekata si¢ juz tak licznych
opracowan, jak wspomniane wyzej zagadnienia. Osadami kredy w Polsce pozakarpackiej, w tym row-
niez na Lubelszczyznie, zajmowali si¢ w swoich pracach Marek (1988), Krassowska (1997), a takze
Marek i inni (1997), natomiast rozpoziomowaniem biostratygraficznym utworéw kredowych — Sztejn
(1996), Walaszczyk i Peryt (1996), Olszewska (2001), Gazdzicka i inni (2003), oraz Dziadzio i inni
(2004). Ewolucje basenu kredowego szerzej przedstawili w swojej pracy Hakenberg i Swidrowska
(2001). O rozprzestrzenieniu osadéw paleogenu i neogenu pisali m.in. Stodkowska i Zarski (1991)
oraz Stodkowska (2004). Wplyw starszego podtoza na przebieg procesow glacigenicznych omawiali
Dobrowolski i inni (2004).

Kilka regionalnych opracowan, powstatych w latach 90. XX w. i po 2000 r., dotyczyto zagad-
nien morfologii. Kontynuowano dalsze badania nad zjawiskami krasowymi i termokrasowymi. Ich
wplywem na wspoltczesng rzezbe zajmowali si¢ m.in.: Dobrowolski (1998, 2006), Dobrowolski
1 Harasimiuk (2002), a takze Dobrowolski i inni (2014). Geneza jezior Pojezierza Leczynsko-
-Wtodawskiego, ktora Scisle jest zwigzana ze zjawiskami krasowymi, w swoich pracach podejmowa-
li: Bataga (1990), Wojtanowicz (1993, 1994), Wilgat (1994, 2002) czy Janiec (2007, 2014). Rozwo-
jem torfowisk zajmowat si¢ m.in. Dobrowolski (2000). Geneze utworéw powierzchniowych (oprocz
wspomnianych powyzej prac kartograficznych na potrzeby SMGP) opisywali Henkiel (2001), a takze
Dobrowolski i inni (2014). Harasimiuk i Henkiel (1981) oraz Brzezinska-Wojcik i Kociuba (2001)
w swoich opracowaniach skupili si¢ nad badaniami dotyczacymi rozwoju doliny Wieprza. Zagadnie-
nia ewolucji rzezby lessowej szerzej omowili Jersak 1 inni (1992).

Prowadzone po 2000 r. w dorzeczu Bugu prace kartograficzne i badania palinologiczne rzucity
nowe $wiatto na stratygrafi¢ utworow plejstocenskich. Juz na etapie prac kartograficznych prowadzo-
nych na potrzeby SMGP w latach 70. i 80. XX w. pojawito si¢ wiele watpliwosci dotyczacych prze-
biegu linii maksymalnego zasi¢gu zlodowacen srodkowopolskich w rejonie badan. Mimo to, zgodnie
z 0golnie obowigzujacy teorig, przyjmowano, ze obszary arkusza Ostrow Lubelski i1 arkuszy sasied-
nich znalazty sie pod przykryciem ladolodu zlodowacen §rodkowopolskich o maksymalnym zasiegu,
z czym nie do konca zgadzat si¢ Liszkowski (1979a, b). Autor ten twierdzil, ze teren badan zostat
pokryty tym ladolodem jedynie w jego pdtnocnej czesci. Lisicki (2003) przeprowadzit ponowng ana-
liz¢ wczesniej opracowanych (gtoéwnie w ramach realizacji arkuszy SMGP) wpotczynnikow lito-
logiczno-petrograficznych. Na tej podstawie przedstawil nowy podzial osadow lodowcowych z tego
rejonu i wykluczyt wystgpowanie na omawianym terenie glin zlodowacen srodkowopolskich. Prowa-
dzone w poczatkach XXI w. badania w rejonie Podlasia rowniez potwierdzity tez¢ zaktadajaca znacz-

nie mniejszy zasi¢g ladolodu omawianych zlodowacen (Czubla i in., 2013; Terpitowski i in., 2013;
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Czubla i in., 2019). Prace kartograficzne na pograniczu polsko-biatoruskim (Marks i in., 2018) przy-
czynity si¢ do zmiany stratygrafii utwordw tego rejonu. Na podstawie wynikéw badan, w duzej mie-
rze palinologicznych, przesunigto lini¢ maksymalnego zasiggu ladolodu na pétnoc (Marks i in., 2018;
Hrynowiecka i in., 2019; Zarski, Kucharska, 2020). Zmiana ta wptyneta na dotychczasowe poglady
okreslajace wiek osadow powierzchniowych badanego obszaru. Do zmodyfikowanej koncepcji na-
wiazuje rOwniez niniejsze opracowanie.

W bezposrednim sgsiedztwie terenu arkusza, na wschod od niego, znajduje si¢ Poleski Park
Narodowy, w ktorego obrgbie prowadzono rowniez wiele badan przyrodniczych. Ich wyniki zostaty
przedstawione w szerszym opracowaniu (Radwan, red., 2002). Wydano réwniez Mape Geologiczno-
-Turystyczna Poleskiego Parku Narodowego 1:30 000 (Kucharska, Danel, 2010).

Od 1977 r. (kiedy zostaty odwiercone ostatnie otwory zamieszczone na mapie w pierwszym
opracowaniu) do chwili obecnej na terenie arkusza Ostrow Lubelski wykonano 84 wiercenia geo-
logiczne. Ponad potowe z nich (43) stanowig ptytkie otwory hydrogeologiczne (studzienne), nastepne
33 to otwory badawczo-poszukiwawcze, a pozostate 8 — surowcowe. Ze wzgledu na niewielka migz-
szo$¢ utworow plejstocenskich i holocenskich na omawianym obszarze spag profili wigkszos$ci otwo-
réw znajduje si¢ ponizej osadow czwartorzedu. Kilka profili otworéw badawczo-poszukiwawczych
wykonanych przed 1978 r., a takze pewna liczba nowszych, zostalo od nowa opracowanych pod ka-
tem litologicznym i stratygraficznym, m.in.: Kolechowice IG-1 (otw. 26), Piaseczno 1G-1 (otw. 55),
Leczna 1G-5 (otw. 68), Leczna 1G-10 (otw. 76) oraz Leczna 1G-4 (otw. 82). Na podstawie danych
pochodzacych z tych profili sporzadzono nowy podziat stratygraficzny utwordw starszych od czwar-
torzedu. Istotny zwlaszcza jest profil otworu Rozkopaczew 1 (otw. 30) o glgbokosci 3004,0 m, ktory
zostal ponownie opracowany w ramach projektu Weryfikacja profili stratygraficznych 2008 (Otwory
wiertnicze. Rozkopaczew 1). Na nowo zostata opisana chronostratygrafia nast¢pujacych osadow:
syluru (Z. Modlinski, B. Szymanski), dewonu (L. Mitaczewski), karbonu (M. I. Waksmundzka), jury
(A. Feldman-Olszewska) oraz kredy, paleogenu i neogenu (K. Leszczynski). Mimo pozyskania z pro-
fili otwordéw wiertniczych nowych danych geologicznych ich wykorzystanie czesto nastreczyto wielu
problemow w rozpoznaniu budowy utworéw czwartorzedowych. Dokumentacja wigkszosci otwo-
réw studziennych ma niekompletne opisy geologiczne, zwlaszcza pod katem genezy. Opisy profili
otworow poszukiwawczo-badawczych czy surowcowych nie zawieraja w ogdle rozpoziomowania
litologicznego utwordw plejstocenskich (dotyczy to rowniez osadow paleogenu i neogenu). Z wymie-
nionych przyczyn nie podjeto si¢ wykonania nowych przekrojow geologicznych, a w zamian za to
zreinterpretowano przekroje z pierwszego opracowania. Przekrdj geologiczny A-B (Liszkowski
1979b) powstat bowiem na podstawie danych z dobrze zbadanych profili otworéw badawczych

dla SMGP (kartograficznych).
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II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Geomorfologi¢ na obszarze objetym arkuszem Ostréw Lubelski przedstawiono na szkicu geo-
morfologicznym (tabl. I). Pod wzgledem podziatu Polski na rejony fizycznogeograficzne teren badan
lezy na styku trzech mezoregiondéw oraz jednocze$nie makroregionéw (fig. 3). Jego zachodnia czgsé
nalezy do mezoregionu Wysoczyzna Lubartowska (makroregionu Nizina Potudniowopodlaska),
natomiast potudniowy fragment tworzy wysoko wyniesione podtoze zbudowane z utworéw kredo-
wych i znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Plaskowyz Swidnicki (makroregionu Wyzyna Lubelska).
Wschodnia cz¢$¢ obszaru stanowi réwning z zabagnieniami i zagl¢bieniami, czgsto wypetnionymi
jeziorami. Wchodzi ona w sktad mezoregionu Pojezierze teczynsko-Wtodawskie i makroregionu

Polesie Zachodnie (Solon i in., 2018).
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Powierzchnia terenu jest dos¢ wyrdwnana morfologicznie i nachylona w kierunku pétnocno-
-wschodnim. W centralnej cz¢sci obszaru wyraznie zaznacza si¢ obnizenie zajmowane przez doling
Ty$mienicy. Wieksze deniwelacje, rzedu 10—15 m, zaznaczajg si¢ na styku terenow dolinnych z wy-
soczyzng. Najwyzej wzniesione obszary wystepuja na wysokosci 170—180 m n.p.m. i znajdujg si¢
w potudniowym i zachodnim rejonie omawianego terenu. W jego pdinocno-wschodniej czesci
powierzchnia wznosi si¢ na wysokos$¢ okoto 160—-165 m n.p.m. Dolina Ty$mienicy, bedaca czescia
doliny Prawieprza, jest nachylona w kierunku pdétnocnym, od okoto 170 m n.p.m. w poludniowej
czesci terenu poprzez 160 m n.p.m. w jego srodkowym fragmencie do 150 m n.p.m. na péinocy, w re-
jonie Ostrowa Lubelskiego. Najwyzszym punktem na omawianym obszarze jest wzgorze o wysoko-
$ci 183,1 m n.p.m., znajdujace si¢ na pdétnocny zachod od Wolki Zawieprzyckiej, w zachodniej czesci
terenu badan. Wzniesienie to lezy w obrebie silnie zdenudowanych wzgorz strefy czolowomorenowej,
ktorych pas ciagnie w kierunku NNE, ulega przerwaniu w dolinie Ty$mienicy i kontynuuje si¢
na terenie arkusza Orzechow Nowy (Kucharska, 2021).

Najnizej potozony teren (ponizej 148 m n.p.m.) znajduje si¢ w dolinie Ty$mienicy, na pdinocny
zachod od Ostrowa Lubelskiego, oraz w dolinie Wieprza (ponizej 151 m n.p.m.), w poludniowo-
-zachodniej cze$ci obszaru arkusza. Wspodtczesna rzezba terenu (fig. 4) wyraznie nawigzuje do mor-
fologii starszego podloza podczwartorzgdowego (tabl. II).

Liszkowski (1979a) tak opisywat morfologie powierzchni:

Obszar arkusza Ostrow Lubelski jest pod wzgledem fizjograficznym wyraznie dwudzielny. Czes¢
zachodnia obszaru arkusza, mniej wigcej na zachod od doliny Ty$mienicy i jeziora Dratéw, wykazuje
jeszcze cechy wyzynne i charakteryzuje si¢ znaczng redukcja pokrywy czwartorzedowej, az do catko-
witego miejscami jej zniszczenia. Cz¢$¢ wschodnia obszaru arkusza posiada typowe cechy nizinne.
Pomiedzy tymi dwoma jednostkami geomorfologicznymi wystgpuje prog denudacyjny, stosunko-
wo slabo czytelny w rzezbie terenu, natomiast bardzo wyraznie w rzezbie utworéw podczwarto-
rzgdowych. Po stronie wschodniej (nizinnej) obszaru strop utworéw podczwartorzedowych potozony
jest przecietnie okoto 25-40 m nizej, anizeli w zachodniej (wyzynnej) czesci. W obu jednostkach
strop podtoza opada w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim i jest rozcigty glebokimi rynnami

[dolinami — M.K.] erozyjno-tektonicznymi.

Dominujacymi formami ksztaltujacymi obecng morfologie terenu sg formy réznego wieku, pocho-
dzenia rzecznego 1 jeziornego. W niewielkim stopniu w rzezbie terenu zaznacza si¢ udziat form lo-
dowcowych 1 wodnolodowcowych, ktore zasadniczo zostaty przeksztalcone lub zredukowane przez

poOzniejsze procesy rzeczno-peryglacjalne i1 rzeczne.

14



23°00'

51°

E)OSTROW LUBELSKI zj \ODmZdéWka 30

Kolechowice-
Folwark O)

Kolechowice

Brzostowka

Wodlka Zawieprzyc}(a

goeushL

D

Zawieprzyce

Z}Mcx\eez‘ka/_ Zezulin Pierwszy
5109 \ 2, e
piczyn \3% _
b 20'
22°45' i
0 2 4 km

Fig. 4. Obszar arkusza Ostréw Lubelski na tle numerycznego modelu terenu (NMT)

Formy lodowcowe. Na obszarze objgtym arkuszem Ostréw Lubelski wysoczyzna more-
nowa ptaska wystepuje w formie niewielkich, szczatkowych ptatow, miedzy innymi w jego
poinocno-zachodniej czesci — na potudnie od Kaznowa. Na poéinocny zachod od Jeziora Mytycze
nieduzy fragment wysoczyzny znajduje si¢ na wysokosci 170—175 m n.p.m., natomiast w potudnio-
wej czesci terenu badan, na granicy z obszarem arkusza t.eczna SMGP, na potudnie od Zezulina
Pierwszego — na wysokosci 175—-180 m n.p.m. Powierzchnia omawianej formy jest silnie zdenudo-
wana, a migzszo$¢ budujacych ja osadow znacznie zredukowana.

Moreny czotowe wystepuja w zachodniej wysoczyznowej cze$ci obszaru, w rejonie
Wolki Zawieprzyckiej, Brzostowki i Rozkopaczewa, i sg jednym z najwyzszych elementéw morfo-
logicznych na terenie arkusza. Stanowig je rozlegte pagéry o ptaskich powierzchniach i tagodnych
stokach, plynnie zazebiajace si¢ z osadami nizszego poziomu akumulacji wodnolodowcowej. Wznie-

sienia te tworza strefe¢ o rozciggloSci SWW-NEE, ktora stopniowo wygasa w rejonie doliny
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Ty$mienicy. Wysoko$¢ form zmienia si¢ od okoto 182—183 m n.p.m. w okolicy Wolki Zawieprzyckiej
1 Brzostéwki do 170—-172 m n.p.m. w rejonie na poétnocny zachoéd od Rozkopaczewa. W tym miejscu
nie tworza one juz wyraznych wniesien, a ich pierwotne potozenie wyznaczaja zwirowo-kamieniste
osady wystepujace na powierzchni. Szczatkowa forma morenowa znajdujaca si¢ w rejonie Kolecho-
wic jest obecnie w duzym stopniu wyeksploatowana. Pozostaty po niej jedynie duze glazy o $rednicy
rzedu 1-2 m. Cala strefa morenowa kontynuuje si¢ na terenie poéinocnej czesci arkusza Orzechoéw
Nowy.

Formy wodnolodowcowe. Réwniny wodnolodowcowe wystepuja jedynie w zachod-
niej 1 potudniowej czgéci obszaru arkusza Ostrow Lubelski i stanowig najwyzsze poziomy akumula-
cyjne wznoszace si¢ powyzej 175 m n.p.m. Powierzchnia réwnin jest zdenudowana oraz wtornie
urozmaicona licznymi bezodptywowymi zaglebieniami roznej genezy, najczesciej o charakterze ter-
mokrasowym. Na powierzchni tej wyraznie si¢ zaznaczaja na obrazie NMT liczne dolinki bedace
sladami paleoprzeplywow. Zardwno krawedzie dolinek, jak 1 zaglebien, sg czesto zatarte 1 przeksztat-
cone erozyjnie przez pozniejsze procesy peryglacjalne. Powierzchnia rownin jest lokalnie nadbudo-
wana przez osady eoliczne, zwlaszcza w zachodniej czg$ci obszaru.

Formy eoliczne. Wydmy wystepuja gtéwnie na piaszczystych i piaszczysto-zwirowych po-
krywach osadéw wodnolodowcowych i rzeczno-peryglacjalnych. Tworza je na ogo6t formy watowe,
rzadziej paraboliczne, ze §ladami pdzniejszych przeksztatcen erozyjnych. Wydmom towarzysza nie-
wielkie ptaty rOwnin piaskdw przewianych oraz pokryw pytowych. Osady eoliczne
buduja dwie strefy, bardzo dobrze widoczne w obrazie NMT, o wyraznym prawie rownoleznikowym
przebiegu. Formy te ciagng si¢ od zachodniej granicy obszaru arkusza w kierunku wschodnim z lek-
kim odchyleniem na potudnie. Pierwsza strefg, szersza w pdtnocnej czeéci obszaru badan, ogranicza
trojkat utworzony z miejscowosci: Kaznow, Brzostowka i Drozdéwka. Druga strefa jest zlokalizowa-
na na potudniu i rozciaga si¢ od poinocnej skarpy zakola Wieprza, przez potudniowy skraj Jeziora
Mytyczego i rejon na péinoc od miejscowosci Dratow. Pojedyncze formy wystepuja na potudnie
od Brzostowki. Wysokosci wzgledne wydm osiagaja niewielkie warto$ci 1-3 m. Ich szeroko$¢ u pod-
stawy wynosi okolo 50-150 m. Izolowane formy maja dtugo$¢ rzgdu 400-2300 m. Zdecydowanie
wigksze 1 lepiej wyksztalcone wydmy znajduja si¢ w pasie potnocnym. Najwigksza forma jest wy-
dma na zachdd od Ostrowa Lubelskiego, obecnie czg¢sciowo wyeksploatowana. Pokrywy pylowe
wystepuja na poludniu obszaru badan, na styku z terenem arkusza t.¢czna (Harasimiuk i Henkiel,
1980a, b; Krawczyk 1 Kucharska, 2022), gdzie nawigzuja one hipsometrycznie do wysoko potozone-

go podtoza podczwartorzedowego.
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Formy rzeczne. Na obszarze badan dominuje przede wszystkim dolina Ty$mienicy, bedaca
fragmentem doliny Prawieprza, obecnie wyksztalcona jako réwnina torfowa. Dna dolin rzecznych
zajmuja w jej obrebie niewielkie powierzchnie, gtownie w strefie brzegowej migdzy Ostrowem Lu-
belskim a Nowym UScimowem. Formy te wystepuja rowniez w obregbie dolin mniejszych ciekow:
Piskornicy, Bobryka i Piwonii Poludniowej. Ze wzgledu na szeroko zakrojone prace melioracyjne
prowadzone przy budowie Kanatu Wieprza-Krzny w latach 50. 1 60. XX w. oraz zmian¢ warunkow
wodnych wiele ciekow zostato uregulowanych i przesunigtych. Obecnie cz¢$¢ z nich znajduje sie
poza swoimi dawnymi korytami (dnami).

Odrgbnymi elementami morfologicznymi pochodzenia rzecznego sg doliny Wieprza i Bystrzy-
cy zlokalizowane w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru badan. W dolinach tych rzek odznacza si¢
niewielka powierzchnia nizszego tarasu akumulacyjnego zalewowego (na tabl. I wlaczone w obrgb
den dolinnych), lezaca na wysokosci do 1,5 m nad poziomem rzeki. Wyzszy taras akumulacyj-
ny zalewowy natomiast tworzy tu rozlegta rowning o wysokosci od 1,5-3,0 m nad wspotcze-
snym korytem rzeki (§rednio na wysokos$ci 154 m n.p.m.) i jest oddzielony od wysoczyzny wyrazng
krawedzig o wysokosci rzedu 10-13 m. Krawedzie tarasow urozmaicajg waskie (o szerokos$ci
ok. 50 m) i glebokie (na ok. 10-13 m) dolinki, parowy i mtode rozcigcia erozyjne o stromych $cia-
nach (na tabl. I zostaty one przedstawione jako suche doliny). Dlugo$¢ rozcie¢ waha si¢ od 300 m do
maksymalnie 1000 m. RzeZb¢ powierzchni tarasu uzupetniajg suche i mokre starorzecza. Powy-
zej powierzchni wyzszego tarasu akumulacyjnego wystepuje fragmentarycznie i listwowo starszy
taras erozyjno-akumulacyjny nadzalewowy, ktory wznosi si¢ na wysoko$¢ wzgledna
8,0—15,0 m nad poziomem rzeki. Od wysoczyzny oddziela go stabo widoczna, zdenudowana krawedz.

Kolejnym elementem utworzonym przez rzeki s3 rOwniny rzeczno-peryglacjalne,
ktére wystepuja na obszarze catego arkusza, poza obszarami najwyzej potozonymi, gdzie sa zlokali-
zowane rowniny wodnolodowcowe (zachodnia i potudniowo-zachodnia cz¢$¢ terenu badan). Zapa-
daja one w kierunku potnocnym i pétnocno-wschodnim, od okoto 175 m n.p.m. do 160 m n.p.m.,
1tworzg poziomy akumulacyjne potozone nizej w stosunku do starszych osadow wodnolodowcowych.
Formy te sg czgsto erozyjnie rozcztonkowane na mniejsze pola, ktdre najprawdopodobniej tworza
kilka réznowiekowych poziomoéw erozyjno-akumulacyjnych. W strefach brzegowych omawiane
réwniny stopniowo przechodza w nizszy (najmtodszy) poziom akumulacji osadéw jeziornych
(rozlewiskowych), gdzie ulegly czg$ciowemu przeobrazeniu w roOwniny jeziorne.

Zupelnie odmiennymi formami od powyzej omoéwionych rowninsg waty rzeczno-pery-
glacjalne potozone gtownie po zachodniej stronie doliny Ty$mienicy (fig. 4 i tabl. I) . Na obszarze

arkusza waly maja swdj poczatek w sasiedztwie Zezulina Pierwszego i Ludwina. W dolinie

17



Samocieczki nastepuje przerwanie cigglosci ich przebiegu. Wystepuja one ponownie na poédinoc
od wymienionego cieku i tworza dwa wyrazne rozgatezienia okalajace Jezioro Mytycze. W rejonie
na wschod od Brzostowki, w dolinie bezimiennego cieku, omawiane formy ponownie zanikajg —
cze$¢ waldow na zachod od Rozkopaczewa wtapia si¢ w doling, natomiast ich wschodnia odnoga kon-
tynuuje si¢ na pdétnoc od cieku. Migdzy Kolechowicami a Kolechowicami-Folwarkiem waty skrecaja
w kierunku wschodnim, a nastepnie dalej w dnie doliny Ty$mienicy — ponownie na pétnoc. W dolinie
Ty$mienicy formy te sa mniej wyrazne, zdenudowane, cho¢ zaznaczaja si¢ wyraznie w morfologii
1 kontynuuja si¢ na obszarze arkusza Parczew SMGP. W pierwszym opracowaniu (Liszkowski,
1979a, b) waly te zostaty zaliczone do form wodnolodowcowych jako kemy lub tarasy pseudokemowe.

Omawiane formy tworzg bardzo charakterystyczne w rzezbie terenu krete waly (sinuous
ridges) o ogdlnym przebiegu potudnie—podtnoc. Na obrazie NMT (fig. 4) wyniesienia te doskonale si¢
wyrdzniaja 1 wygladaja jak negatywy dolin rzecznych (inverted fluvial channels). Najprawdo-
podobniej pierwotnie tworzyty one jedng lub dwie ciagle formy, ktére na skutek podzniejszej eroz;ji
zostaly rozcztonkowane na kilka mniejszych odcinkow. Szeroko$¢ waldw wynosi okoto 150450 m.
Ich krawedzie sg wyrazne, o wysokosci wzglednej 2—6 m. Powierzchnia form obniza si¢ —od 176 m
n.p.m. na poludniu poprzez 172—-173 m n.p.m. w rejonie doliny Samocieczki do 166—168 m n.p.m.
w poinocnej czesci terenu. W dolinie Ty$Smienicy powierzchnia watdéw jest wyraznie zdenudowana
1 lezy na wysokos$ci 154-150 m n.p.m. Kulminacja wyniesienia koto Kolechowic w jego srodkowe;j
cze¢$ci, gdzie jest ono nadbudowane piaskami eolicznymi, ma wysokos¢ 174,0 m n.p.m. Powierzch-
nia watow jest stabo urozmaicona, jedynie niekiedy wystepuja male zaglebienia i rozcigcia erozyjne
oraz niewielkie pagorki wydmowe. Przerwy w ciggtosci form w dolinie Ty$mienicy, Samocieczki
1 cieku na potudnie od Jeziora Mytyczego maja ewidentnie znamiona rozci¢c¢ erozyjnych. Analizujac
obraz NMT, stwierdzono na skrajach poszczego6lnych watdéw istnienie niewielkich tarasow, ktorych
powierzchnia jest zbyt mala, aby je przedstawi¢ na mapie o skali 1:50 000. Mniejsze i nie tak juz
wyrazne formy, oznaczane wczesniej jako tarasy pseudokemowe (Liszkowski, 1979a), zostaty obec-
nie zaliczone do réwnin rzeczno-peryglacjalnych (tabl. I).

Formy denudacyjne. Procesy denudacyjne determinuja wspotczesng powierzchni¢ terenu.
Swoje pigtno odcisngty praktycznie na wszystkich formach morfologicznych wyst¢pujacych na tere-
nie badan. W ich wyniku powstaly m.in. ro6wniny denudacyjne, ktore naleza do najstarszych
elementow rzezby. Sa to fragmenty paleogenskich i neogenskich powierzchni zrownan (Liszkowski,
1979a), z catkowicie badz bardzo zredukowang pokrywa osadéw czwartorzedowych. W postaci

wigkszych platow wystepuja one w potudniowej czesci arkusza w rejonie Zezulina Pierwszego
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1 Ludwina. Niewielkie powierzchnie tego typu wystepuja w rejonie Kolechowic, Kolechowic-Fol-
warku 1 Rozkopaczewa, gdzie sa one ograniczone granicami wychodni osadow paleogenskich.

Suche doliny sa bardzo powszechnym elementem rzezby na catym obszarze badan, ktory
towarzyszy wszystkim formom, zwlaszcza obnizeniom, o genezie zardéwno rzecznej, jak i jeziorne;.
Sa to niewielkie formy, a ich dlugo$¢ waha si¢ w granicach 300—-1000 m, lokalnie do okoto 1500 m,
jak w przypadku suchej doliny w rejonie na potudniowy zachod od Zezulina Pierwszego, ktora w dol-
nym biegu odprowadza wody do doliny Wieprza (ten odcinek oznaczono na tabl. I cz¢sciowo jako
dno doliny rzecznej).

Stozki naptywowe tworza mate formy o $rednicy 100-170 m. Jeden z nich wystepuje
w dolinie Wieprza, na potudniowy wschod od Spiczyna. Zostat on uformowany na wyzszym tarasie
zalewowym. Drugi stozek znajduje si¢ na pétnocnym brzegu obnizeniu misy Jeziora Mytyczego.

Krawedzie (denudacyjne) wystepuja dos¢ powszechnie na calym obszarze arkusza
(ze wzgledu na czytelno$¢ mapy omawiane formy nie zostaly naniesione we wszystkich miejscach).
Ich wysokosci wynosza okoto 1-6 m. Najczesciej oddzielaja one od siebie poszczegdlne poziomy
akumulacyjne, rézne pod wzgledem zarowno wiekowym, jak i litologicznym. Najwyrazniejsze formy
znajduja si¢ na granicy watow rzeczno-peryglacjalnych.

Zagltebienia termokrasowe wystepuja na calym obszarze badan w obrgbie osadow
réwnin: wodnolodowcowych, rzeczno-peryglacjalnych i jeziornych. Sa to stosunkowo niewielkie
obnizenia bezodpltywowe przyjmujace dos$¢ regularne ksztatty wielobokdéw o zaokraglonych narozni-
kach. Ich $rednica dochodzi do kilkuset metrow, a gteboko$¢ osiaga 0,5-2,0 m. Formy wyrdzniaja sie
ptaskimi dnami i wyraznymi krawedziami, majagcymi czgsto charakter watow, ktoérych wysokos¢ od
strony zewnetrznej siega do okoto 0,5 m. Formy te sg stabo widoczne w terenie, zwtaszcza pokrytym
ro$linnoscig, natomiast bardzo wyrazne na obrazie NMT. Genez¢ termokrasowa ma réwniez wiele
wiekszych obnizen, zwlaszcza w dolinie Samocieczki (w rejonie Zawieprzyc, Zezulina Pierwszego
i Ludwina). Ich dna zajmuja obecnie rowniny torfowe.

Formy krasowe. Zagite¢bienia (leje) krasowe znajduje si¢ na obszarach kulminacji
podtoza zbudowanego z utworéow kredowych. W potudniowym rejonie terenu wystepuja one w rejo-
nie Ludwina i Zezulina Pierwszego, a w jego srodkowej czgsci — w sasiedztwie Rozkopaczewa. Sg to
niewielkie obnizenia bezodptywowe o $rednicy kilkudziesigciu metrow oraz o gltgbokosci dochodza-
cej do 4 m. Charakteryzuja si¢ one owalnymi i lejowatymi (miskowatymi) ksztattami. Zaglebienia
czesto tacza sig ze sobg 1 tworzg wicksze formy, potaczone w jeden cigg obnizen o nieregularnym

przebiegu. Wielu form nie naniesiono na tablice I ze wzgledu na jej skale. Najprawdopodobniej
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czes$¢ jezior znajdujacych sie na obszarze arkusza moglo powsta¢ w obrgbie lejow krasowych.
Niewatpliwie nalezy do nich Jezioro Krasne.

Formy jeziorne. Rowniny jeziorne po réwninach rzeczno-peryglacjalnych stanowia
drugi dominujacy element krajobrazu obszaru arkusza i podobnie jak one stanowig zapis sedymenta-
cji roznowiekowych osadow. Omawiane formy buduja najnizsze poziomy akumulacyjne (mineral-
ne), lezace na zréznicowanej wysokosci, a ktoérych powierzchnia stopniowo obniza si¢ w kierunku
pOnocnym. Wystepuja one na wysokosci od okoto 170—-172 m n.p.m. w potudniowej czesci terenu
arkusza przez 165-168 m n.p.m. w jego Srodkowym fragmencie do 158—-162 m n.p.m. w rejonie
na pétnocnym wschodzie od Drozdowki. Najnizej ich powierzchnie leza na wysokosci 158 m n.p.m.
w strefach brzeznych doliny Ty$Smienicy. Powierzchnia rownin jest urozmaicona licznymi zaglebie-
niami réznej genezy, takimi jak rozcigcia erozyjne czy zaglebienia o pochodzeniu termokrasowym.
Réwniny miejscami sg nadbudowane osadami eolicznymi.

Formy utworzone przez roslinnos¢. Ré6wniny torfowe sgrozwinigte gtdbwnie w dolinie
Ty$mienicy, gdzie buduja rozlegly ptaska réwning akumulacji fitogenicznej, nachylong w kierunku
ponocym od 160 do okoto 150 m n.p.m. Formy te wystepuja rowniez w dolinach mniejszych ciekow:
Piwonii Potudniowej, Bobryka i Samocieczki. W dolinie ostatniego wymienionego cieku buduja
rowniez dna obnizen o charakterze termokrasowym. ROwniny torfowe wystepuja rowniez wokot
wigkszosci jezior badanego terenu oraz w mniejszych zaglebieniach o réznej genezie.

Formy antropogeniczne. Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski wystepuje wiele form antro-
pogenicznych. W czasie budowy Kanatu Wieprza-Krzny przeprowadzono szereg prac melioracyj-
nych. Powstata cata sie¢ kanatow, grobli czy nasypoé6w. Na potrzeby hodowli ryb otoczono
jeziora groblami, przez co zmieniono rowniez ich pierwotny zasieg, tak jak w przypadku jeziora
Krzczen i Stawu Morawczynskiego. W celach hodowlanych wybudowano takze sztuczne zbiorniki
wodne, na przyktad sie¢ stawow potozonych na péinoc od Starego Uscimowa. Na terenie badan znaj-
duje si¢ rowniez kilka niewielkich piaskowni i piaskowni-zZwirowni.

Sie¢ hydrograficzna obszaru arkusza Ostréw Lubelski obejmuje liczne state i okresowe cieki
powierzchniowe, zard6wno naturalne, jak i sztuczne. Calo$¢ uzupelniaja naturalne i sztuczne zbiorniki
wodne oraz liczne przejawy ptytkich wod gruntowych. Teren badan jest potozony w obrebie zlewni
II rzgdu rzeki Wieprz, prawobrzeznego doptywu Wisly. Do bezposredniej zlewni Wieprza nalezy
okoto 25% obszaru. Niewielkie fragmenty w potudniowo- zachodniej czg$ci terenu arkusza sg poto-
zone w granicach zlewni Bystrzycy, a w rejonie jeziora Dratéw — do zlewni Swinki. Przewazajaca
cz¢$¢ omawianego terenu (blisko 70%) lezy natomiast w obrgbie zlewni Ty$mienicy, ktora jest gtow-

nym naturalnym ciekiem powierzchniowym na obszarze badan. Koryto Ty$mienicy zostato
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ulokowane w sztucznym kanale, a cata dolina rzeki jest pocigta liczng siecig kanatéw i rowow. W wy-
niku szeroko zakrojonych prac melioracyjnych rowniez obszary rdwnin torfowych potozonych w jej
dorzeczu zostaly porozcinane gesta siecig kanatow i rowdéw odwadniajacych, ktorych zlewnie czgsto
wyrozniajg si¢ niewyraznymi dzialami wodnymi. Dolina Ty$mienicy jest fragmentem doliny
Prawieprza. Wspolczesna sie¢ rzeczna w duzej mierze ma starsze zatozenia i zostata uksztattowana
najprawdopodobniej w okresie przedplejstocenskim.

We wschodniej czes$ci obszaru znajduje si¢ wybudowany pod koniec lat 50. XX w. Kanat
Wieprz-Krzna. Laczy on rzeke Wieprz w miejscowosci Borowica (ponizej Krasnegostawu) z Krzna
(koto Migdzyrzeca Podlaskiego). Wplyw kanatu na §rodowisko regionu jest wybitnie szkodliwy. Juz
w trakcie prac kartograficznych na omawianym terenie, zaledwie kilkanascie lat po wybudowaniu

kanatu, zmiany te obserwowat Liszkowski (1979a) i tak je opisat:

Wskutek prac melioracyjnych szereg torfowisk i zabagnien uleglo juz catkowitemu osuszeniu. Z dru-
giej strony, na rozlegtych zmeliorowanych rowninach torfowych widoczne sa skutki osuszania i kom-

pakcji osadow organicznych w postaci mniej lub bardziej wyraznych niecek osiadaniowych.

Sie¢ powierzchniowego drenazu uzupehia kilka drobniejszych naturalnych ciekow (czes¢
z nich nie ma nazwy), rowniez uregulowanych na duzych odcinkach swoich koryt. Wsrdd nich nale-
zy wymieni¢ Piwoni¢ Potudniowsg, ktora przecina Kanat Wieprz-Krzna i wpada do Bobrowki.
Bobréwka natomiast jest najwigkszym doptywem Ty$mienicy na obszarze arkusza, a jej ujscie znaj-
duje si¢ na terenie arkusza Parczew SMGP. Innym waznym na obszarze badan ciekiem jest prawo-
brzezny doptyw Wieprza — rzeka Samocieczka.

Liszkowski (1979a) uwazal, ze: ,,Najbardziej interesujagcym elementem hydrografii badanego
obszaru sg jednakze naturalne zbiorniki wodne — jeziora; tworzg one w czgsci «nizinnej» obszaru
wyrazne zgrupowanie, ktore wchodzi w sktad Pojezierza teczynsko-Wtodawskiego”.

Najwigkszymi jeziorami omawianego terenu sg: Dratéw, Rogdzno, Jezioro Lukcze, Jezioro
Krasne, Jezioro Mytycze, Jezioro Uscimowskie, Jezioro Giebokie, Krzczen i Jezioro Czarne. Jezioro
Krasne jest najglebszym jeziorem Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego, a jego maksymalna glebo-
kos$¢ wynosi 33 m. Najptytszym akwenem na obszarze arkusza jest Jezioro Uscimowskie o gteboko-
sci 4,4 m. Brzegi wielu jezior zostaly obwatowane, co spowodowato ich przeksztalcenie w sztuczne
zbiorniki wodne, m.in.: Dratowa, Jeziora Mytyczego, Krzczenia czy Jeziora Domasznego (Jeziora
Tomaszniego lub Jeziora Tomasznego). Dratow, Krzczen 1 Jezioro Mytycze petnig funkcje zbiorni-

koéw retencyjnych i sg napelniane grawitacyjnie wodg z Kanalu Wieprza-Krzny.
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Na poétnoc od Uscimowa, w dolinie Piwonii Potudniowej znajduje si¢ sie¢ stawow hodowla-
nych, w ktora sg wlaczone dawne naturalne zbiorniki, m.in. Jezioro Czarne. Na poludniowym wscho-
dzie, w rejonie miejscowosci Kolonia-Szczecin, na granicy z terenem arkusza Orzechow Nowy,
w ostatnich latach utworzono zbiornik retencyjny Zalew Szczecin (Pigkos, Rozycki, 2018).

Drobne sztuczne zbiorniki wodne, stawy rybne i zbiorniki retencyjne na potrzeby rolnictwa
sa powszechnym elementem hydrograficznym catego obszaru arkusza Ostrow Lubelski. Sg one budo-
wane we wszystkich dolinach rzecznych, dolinkach niewielkich ciekow czy tez powstaja w wyniku
pogtebiania naturalnych obnizen krasowych, termokrasowych lub innej genezy. Takie dzialania
poprawiaja nieco retencj¢ na omawianym terenie, gdzie wskutek wspomnianych wyzej prac meliora-
cyjnych, wiele bardzo drobnych, do niedawna stalych, naturalnych ciekéw powierzchniowych i zbior-

nikow wodnych okresowo wysycha badz ulegto juz catkowitemu osuszeniu.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1. Sylur

Utwory syluru sg najstarszymi osadami rozpoznanymi na obszarze arkusza Ostrow Lubelski.
Osady te zostaty opisane w profilach trzech otworow, w ktérych spag osadoéw sylurskich nie zostat
nawiercony. Stwierdzono je w Orzechowie-Kolonii w otworze 18 (Kolechowice 18), Brzostowce-
-Kolonii w otworze 23 (Kolechowice 24) i w Masluchach w otworze 30 (Rozkopaczew 1). W Brzos-
towce skaty sylurskie wystepuja najptycej — na gltgbokosci 1095,1 m. W Orzechowie lezg one na gle-
bokosci 1358,3-1374,0 m, a w Masluchach — na 2286,0-3004,0 m. Ich catkowita migzszos$¢
w obrebie obszaru arkusza nie zostata rozpoznana. Przypuszczalnie przekracza ona 900 m, a nawet
1000 m. Profil osadow syluru tworza utwory przydolu i1 ludlowu, ktére w niniejszym opracowaniu

zostaly przedstawione jako nierozdzielone.
a. Ludlow + przydol

[towce i ilowce margliste na terenie arkusza Ostrow Lubelski sg wyksztatcone jako
itfowce, itowce margliste i margle ciemnoszare, z przewarstwieniami wapieni. Omawiane utwory leza
bezposrednio pod osadami dewonu dolnego w rejonie na pétnocny wschod od strefy uskokowej Koc-
ka. W obrebie samej strefy znajduja si¢ one pod osadami dewonu gornego (otw. 23). Sa to skaty
o dobrej oddzielnosci warstwowej, z detrytusem (pokruszong faung) i faung todzikowatych. W otwo-

rze 30 (Otwory wiertnicze. Rozkopaczew 1) na glgbokosci 2846,7-2852,7 m osady te zawieraja
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wkladki wapieni ciemnoszarych i jasnoszarych. W spagu od glebokosci 2997,9 m sag to itowce

margliste, ciemnoszare, z wktadkami wapieni i ze skamienialo$ciami Graptolithina.

2. Dewon

a. Dewon dolny

Utwory dewonu na obszarze arkusza Ostrow Lubelski zostaly opisane w profilach siedmiu
otwordéw (otw.: 23, 30, 34, 73,74, 76 1 79). Najnowszym opracowaniem dotyczacym litologii osadéw
dewonu dolnego jest opis osadow tego wieku w profilu otworu 30, wykonany przez L. Milaczewskie-
go (Otwory wiertnicze. Rozkopaczew 1). W profilu tym wydzielono trzy kompleksy osadowe, zaczy-
najac od najstarszego: formacji sycynskiej (gteb. 2006,2-2297,5 m), formacji czarnoleskiej (giteb.
1935,0-2006,2 m) i formacji zwolenskiej (gleb. 1484,5-1935,0 m). Wedlug Turnau (1985) skaly
gornej czgsci formacji sycynskiej i osady formacji czarnoleskiej, ktorych wiek do tej pory okreslano
na zigen, zostaty zaliczone do profilu zedynu. Gorne dwie trzecie lub trzy czwarte profilu formacji
zwolenskiej wlaczono do utworéw najwyzszego zigenu i emsu. Calo$¢ osadow zostata za L. Mita-
czewskim zaliczona do skal dewonu dolnego bez rozbijania ich na poziomy reprezentujace poszcze-
golne pietra.

Na obszarze arkusza w opracowanych na nowo profilach otworéw nie stwierdzono osadow
dewonu srodkowego, ktore Liszkowski (1979a) wydzielil w opisie otworu Kolechowice 20 (otw. 27
W pierwszym opracowaniu), ale z zastrzezeniem, ze ,,brak podstaw dla blizszego okreslenia wieku
omawianych osadoéw”. Poza strefa uskokowa Kocka utwory dewonu lezg zgodnie pod osadami kar-
bonu dolnego (wizenu). W samej strefie natomiast, w otworach 76 (Leczna IG-10) 1 79 (Ostrow 4),
skaly dewonu gornego znajduja si¢ bezposrednio pod utworami jury, a w jej péinocno-wschodnie;j

strefie — lokalnie pod osadami wizenu (przekrdj geologiczny C-D).
Zedyn

Piaskowce 1 itowce margliste nawiercono i oznaczono w otw. 34 (Kolechowice 2).
Sa to nalezace formacji czarnoleskiej piaskowce jasnoszare, o spoiwie krzemionkowym, na gtebo-

kos$ci 1473,6-1474,1 m przewarstwione ilowcami zlustrowanymi.

* *

*

[towce, mutowce, wapienie 1 piaskowce zostaly udokumentowane najlepiej
w otworze 30 (Rozkopaczew 1). W spagu wystepuja nalezace do skat formacji sycynskiej mutowce

pstre, piaskowce szare 1 wapienie z dobrze zachowang faung brachiopodow, krynoidow i1 koralowcow.

23



Na gtebokos$ci okoto 2095 m sg to wapienie ilaste, z licznie nagromadzong faung brachiopodéw w po-
staci drobnych warstewek przebiegajacych co kilka centymetréw. Do formacji czarnoleskiej naleza
piaskowce drobnoziarniste, ktore wykazuja miejscami nieduza domieszk¢ wapieni gruzlowych,
a takze mutowce szare, z duza ilo§cig muskowitu, o nierdwnym przetamie i ze $ladami zlustrzen, oraz
mutowce czerwone 1 zielone. Najwyzsza czg$¢ profilu osadow dewonu dolnego tworzy formacja
zwolenska (gleb. 1484,5-1935,0 m), w sktad ktérej wchodzg itowce oraz mulowce, czesto o barwie
zielonej, czekoladowej i czerwonej, z domieszkg piaskowcdw biatych oraz piaskowce drobnoziarni-

ste, jasnoszaro-zielonkawe.

b. Dewon goérny

Fran

Wapienie, wapienie pytowate (pelityczne) i dolomity zostaty udokumen-
towane najpetniej w otworze 76 (Leczna 1G-10). Osady te tworza profil ogniwa zubowickiego forma-
cji modrynskiej (Otwory wiertnicze. Leczna 1G-10). Sa to wapienie 1 wapienie ilaste, bezowe, ciem-
noszare, drobnokrystaliczne, w stropie z koralowcami. W ich obrebie wystepuja zyty kalcytu.
Na glebokosci 1492,0-1496,0 m znajduja si¢ wapienie zlepiencowate. W ich szarym, pelitycznym
matriksie tkwig okragle okruchy wapieni pytowatych (pelitycznych), bezowych. Opisane osady sa
zaangazowane tektonicznie, o czym wyraznie $wiadczg upady ich warstw rzedu 60—70°. W spagu
formacji dominujg wapienie 1 dolomity pelityczne. Dolomity miejscami zawieraja przewarstwienia
(2-3-milimetrowe) ifowcow zielonkawych, ktorych pomierzony upad wynosi okoto 80°. W spagu
profilu otworu 76 wapienie 1 dolomity sg strzaskane tektonicznie, a w ich obrebie wystepuja pionowe
szczeliny zabliznione kalcytem. W otworze 74 (Leczna 20) przewazaja wapienie pelityczne, bezowo-
bragzowe, zbite, grubolawicowe, pociete licznymi drobnymi zytkami kalcytu. Stwierdzono w nich

rowniez nieliczne okazy fauny.

Famen

Piaskowce, mulowce 1 wapienie wystepuja w czterech otworach wiertniczych
(otw.: 23, 73, 74 1 76). Profil osadow famenskich najlepiej zostal opisany w dokumentacji otworu 74
(Leczna 20) 1 76 (Leczna IG-10). Utwory famenu znajduja si¢ tam w dwoch pozycjach tektonicz-
nych. Profil otworu 74 znajdujacy si¢ poza zrebem Kocka, po jego zachodniej stronie, tworzg osady
formacji hulczanskiej, firlejskiej i bychawskiej (Otwory wiertnicze. L.gczna 20). Profil rozpoczyna si¢
na glebokosci 2848,0 m skatami weglanowymi. Dominuja wapienie pelityczne, miejscami margliste,

ciemnoszare i brazowoszare, w ktorych wystepuje ze zmienng cze¢stotliwoscig fauna ramienionogdw.
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Na glebokosci 2295,0 m nastepuje zmiana osadow z weglanowych na okruchowe. Dominuja tutaj
piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, jasnoszare, zbite, w ktérych miejscami stwierdzono przewar-
stwienia mulowcoOw. Na glebokosci 1935,3 m frakcja ziaren w skatach ulega zdrobnieniu, bowiem
wystepuja tutaj mutowce 1 mutowce wapniste, przewarstwione piaskowcami. Profil skat famenu kon-
czy si¢ piaskowcami z wktadkami mulowcow, piaskowcami drobnoziarnistymi, zbitymi i nieco wap-
nistymi, a w stropie — piaskowcami z wkladkami zlepiencow.

W obrebie zrgbu Kocka w otworze 76 (Leczna 1G-10) osady famenu lezg znacznie wyzej niz
w opisanym wczesniej profilu, bo juz na gltebokosci 717,5 m (na wys. 546,0 m p.p.m.). W spagu znaj-
duja si¢ wapienie, wapienie ilaste, wapienie dolomityczne (z przewarstwieniem margli na gleb.
939,0-940,0 m). Na glebokosci okoto 900 m osady z weglanowych ulegaja zmianie na klastyczne.
Poczatkowo sa to piaskowce, i piaskowce z przewarstwieniami mulowcow, stopniowo na glgbokosci
od okoto 800 m przechodzace w mutowce z przewarstwieniami piaskowcow, a takze mutowce, mu-
towce ilaste, piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, biate, twarde, o spoiwie wapnistym. W piaskow-
cach wystepuja przewarstwienia zlepiencow grubookruchowych (na gieb. 730,7-736,2 m). Profil
koncza dolomity mulaste, szarozielonkawe, stabo zwigzle, niewarstwowane (na gleb. 717,5-722,0 m).
Pomierzono upady warstw wymienionych utwordw, ktére wynosza odpowiednio 10° na glebokosci

746,0-746,1 m oraz 20° na gtebokosci 736,2—738,5 m.

3. Karbon

Osady réznych pieter karbonu na obszarze arkusza Ostrow Lubelski zostaly opisane w profi-
lach prawie wszystkich glebokich otworéw. Jedynie w dwoch otworach — 76 (Leczna 1G-10) 1 79
(Ostréw 4) — utwory karbonskie nie wystepuja, a osady jury leza bezposrednio na skatach dewonu.

Tematyka utworow formacji karbonskich zostata ponownie opracowana (projekt Weryfikacja
profili stratygraficznych 2008) — zweryfikowano i opisano na nowo profil skat karbonu w dokumen-
tacji otworow: 30 (Rozkopaczew 1), 73 (Leczna 19) 1 74 (Leczna 20). Na potrzeby aktualizacji stra-
tygrafi¢ utworow karbonskich réwniez zmieniono na podstawie opisOw m.in. wyzej wymienionych
otworow.

W najnowszych publikacjach profil karbonu jest podzielony zgodnie z tabela stratygraficzng
ICS (Migdzynarodowej Komisji Stratygraficznej) na wizen, serpuchow, baszkir i moskow. W celu
przystosowania stratygrafii osadow tego wieku do wymogow Instrukeji z... 2004 r. przyjeto schemat
podziatu na poszczegoélne pigtra formacji skalnych (tab. 2) opisanych w Atlasie geologicznym Lubel-
skiego Zaglebia Weglowego 1:500 000 (Zdanowski, red., 1999). Czes$¢ granic pomigdzy utworami

poszczegolnych pigter w otworach wyinterpretowano na podstawie tego opracowania. Do profilu
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Tabela 2

PODZIAL STRATYGRAFICZNY I LITOSTRATYGRAFICZNY OSADOW KARBONU
NA OBSZARZE ARKUSZA OSTROW LUBELSKI

Jednostka stratygraficzna Symbol Jednostka litostratygraficzna
Westfal C, Formacja lubelska i formacja Magnuszewa
Namur C Cyc Ogniwo kumowskie — formacja Deblina
Namur Namur B Cup Ogniwo buzanskie — formacja Dgblina
Namur A Coa Formacja Terebina
Wizen C, Formacja Huczwy

westfalu zaliczono osady formacji lubelskiej, a do skal namuru osady formacji D¢blina (ogniwo
kumowskie —namur C, a ogniwo buzanskie — namur B). Profil namuru A reprezentuja osady formacji

Terebina, a wizenu — utwory formacji Huczwy (Zdanowski, 2007; Waksmundzka, 2019).

a. Karbon dolny

Wizen

[towce, mutowce, piaskowce i wapienie — formacja Huczwy na terenie
arkusza Ostrow Lubelski zostaly opisane w dokumentacji dwoch otworéw — 30 (Rozkopaczew 1)
i otw. 73 (Leczna 19). Sa to kilkudziesieciometrowe kompleksy itowcowo-mutowcowo-piaskowco-
we, miedzy ktorymi wystepuja mutowce silnie zapiaszczone i z duzg iloscig zweglonej flory oraz
itfowce ciemnoszare, monolityczne, miejscami z ziarnami syderytow o wielkosci okoto 1 cm. Profil
osadow wizenu koncza wapienie kryptokrystaliczne, nieco zailone, miejscami o charakterze gruzto-
wym, z nieregularnymi wktadkami itowcow, zytkami kalcytu i licznymi szczatkami fauny. W profilu

otworu 73 w wapieniach zaobserwowano $lady ropy naftowe;.

b. Karbon gorny

Namur

Namur A

Mutowce 1 ilowce z wktadkami piaskowcow 1 przewarstwieniami
wegla kamiennego — formacja Terebina zostaly rozpoznane i opisane w profilach
otworow: 49 (Ostréw 38) 1 73 (Leczna 19). Omawiane utwory naleza do formacji Terebina (formacji
terebinskiej), przypisanej wiekowo serpuchowowi, a sa to itowce i mutowce ciemnoszare, miejscami

z wktadkami piaskowcdédw i margli oraz cienkich warstw (15-centymetrowych) wegla humusowego.
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W itowcach 1 mutowcach wystepuja liczne konkrecje ilasto-pirytowe i ilasto-syderytyczne. Itowce
wykazuja bardzo dobra oddzielno$¢ warstwowa. W opisanych osadach znajduje si¢ w dos¢ duzej

ilosci detrytus flory.
Namur B

[towce i mulowce z przewarstwieniami wegla kamiennego oraz pia-
skowce (ogniwo buzanskie) — formacja De¢blina zostaty rozpoznane i wydzielone
w profilach nastepujacych otworow: 49 (Ostrow 38), 73 (Leczna 19) oraz 74 (Leczna 20). W otworze
74 na glebokosci 810,0—1102,0 m zaliczono je do osadow baszkiru (Otwory wiertnicze. L.eczna 20).
Sa to itowce ciemnoszare, miejscami z wktadkami mulowcow i piaskowcoOw jasnoszarych, mutowce
ciemnoszare z wktadkami itowcow oraz piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe, z przewarstwieniami
mulowcow. W otworze 49 pakiety itowcowo-mutowcowe sg przewarstwione weglem humusowym

0 migzszosci okoto 0,2—1,0 m.
Namur C

[towce 1 mutowce z przewarstwieniami w¢gla kamiennego oraz pia-
skowce (ogniwo kumowskie) — formacja Degblina na terenie arkusza Ostrow
Lubelski zostaly rozpoznane i opisane w wielu otworach (m.in. otw: 28, 30 1 31). Do profilu namu-
ru C zaliczono osady ogniwa kumowskiego formacji deblinskiej, na ktére sktadajg si¢ piaskowce
drobnoziarniste i Srednioziarniste z wktadkami mutowcow, mutowce i itowce jasnoszare 1 ciemnosza-
re z przewarstwieniami wegla humusowego oraz z liczng florg 1 do$¢ czg¢stymi konkrecjami sydery-
tycznymi. W itowcach czesto wystepuja laminy 1 przewarstwienia mutowcoéw. Mutowce w niekto-

rych poziomach zawierajg liczng flore¢ oraz dos¢ czeste konkrecje syderytyczne.

Westfal

Mutowce i itowce z wktadkami piaskowcdw oraz wegiel kamienny —
formacja lubelska tworzg najmtodsze (baszkir i moskow) nawiercone utwory karbonu na ob-
szarze arkusza Ostrow Lubelski. Rozpoznano je w profilach prawie wszystkich otworéow, w ktorych
wystepuja osady karbonu.

Skaly westfalu znajdujace si¢ w obrebie granic terenu badan zostaty szczegdtowo opisane przez
Liszkowskiego (1979a). Sa to je mutowce i itowce facji ladowej (limnicznej), sporadycznie z prze-
warstwieniami tupkow weglowych, oraz osady fitogeniczne. [fowce na ogét s warstwowane rowno-
legle, natomiast mutowce — skos$nie i faliScie. W skatach formacji lubelskiej (weglonosnej) znajduja

si¢ pakiety piaskowcoéw drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, o spoiwie ilastym i krzemionkowym.
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W catej serii osadow pospolite sg konkrecje syderytow, itowcodw i mutowcodw, powszechnie wystepu-
je fauna, gléwnie matzowa (Liszkowski, 1979a). W profilu skal omawianej formacji stwierdzono
poktady wegla kamiennego o migzszosci rzedu 0,2 — 6,0 m. Wegiel kamienny w postaci smug, lami-
nacji i warstw w obrebie mutowcdéw opisano m.in. w profilu otworu 73, w ktorym wystepuje on

na glebokosci 894,0-900,0 m (Otwory wiertnicze. L.eczna 19).

4. Jura

Osady jurajskie nawiercono w wielu otworach, bowiem wystgpuja one powszechnie na catym
obszarze arkusza Ostréw Lubelski. Utwory jury leza bezposrednio na skatach karbonu, jedynie
w dwobch otworach (otw. 76 1 79) zalegaja bezposrednio na osadach dewonu, co prezentuje przekroj
geologiczny C—D. Luka stratygraficzna w profilu obejmuje utwory najwyzszej czesci karbonu gérne-
go, permu, triasu, jury dolnej i nizszej jury srodkowej. W wickszosci profili otworow osady jury nie
zostaly rozpoziomowane stratygraficznie, a w niektorych zostaly rozpoznane jedynie czgsciowo i po-
dzielone na oddziaty (otw. 30). Omawiane osady najlepiej zostaty opracowane przez A. Feldman-
-Olszewska w dokumentacji nastgpujacych otworow: 26 (Kolechowice 1G-1), 55 (Piaseczno 1G-1),
68 (Leczna 1G-5), 76 (Leczna 1G-10) oraz 82 (Leczna 1G-4) w ramach projektu Weryfikacja profili
stratygraficznych 2008.

Na obszarze badan znajduja si¢ osady jury srodkowej — batonu gornego i keloweju, ktore zosta-
ty rozpoznane pod katem stratygraficznym w profilach otworow 26 (Kolechowice 1G-1) i 55 (Pia-
seczno IG-1) oraz utwory jury gornej (oksfordu), znajdujace si¢ w otworach 68 (Leczna 1G-5),
76 (Leczna 1G-10) 1 82 (Leczna 1G-4). Migzszo$¢ osadoéw jury waha si¢ na ogot w przedziale
110-140 m, srednio wynosi okoto 120 m. Ich maksymalna migzszo$¢ osiaga wartos¢ 205,0 m, co zo-
stato udokumentowane w otworze 74 (Leczna 20) w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza.
Osady o minimalnej migzszo$ci (78,7 m) opisano w otworze 32 (Kolechowice 19) w pdinocno-
-wschodnim rejonie terenu. Strop osadow jury jest zmienny. Jego wyrazna kulminacja (okoto -370
1 -375 m n.p.m.) wystepuje we wschodniej czgsci obszaru, w rejonie miejscowosci Krasne. Z tego
miejsca strop zapada w kierunku potnocno-zachodnim do okoto -490 m n.p.m. w rejonie Kolecho-
wic—Brzostéwki, a na potudniowy zachdd — do okoto -467 m n.p.m. w poblizu Spiczyna. W kierunku
poludniowo-wschodnim zapada on do poziomu -430 m n.p.m. w rejonie Dratowa. Powierzchnia
ta ma charakter erozyjny; na osadach oksfordu leza piaskowce albu. Utwory wyzszych pigter jury
gornej (kimerydu i wotgu) w duzej mierze zostaly usunigte w wyniku erozji przedpoznokredowe;j
(Feldman-Olszewska, 2011). Ze wzgledu na skalg zaktualizowanej mapy utwory jury Srodkowej

i gornej przedstawiono na przekroju geologicznym C-D jako nierozdzielone.
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a. Jura srodkowa

Osady srodkowojurajskie we wczesniejszym opracowaniu (Liszkowski, 1979a) zostaty pota-
czone w jedno wydzielenie wieku baton + kelowej 1 wystepowaty one jako mutowce, piaskowce
wapniste, zlepience 1 dolomity piaszczyste. Najnowsze opracowania otworéw archiwalnych (projekt
Weryfikacja profili stratygraficznych 2008) dostarczyty danych, ktore pozwolity podzieli¢ omawiane

osady bardziej szczegdtowo (na poszczegdlne pigtra jury srodkowej).

Baton

Baton goérny

Wapienie z wkltadkami piaskowcow. Osady batonu gornego zostaly wydzielone
1 opisane w profilach otworow 26 (Kolechowice 1G-1) i 55 (Piaseczno 1G-1). W otworze 26 sg to
wapienie, ktorych migzszo$¢ wynosi zaledwie 0,7 m (Otwory wiertnicze. Kolechowice IG-1).
W otworze 55 natomiast do utworéw tego podpietra zaliczono wapienie organodetrytyczne z prze-

warstwieniami piaskowcow, o migzszosci 3,9 m (Otwory wiertnicze. Piaseczno 1G-1).

Kelowej

Osady keloweju reprezentuja dwa podpigtra — kelowej dolny i kelowej gorny. Zostaly one ozna-
czone w otworach 26 (Kolechowice IG-1) 1 55 (Piaseczno 1G-1). Ze wzgledu na stabe rozpoznanie
1 mata migzszo$¢ osadow na terenie arkusza w niniejszym opracowaniu profil osadow keloweju
przedstawiono jednak bez rozdzielania na podpigtra.

Wapienie i piaskowce ilasto-wapniste. Profil osadow keloweju w otworze 26
rozpoczynaja wapienie (reprezentujace kelowej dolny 1 gorny) o migzszosci 1,8 m. Osady te przecho-
dza w itowce margliste, szare, a dalej ku spagowi — w piaskowce keloweju dolnego, drobnoziarniste,
porowate, nielaminowane, kwarcowo-skaleniowe. Lepiszcze piaskowcow jest weglanowe (Otwory
wiertnicze. Kolechowice IG-1). W otworze 55 osady keloweju sa wyksztalcone jako piaskowce szare,
ilasto-wapniste, stabozwigzte, ktorych cze$¢ stropowa o migzszosci 0,4 m zaliczono do profilu
keloweju gornego. Srodkowa i spagowa (1,5-metrowa) czesé profilu zaklasyfikowano do utworow

keloweju dolnego (Otwory wiertnicze. Piaseczno 1G-1).
b. Jura gorna

Osady gornojurajskie w pierwszym opracowaniu (Liszkowski, 1979a) zostaly przyporzadko-

wane do osadoéw oksfordu dolnego 1 srodkowego. Liszkowski (1979a) pisat, ze: ,,utwory te stanowig
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spag serii wapiennej oksfordu i znane sg jedynie z nielicznych wiercen. Na obszarze arkusza Ostrow
Lubelski [...] nie s udokumentowane paleontologicznie”.

Omawiane osady w ostatnim czasie zostaty na nowo opracowane stratygraficznie przez A. Feldman-
-Olszewska w ramach projektu Weryfikacja profili stratygraficznych 2008 w opisach profili otwordw:
68 (Leczna 1G-5), 76 (Leczna IG-10) 1 82 (Leczna 1G-4).

Oksford
Oksford dolny

Wapienie organodetrytyczne i dolomity. Na profil osadow oksfordu dolnego
skladaja si¢ wapienie organodetrytyczne, dolomityczne, szarobiale lub szare, drobnoziarniste i $red-
nioziarniste, twarde, zwigzle, przekrystalizowane, miejscami z wigkszymi fragmentami fauny matzy.
W ich obrgbie znajduja si¢ przewarstwienia dolomitow brunatnych, krystalicznych, drobno- i $rednio-

ziarnistych.
Oksford srodkowy

Wapienie organodetrytyczne. Sato wapienie organodetrytyczne, nieznacznie margli-
ste, szarobiale, drobnoziarniste, twarde, zwiezle, przekrystalizowane, ztozone z licznych silnie znisz-
czonych szczatkow fauny. Wsrod detrytusu sg widoczne fragmenty kolonii koralowcow oraz szczatki
fauny malzowej i krynoidowej. Lokalnie wystepuja w nich przewarstwienia o niewielkiej migzszosci

(ok. 0,3—1,0 m) wapieni oolitowych i pseudooolitowych, szarobiatych.
Oksford gorny

Wapienie oolitowe 1 wapienie pytowate (pelitowe) z przewarstwie-
niami margli 1 dolomitow. Strop profilu osadéow oksfordu gornego budujg wapienie oolito-
we, biale, drobnoziarniste, twarde 1 zwiezte, ktore ku spagowi przechodza w wapienie pelitowe, biate,
dos¢ twarde 1 zwiezte, z licznymi drobnymi 1 niewyraznymi powierzchniami stylolitowymi oraz
z przewarstwieniami wapieni oolitowych. W warstwach spagowych wapienie pelitowe stajg si¢ stabo

zwiezte. W wapieniach wystepuja przewarstwienia dolomitoéw wapnisto-ilastych 1 margli.

5. Kreda

Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski utwory kredy zostaly nawiercone we wszystkich otwo-
rach (kazdy z nich przebija si¢ przez osady czwartorzedu). Strop osadow kredowych stwierdzono
rowniez w profilach otworow wykorzystanych na potrzeby poprzedniej edycji mapy (Liszkowski,

1979a). Sa to otwory kartograficzne, badawcze oraz surowcowe (W nawiasie podana numeracja
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odpowiednich otworéw na zaktualizowanej mapie): 3 (otw. 12), 5 (otw. 1), 9 (otw. 9), 12 (otw. 18),
13 (otw. 21), 15 (otw. 10), 17 (otw. 26), 18 (brak odpowiednika), 21 (otw. 23), 40 (otw. 45), 46 (otw. 58),
51 (otw. 78) 1 50 (otw. 80).

Pomimo ze utwory kredy zostaly stwierdzone w profilach wszystkich otwordéw geologicznych
zaznaczonych na zaktualizowanej mapie, to jednak w opisach tylko niektorych z nich osady tego
wieku zostaly udokumentowane stratygraficznie. Na nowo zostaty opisane one przez K. Leszczyn-
skiego (projekt Weryfikacja profili stratygraficznych 2008) w otworach 26 (Kolechowice 1G-1),
30 (Rozkopaczew 1), 68 (Leczna 1G-5), 73 (Leczna 19), 74 (Leczna 20) i 76 (Leczna 1G-10).
Na podstawie danych ze zweryfikowanych profili opracowano stratygrafi¢ osadow kredy na potrzeby
niniejszego opracowania.

Skaty kredowe znajdujg si¢ na calym terenie arkusza Ostrow Lubelski i buduja powierzchnie
podtoza utwordéw czwartorzedowych poza niewielkimi obszarami, gdzie sg przykryte mato migzsz-
szymi osadami paleogenu (przekrdj geologiczny C-D). W profilu migdzy osadami jury i kredy
wystepuje luka stratygraficzna obejmujaca utwory gornych pigter jury gornej (kimerydu i wotgu)
oraz dolnych pigtrer kredy dolnej (riazania, walanzynu, hoterywu, barremu i aptu). Utwory kimerydu
1 prawdopodobnie wolgu (tytonu) zostaty usunigte w wyniku erozji przedp6znokredowej (Feldman-
-Olszewska, 2011).

Miazszo$¢ osadow kredy waha sie od okoto 485 m (otw. 37 1 62) do ponad 630 m (otw. 24 1 73).
Wyraznie ro$nie ona w kierunku zachodnim i poludniowo-zachodnim, od okoto 500 m w rejonie
Orzechowa-Kolonii, Starego Uscimowa oraz Krasnego do ponad 600 m w okolicy Kolechowic

na zachodzie i1 Spiczyna na potudniowym zachodzie terenu badan.

a. Kreda dolna

Alb

Piaskowce glaukonitowe z fosforytami i1 margle piaszczyste. Profil
utworoéw albu tworzg gtownie piaskowce drobno- 1 Srednioziarniste, rozsypliwe, glaukonitowe, z nie-
licznymi konkrecjami fosforytow piaszczystych czesto tworzacymi zlepy, miejscami z wkiadkami
mutowcdw, oraz margle piaszczyste. Ich poziom jest charakterystyczny dla obszaru badan i zostat
oznaczony w profilach prawie wszystkich otworéw przewiercajacych utwory kredy. Najpelniejszy
profil osadéw dokumentuje otwor 32 (Otwory wiertnicze. Kolechowice 19).

Miazszos¢ utworow albu jest niewielka 1 waha si¢ od 0,5 m w otworach 73 (Leczna 19)
1 74 (Leczna 20) w rejonie Spiczyna 1 Zezulina Pierwszego do 43,0 m w otworze 32 (Kolechowice

19) w poblizu Uscimowa. Przecigtnie migzszos$¢ przyjmuje wartosci rzedu 5—10 m.
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b. Kreda goérna

Cenoman

Wapienie. Jako oddzielny poziom stratygraficzny utwory cenomanu rozpoznano i wydzie-
lono w profilach otworéw: 26 (Kolechowice IG-1), 30 (Rozkopaczew 1), 68 (Leczna IG-5), 73 (Lecz-
na 19), 74 (Leczna 20) 1 76 (Leczna IG-10). Migzszo$¢ omawianych osaddw jest niewielka — od oko-
to 6 m (6,5 m — otw. 74) do okoto 12 m (12,0 m — otw. 26).

Omawiane osady najlepiej zostaly opracowane przez K. Leszczynskiego w opisach otworow
26176 (Weryfikacja profili stratygraficznych 2008). Sa to gtownie wapienie margliste, inoceramowe.
W otworze 26 znajduja si¢ wapienie margliste, biate, jasnoszare, szare, twarde i szorstkie, z rozsiany-
mi widknami inoceramow. W partiach spagowych wystepuja liczne $lady dziatalno$ci organizméw
oraz szczatki fauny ryb oraz matzy Pecten orbicularis Sowerby i z rodzaju Aucellina (Otwory wiert-
nicze. Kolechowice IG-1). W stropie otworu 76 sg to wapienie biate, zwigzte, twarde, ciezkie, z drob-
nymi stylolitami i z rozsianymi wtoknami inoceraméw. Osady te stopniowo przechodza w wapienie
inoceramowe, szare, zwi¢zte, bardzo twarde, ze smugami wapieni ciemnoszarych. W skatach
sa widoczne wyrazne $lady dzialalno$ci organizmow, a takze pojedyncze konkrecje pirytowe, ziarna
glaukonitu oraz fosforyty ilaste o wielkosci okoto 0,3—1,0 cm. Spag omawianych utworéw buduja

wapienie margliste, inoceramowe, piaszczyste (Otwory wiertnicze. L.eczna I1G-10).

Turon

Osady turonu, jako oddzielny poziom stratygraficzny, rozpoznano i wydzielono w profilach
otworow: 26 (Kolechowice IG-1), 30 (Rozkopaczew 1), 68 (Leczna IG-5), 73 (Leczna 19), 74 (Lecz-
na 20) i 76 (Leczna 1G-10). Migzszos¢ utwordw turonu osigga ponad 100 m. Osady o minimalne;j
migzszosci (107,0 m) opisano w profilu otworu 68, natomiast maksymalng migzszo$¢ utworow turo-
nu udokumentowano w otworze 73 (132,0 m). W opracowaniu Liszkowskiego (1979a) osady turonu
zostaly wydzielone tgcznie z osadami koniaku.

Osady turonusgto wapienie margliste 1 margle. W profilach otworéw 26 1 68 sg one
wyksztalcone gtownie jako wapienie margliste, biale, twarde, z laminami margli i z do$¢ licznymi
fragmentami skorup inoceramow. W otworach 73 i 74 wystepuja wapienie pelitowe, jasnoszare,
z duzg iloscig krzemieni. W otworze 76 s3 to wapienie z licznymi krzemieniami 1 wapienie kredo-
podobne, a w spagu, na glebokosci 585,0-587,5 m — wapienie inoceramowe, z przewarstwieniami
wapieni marglistych, zawierajace faung matzoéw Ostrea sp. oraz Syncyclonema cf. noetlingi Sobetsky

1 tuski ryb (Otwory wiertnicze. Leczna IG-10). W otworze 30 wystepuja margle jasnoszare, migkkie,
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z laminami (smugami) ilastymi, a w stropie z licznymi ciemnoszarymi krzemieniami (Otwory wiert-

nicze. Rozkopaczew 1).

Koniak + santon

Osady pieter kredy koniaku i santonu zostaly potagczone w jedno wydzielenie. Utwory santonu
jako odrebny poziom stratygraficzny opisano w profilu otworu 73 (Otwory wiertnicze. L.gczna 19).
Nie wydzielono w nim osadéw koniaku. W profilach pozostatych otworéw: 68 (Leczna IG-5),
74 (Leczna 20) oraz 76 (Leczna 1G-10) osady obu pieter zostaty udokumentowane jako jeden nieroz-
dzielony poziom stratygraficzny.

Profil osadéw koniaku + santonu tworzg wapienie margliste. Sgto wapienie jasnoszare
lub brunatnoszare, miejscami jasnoszare, o Sredniej twardosci, lokalnie kruche, smugowane 1 lamino-
wane marglami szarozielonymi, tatwo odtupujacymi sie. Opisywane wapienie wykazuja w stropie
silne zailenie (otw. 76).

Omowione utwory najlepiej zostaty rozpoznane i opisane w profilu otworu 76, w ktorym na gle-
bokosci 400,0-405,0 m znaleziono faung spirytyzowanych gabek (szczatki) 1 tuski ryb, a na glgboko-
$ci 450,0—455,0 m — szczatki do$¢ grubych skorup inoceramow (Otwory wiertnicze. L.eczna 1G-10).

Kampan

W ramach projektu Weryfikacja profili stratygraficznych 2008 utwory kampanu rozpoznano
1 wydzielono jako oddzielny poziom stratygraficzny w profilach otworow: 68 (Leczna 1G-5),
73 (Leczna 19), 74 (Leczna 20) 1 76 (Leczna IG-10). Osady te lezg zgodnie na utworach koniaku +
santonu. Najlepiej zostaly one rozpoznane 1 opisane w profilu otworu 76 (Otwory wiertnicze. L.gczna
1G-10).

Miazszo$¢ skat kampanu w wyzej wymienionych otworach osigga wartosci od 81,0 m (otw. 76)
do 107,0 m (otw. 73), ale prawdopodobnie moze by¢ wigksza (przekrdj geologiczny C-D). Dane
z profili tych nielicznych otwordéw pokazuja, ze warstwy osadow kampanu zapadaja w kierunku po-
tudniowo-zachodnim. Wystepuja one na wysokos$ci okoto 40 m p.p.m. w péinocno-wschodniej czesci
obszaru arkusza, a w jego Srodkowej czgsci leza juz na poziomie okoto 80 m p.p.m., W rejonie doliny
Wieprza opisywane utwory znajduja si¢ na wysokosci do okoto 130 m p.p.m.

Pod wzgledem litologicznym skaty kampanu s3 to wapienie margliste z krzemie-
niami. W profilu otworu 76 w stropie wystepuje 5,0-metrowa warstwa wapieni marglistych, jasno-
szarych, ze szczatkami spirytyzowanych gabek, miejscami ggsto smugowanych marglami szarozie-

lonymi o §redniej twardosci. Na glgbokosci 305,0 m zaczynajg si¢ wapienie margliste, kredopodobne,
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smugowane marglami szarozielonymi. Na glgbokosci 350,0-355,0 m sg to wapienie margliste, biate,
o $redniej twardosci, miejscami lekko bielace. W obrebie tych wapieni znajdujg si¢ pojedyncze czer-
ty o kolorze jasnoszarym, miejscami przewarstwienia margli ilastych, szarych, smugowanych mar-
glami bialymi. W opisanych osadach znaleziono faung spirytyzowanych szczatkow gabek oraz utam-
ki matzéw. W obrebie utworéw zaobserwowano miejscami pojedyncze drobne plaszczyzny §lizgéw

(Otwory wiertnicze. Legczna IG-10).

Mastrycht

Osady mastrychtu buduja stropowa czes¢ osaddéw kredy. W opracowaniu Liszkowskiego
(1979a, b) ich profil zostal podzielony na utwory mastrychtu dolnego, potaczone w jedno wydzielenie
z osadami kampanu, 1 na utwory mastrychtu gornego. K. Leszczynski oddzielit osady mastrychtu od
kampanu w opisie m.in. otworu 76 (Otwory wiertnicze. Leczna IG-10).

Miazszos¢ omawianych skal dochodzi do blisko 300 m (282,0 m w otw. 76 oraz 299,0 m
w otw. 73) w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru badan, a S$rednio osigga wartosci rzedu
200-250 m.

Na obszarze arkusza osady mastrychtu sg wyksztalcone jako kreda piszaca, margle
1 opoki. W spagowej czesci ich profilu wystepuje kreda piszaca z cienkimi wktadkami margli.
Gorng czes¢ profilu budujg kreda piszaca, margle migkkie z przewarstwieniami kredy piszacej oraz
opoki jasnoszare, bialozolte, porowate. Pod binokularem w opokach sg widoczne proznie po igtach
gabek oraz pojedyncze ziarna glaukonitu (Otwory wiertnicze. Leczna I1G-10).

Opisy osadow mastrychtu zostaty dobrze opracowane przez Liszkowskiego (1979a) na podsta-
wie wlasnych obserwacji poczynionych podczas analizy danych, zarowno pochodzacych z otworow
kartograficznych, jak i1 zebranych w czasie prac polowych. Liszkowski (1979a) utwory te opisywat

W nastepujacy sposob:

Nizsza cze$¢ mastrychtu gdrnego stanowia osady takie jak kreda piszgca, marglista, margle opokowe.
Zostaly one stwierdzone w otworach wiertniczych m.in.: 5 [otw. 1] %, 6 [otw. 4], 9 [otw. 9], 10 [otw. 11],
11 [otw. 13], 13 [otw. 21], 25 [otw. 33], 32 [otw. 43], 35 [brak otw.], 44 [otw. 57], 46 [otw. 58],
50 [otw. 80], 51 [otw. 78], a takze w otworach wiertniczych wykonanych w jeziorach Krasne i Glebo-
kie. Znane sg rowniez z odstoni¢¢ naturalnych okolic Zezulina i Rozkopaczewa. W Kolechowicach
natrafiono je w sondach. Litologicznie sg one bardzo jednorodne. W ptytkach mikroskopowych skaty

wykazuja strukture od skrytokrystalicznej do aleurytowej, teksture beztadna, niekiedy smugowa,

! Przy numerach otworéw z pierwszego opracowania w cytowanej partii tekstu w nawiasach i wyrézniong czcionka
podano numeracj¢ otwordw zastosowang na zaktualizowanej mapie geologiczne;.
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zaznaczong szlirowym utozeniem glaukonitu, mineratow ilastych lub mikrofauny. Obejmuja one
mikrobiofacje spikulowo-otwornicowa i otwornicowa, rzadziej radiolariowo-otwornicows i spikulo-
wa. W skale spotyka si¢ drobne skupienia substancji kolofanowej oraz krzemionki. Lokalnie skata
jest silniej impregnowana krzemionka przechodzac w margle lub krede opokowa (Rozkopaczew).
Na probkach z rdzeni obserwuje si¢ czesto struktury bioturbacyjne. Makrofauna jest nieliczna, czgsto
zachowana jedynie w postaci utamkow. Przewazaja malze i drobne $limaki. W otworze 10 [otw. 11]
znaleziono fragment belemnita Belemnitella junior Nowak, fauny indeksowej mastrychtu gérnego
nizszego. Mikrofauna otwornicowa oraz nannoplanktonowa wskazujg na gérny mastrycht. Charakte-
rystyczny zespol otwornic obejmuje gatunki Neoflabellina reticulata (Reuss), Frondicularia aclis
Morrow, Frondicularia frankei Cushman, Frondicularia mucronata Reuss, Gavellinella danica
(Brotzen), Gavellinella pertusa (Marsson), Gavelinella gankinoensis (Neckaja), Globotruncana arca
(Cushman), Cibicidoides involuta (Reuss), Bolivina incrassata Reuss, Anomalina danica (Brotzen),
Frondicularia kasimiri Pozaryska, Anomalinoides praeacuta Vassilenko. Zespot ten odpowiada po-
ziomowi ze Stensioeina pommerana Brotzen goérnego mastrychtu.

Charakterystyczny zespot mikroflory kokkolitowej obejmuje obok formy indeksowej Nefirhrolithus
frequens (Gorka) goérnego mastrychtu, nastepujace gatunki: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina,
Chiastozygus litterarius (Gorka), Cribosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, Eiffellithus turriseiffelii
(Deflandre), Micula staurophora (Gardet), Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Vekshinella
crux (Deflandre et Fert) oraz Zygodiscus spiralis Bramlette et Martini. Obecno$¢ formy Broinsonia
parca (Stradner) w otworach zlokalizowanych we wschodniej czgéci badanego arkusza [ ...] zdaje si¢
potwierdza¢ nieco starszy (gorny mastrycht) wiek serii kredy piszacej w tej czesci arkusza. Migz-
szo$¢ mastrychtu gérnego nizszego mozna ocenic¢ na okoto 60—80 m.

Wyzsza cze$¢ mastrychtu goérnego stanowia osady kredy piszacej i margli kredowych czgsto z wktad-
kami gez i margli opokowych. Utwory te napotkano w odstonigciach naturalnych w skarpie doliny
Wieprza w okolicach Kijan i Zidtkowa oraz w studniach w Kijanach Dalszych i Koscielnych. Przy-
naleznos¢ do tej serii utwordow kredowych odstaniajgcych si¢ w okolicy Zezulina jest prawdopodob-
na, lecz niepewna, wobec migzszej pokrywy zwietrzeliny rozwinigtych na tych utworach. Charakte-
rystyczng cecha tej serii jest wyraznie zwigkszone zrdéznicowanie mikrofacjalne w pordwnaniu z serig
kredy piszacej nizszej czgsci mastrychtu gornego, ogolny wzrost piaszczystosci oraz zawartosci krze-
mionki koloidalnej. Liczniejsza i bardziej urozmaicona staje si¢ takze makrofauna. Najmtodsze utwo-
ry tej serii wykazuja duze podobienstwo do serii siwaka warstw putawskich dolnego paleocenu,
do ktorego byly one, przypuszczalnie na tej podstawie, mylnie zaliczane w dotychczasowych opraco-

waniach kartograficznych. Na fakt ten zwracat juz uwage Uberna (1976).
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Z makrofauny oznaczono m.in. Belemnella kazimiroviensis Skotozdréwna, Carneithyris carnea
(Sowerby), Ostrea (Gryphaea) vesicularis Lamarck, Lima sp., Nucula sp. W zespole otwornicowym
brak Stensioeina (poziom otwornicowy wyzszy goérnego mastrychtu). Zespot nannoplanktonowy jest
zbiezny z cytowanym uprzednio (poziom Nephrolithus frequens Goérka), z tym, ze zdaje si¢ nie

zawiera¢ formy Broinsonia parca (Stradner).

6. Paleogen

Osady paleogenu i neogenu sg stabo rozpoznane na terenie arkusza Ostréw Lubelski i praktycz-
nie nieznane z profili otworéw. Utwory te sg czesto taczone z osadami czwartorzedowymi. Najpraw-
dopodobniej w wielu wypadkach skaty paleocenskie nie zostaly wtasciwie rozpoznane i udokumen-
towane. Najczeséciej sg one klasyfikowane jako utwory trzeciorzedu (czyli nierozdzielone osady
paleogenu i neogenu), tak jak w przypadku opiséw otworow: 17, 19 (Drozdowka 2), 20, 22 oraz
50 (Ostrow 40). Omawiane utwory zostaly natomiast rozpoznane w kilku odstonieciach w czasie prac

kartograficznych na potrzeby pierwszej mapy (Liszkowski, 1979a, b).
a. Paleocen dolny

Ity pytowate. Profil osadéw paleocenu dolnego (danu) budujg ity szarozielone, cz¢§ciowo
pylowate, nieburzace z kwasem solnym. Wystepuja one w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
arkusza, w rejonie jeziora Dratow. Utwory te zostaly rozpoznane i opisane w profilu otworu 82
(Otwory wiertnicze. Leczna 1G-4) 1 wiekowo zaliczone przez K. Leszczynskiego do pigtra danu.

W opracowaniu Liszkowskiego (1979a, b) nie zostaty one uwzglednione.
b. Eocen goérny

Piaski 1 mutki glaukonitowe z fosforytami, zwirami kwarcowymi
oraz rogowcami. W dolnej czgsci profil utworow gérnoeocenskich tworza piaski 1 mulki z fos-
forytami, w jego gornej partii — piaski 1 mutki glaukonitowe ze zwirami kwarcowymi i rogowcami,
miejscami ity margliste (otw. 50 — Ostréw 40). Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski osady te wyste-
puja w otworach wiertniczych: 17, 19, 20, 22 1 50 oraz na powierzchni, pod cienkg pokrywa utworow
czwartorzedowych, w rejonie Kolechowic-Kolonii 1 Kolechowic-Folwarku. Zostaty one udokumen-

towane przez Liszkowskiego (1979a), ktory opisywat omawiane osady w nastepujacy sposob:

Dolng czg$¢ eocenu gornego stanowiag piaski i mutki glaukonitowe z fosforytami pierwotnie wapni-
ste. Utwory te rozpoznano w trakcie kartowania w okolicy Kujawiakow [obecnie rejon Kolechowic-

-Kolonii — M.K.], gdzie odstaniaja si¢ one na powierzchni lub pod niewielkim nadktadem utworow

36



czwartorzedowych. Stwierdzono tu obecnos$¢ serii piaskow gliniastych, glin piaszczystych i mutkow
glaukonitowych, warstwowanych, w stropie bezwapiennych, nizej stabo wapnistych, wsréd ktorych
stwierdzono obecno$¢ dos¢ licznych okruchéow bursztynu. Zawartos¢ frakcji piaszczystej waha si¢
w granicach 50-60%, ilastej — 15 do 20%. W sktadzie mineralow cigzkich przewazaja mineraly z gru-
py epidotu (32%), cyrkon (15%), turmalin (15%), mineraly grupy TiO, (10%). W utworach tych
stwierdzono obecno$¢ pojedynczych matzy o zresorbowanych skorupkach, otolity i tuski ryb oraz
2 okazy, silnie uszkodzone, Orbitulipora petiolus (Lonsdale) [...]. Nieprzewiercona migzszo$¢ utwo-
réw eocenu gornego waha si¢ na obszarze arkusza Ostréw Lubelski od 2,40 do ponad 4,50 m. W sze-
regu innych punktéw stwierdzono obecno$¢ fosforytow na wtornym ztozu. Punkt ten naniesiono
na mapie, jako miejsce wystepowania fauny kopalne;j.

Wyzsza cze$¢ eocenu gornego stanowia piaski i mutki glaukonitowe ze zwirami kwarcowymi i ro-
gowcami pierwotnie bezwapniste. Obecno$¢ ich stwierdzono miedzy innymi w okolicach Kole-
chowic i Rozkopaczewa, gdzie wystepujg na powierzchni wzglednie pod przykryciem niewielkiej

migzszosci utworow czwartorzedowych.

Piaski i piaski ze zwirami wystepuja jako piaski $rednio- i gruboziarniste, z pojedyn-
czymi stabo obtoczonymi ziarnami o wielkosci do 2 mm. Osady te sa lekko zapylone, kwarcowe,
jasnoszaro-biale, zottawe (wytracenia zwigzkow Fe), zle wysortowane. Znajduja si¢ one na po-
wierzchni lub pod cienka pokrywa osadéw czwartorzedowych, miedzy Kaznowem-Kolonig
a Kolechowicami-Folwarkiem. Ich najpelniejszy profil zostal opisany przez Liszkowskiego (1979a)
w nieistniejgcych obecnie odkrywkach w okolicy Kaznowa. Autor zaliczyt te osady do rzecznych
utworéw miocenu. Matek (2011a, b, ¢) zaklasyfikowala je do morskich osadow eocenu gérnego.

Liszkowski (1979a) opisywal seri¢ osadow eocenskich nastgpujaco:

Pod niewielkiej migzszosci pokrywa utworéw czwartorzgdowych wystepuje tu seria sko$nie war-
stwowanych piaskow $rednio- i gruboziarnistych oraz zwird6w kwarcowych. Zawartos$¢ frakcji zwiro-
wej przekracza czgsto 25%. Frakcja zwirowa koncentruje si¢ w przedziale $rednio 2—5 mm (5-20%)).
Frakcja piaskowa skoncentrowana jest w przedziale $rednic 1-2 mm (50-55%) oraz 0,5-1,0 mm
(20—40%). We frakcji lekkiej przewaza kwarc, rogowce, skaly krzemionkowe. Spotyka si¢ pojedyn-
cze plagioklazy. Frakcja cigzka ztozona jest z mineralow grupy epidotu (20-50%), cyrkonu (12—-15%),
turmalinu (10-17%), mineratow grupy TiO, (9—12%) oraz staurolitu (8—10%) i granatow (7—15%).
Cechy teksturalne tych utworéw wskazuja na transport rzeczny w warunkach rezimu burzliwego
(wysokich warto$ci liczby Reynoldsa i Frouda) oraz szybkiej sedymentacji (faza sedymentacji anty-

wydmowej).
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7. Czwartorzed

a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski plejstocenskie osady roznej genezy reprezentujg utwory
plejstocenu dolnego, nastepujacych zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich i potnoc-
nopolskich oraz interglacjatéw — augustowskiego, ferdynandowskiego oraz wielkiego (mazowieckie-
g0). W Swietle wynikow uzyskanych z badan terenowych, datowan osadow metodg OSL, a takze
danych z najnowszych publikacji, znacznej zmianie ulegl stan wiedzy na temat stratygrafii osadow
plejstocenskich tego regionu. Zasieg ladolodu zlodowacen srodkowopolskich (stadiatu Odry) zostat
przesunigty dalej na potnoc (Lisicki, 2003; Czubla 1 in., 2013; Terpitowski 1 in., 2013; Marks 1 in.,
2018; Czubla i in., 2019; Hrynowiecka i in., 2019; Zarski, Kucharska, 2020), co oznacza, ze obszar
arkusza Ostrow Lubelski w tym czasie byl poza jego zasiggiem. W zwigzku z tym na nowo rozpatrzo-
no wiek 1 geneze osadow wystepujacych na terenie badan. Granice wydzielen tych utworé6w na mapie
geologicznej, zwlaszcza w strefie przypowierzchniowej, rowniez ulegly znacznej modyfikacji.

Od ustgpienia ladolodu Sanu 2, ostatniego, ktory pokrywat badany obszar, teren arkusza podle-
gal wielokrotnie stale powtarzajacymi si¢ procesom erozji i sedymentacji. Ze wzgledu na duze podo-
bienstwo litologiczne oraz podobng geneze osadow wodnolodowcowych, rzeczno-peryglacjalnych
oraz jeziorno-rzecznych (rozlewiskowych) roznego wieku, zwlaszcza w strefie przypowierzchnio-
wej, ich rozgraniczenie wykonano na podstawie wynikéw badan terenowych, analizy NMT oraz

datowan wieku bezwzglednego osadéw metoda OSL.

Plejstocen dolny

Mutki (humusowe) jeziorno-deluwialne. Sg to mutki humusowe, ciemnoszare,
z makroszczatkami organicznymi i okruchami silnie zwietrzatych margli 1 skat kredowych, W mut-
kach tych znajduja si¢ wktadki mutkow jasnoszarych, lessopodobnych, a w ich spagu — otoczaki
kwarcu 1 fosforytow. W opisywanych osadach zostaly rozpoznane struktury krioturbacyjne.

Mulki plejstocenu dolnego (preglacjalu) wystepuja w pdinocno- i poludniowo-zachodniej
czeg$ci obszaru arkusza, w spagu osadéw lodowcowych. Opisano je na gltgbokosci 26,5 m w Kazno-
wie-Kolonii, w profilu otworu 1 (Kaznéw OS-14). Ich migzszo$¢ nie przekracza tam 5 m (przekroj
geologiczny A—B). Utwory te zostaty dobrze udokumentowane w czasie prac kartograficznych przez

Liszkowskiego ( 1979a), ktory opisywat je w nastgpujacy sposob:

Spoczywaja one bezposrednio na ilasto-marglistej, warstwowanej zwietrzelinie kredy piszacej z na-

gromadzeniem zwirdw kwarcowych i fosforytow w stropie. Z profilu tych osadéw pobrano 24 probki
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do badan palinologicznych. Wyniki analizy paleobotanicznej przedstawia spektrogram pytkowy
Janczyk-Kopikowej (1977), gdzie wystepuje sukcesja zespotow pytkowych analogiczna jak w cyklu
sedymentacyjnym II i czg¢éciowo III profilu osadow preplejstocenskich z Ponurzycy (Baraniecka,
1975; Stuchlik, 1975). Sukcesje te sa prawie identyczne. Stad pozycj¢ stratygraficzng tej serii okre-
slono na schytek tiglianu (interglacjatl ponurzycki Baranieckiej, 1975) i eburonian (glacjat otwocki
Baranieckiej, 1975) lub przy przyjeciu trdjdzielnosci eburonianu (Zagwijn, 1963), na schylek inter-
stadiatu w obrgbie eburonianu i okres borealny géornego eburonianu. Ostatnia interpretacja stratygra-
ficzna wydaje si¢, wobec duzej jednorodnosci litologicznej omawiane;j serii, bardziej prawdopodobna
(Janczyk-Kopikowa, 1977). Szczegolnego znaczenia nabiera fakt, ze w gornej czesci profilu stwier-

dzono wyrazne $lady deformacji peryglacjalnych typu inwolucji i struktur konwekcji grawitacyjne;j.

Piaski kwarcowe rzeczne. Sg to piaski roznoziarniste, kwarcowe, w obrgbie ktorych
wystepuja: duza domieszka dobrze obtoczonych zwirdow kwarcowych, pojedyncze rogowce i lidyty
(o $rednicy do 15-20 mm) oraz liczne nieobtoczone okruchy kredy piszacej. W osadach tych nie
stwierdzono obecno$ci materiatu potnocnego (Liszkowski, 1979a).

Opisane utwory leza w spagu osadow wypetniajacych najglebiej weigte doliny na terenie arku-
sza, Bystrzycy 1 Prawieprza (obecnie Ty$mienicy). Zostaty one rowniez udokumentowane w otwo-
rach 10 1 21 (przekrdj geologiczny A—B) i w dolinie Samocieczki, w rejonie miejscowosci Stary
Radzic (otw. 58). Serie tych osadow nawiercono réwniez w otworze 70 w Spiczynie. Wiek omowio-
nych utwordw jest bardzo prawdopodobny, jednak nie zostat on udokumentowany za pomocg badan

palinologicznych (Liszkowski, 1979a).

Interglacjal augustowski

Mutki jeziorno-rzeczne. Utwory interglacjalne sg wyksztalcone jako muiki 1 piaski
mutkowate, szarozielonkawe, szare, zwarte, ze znaczng domieszka gruzu skat kredowych (Liszkow-
ski, 1979a). Osady te zostaly nawiercone w Spiczynie (otw. 70) na glebokosci 24,0—40,0 m. Jest
to seria ztozona z mutkow piaszczystych i piaskow mutkowatych, o migzszosci 16,0 m. W stropie
utworoéw stwierdzono duza zawartos¢ tyszczykow, a w spagu — ostrokrawedziste zwiry wapienne.

Liszkowski (1979a) okreslit pozycje stratygraficzng omawianych osadow w nastgpujacy sposob:

Ze wzgledu na przykrycie tej serii gling zwalowa, przypuszczalnie stadiatu dolnego zlodowacenia
poludniowopolskiego, seri¢ te zaliczono do fazy transgresji tego zlodowacenia, nie przesadzajac

sprawy jej ewentualnie innego, mtodszego wieku.
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Seria ta odstania si¢ takze w skarpie dolin rzek Bystrzycy i Wieprza w Spiczynie [...]. Z uwagi
na duze podobienstwo litologiczne oraz znaczny stopien konsolidacji tych utworéw do cytowanych
wyzej utworow z profilu studziennego w Spiczynie mozna wyrazi¢ przypuszczenie, Ze s3 one rowno-
wiekowe. Jedynie stropowe partie tej serii, wyraznie roznigce si¢ od dolnych, sg przypuszczalnie

mlodsze.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Profil utworow zlodowacen potudniowopolskich jest reprezentowany przez osady dwoch zlo-
dowacen — Sanu 1 1 Sanu 2, a takze interglacjatu ferdynandowskiego. Na powierzchni terenu zostaty
udokumentowane jedynie osady zlodowacenia Sanu 2. Utwory lodowcowe sg to gtownie szczatkowo
zachowane poziomy glin 1 piaskéw lodowcowych. Wsrod osadow wspomnianego zlodowacenia wy-
stepuja utwory wodnolodowcowe oraz silnie zdenudowane osady morenowe. Duza czg$¢ osadow
lodowcowych 1 wodnolodowcowych, znajdujaca si¢ na powierzchni obszaru badan, zostata zaliczona
przez Liszkowskiego (1979a) do profilu zlodowacenia srodkowopolskiego. W §wietle najnowszych
publikacji (Czubla i in., 2013; Terpitowski 1 in., 2013; Marks 1 in., 2018; Czubla i in., 2019; Hryno-
wiecka i in., 2019; Kucharska i in., 2020a, b; Zarski, Kucharska, 2020) utwory te przypisano pod
wzgledem wieku zlodowaceniom potudniowopolskim. Dotyczy to glin zwatowych i piaskow lodow-
cowych oraz osadow wodnolodowcowych stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego

(Liszkowski, 1979a), ktore obecnie zostaty zaliczone do profilu zlodowacenia Sanu 2.

Zlodowacenie Sanu 1

Gliny zwatowe. Sg to glownie gliny ilaste, z niewielka ilo$cig zwirdow 1 glazikow skat
poétnocnych w spagu. W profilu otworu 1, na potudnie od Kaznowa, opisano 40-centymetrowa war-
stwe bruku gliniastego (przekroj geologiczny A—B). W rejonie Dratowa, w poludniowo-wschodnie;j
czegsci obszaru (otw. 80), udokumentowano gliny piaszczyste, lekko wapniste, o barwie szarej i zie-
lonoszarej, z okruchami margli. W poblizu Ostrowa Lubelskiego (otw. 9) odpowiednikiem omawia-
nego poziomu glin jest bruk erozyjny wyksztalcony w postaci zaglinionych otoczakoéw margli 1 zwi-
réw krystalicznych (3—4 cm), lezacych bezposrednio na utworach kredy. W otworze 11, réwniez
w rejonie Ostrowa Lubelskiego, poziom ten jest wyksztatcony jako bruk skat krystalicznych 1 margli
zaglinionych oraz ilasto-piaszczystych osadow soliflukcyjnych (Liszkowski, 1979a), lezacych
na mutkach jeziorno-rzecznych interglacjalu augustowskiego. Migzszos$¢ utwordéw opisanego pozio-
mu waha si¢ od 0,7 m w okolicy Dratowa (otw. 80) do 6,2 m w rejonie Kaznowa (otw. 1). W otwo-

rze 33 w rejonie Brzostowki opisano gliny o migzszosci wynoszacej 2,5 m. Leza one w tym miejscu
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bezposrednio na skatach mastrychtu. W potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza gliny zlodowa-
cenia Sanu 1 tworza zwarty poziom glacjalny (przekroj geologiczny A—B), ktorego strop znajduje si¢
na wysokosci 151-159 m n.p.m.

Analizy sktadu petrograficznego zwirdw omawianych glin wykazaty, ze ich spotczynniki petro-
graficzne? wynosza: O/K — 0,72; K/W — 3,20; A/B — 0,22 (Liszkowski, 1979a). Wyniki te pozwalaja
korelowac je z glinami zlodowacenia Sanu 1 typu Janowka e2 (Lisicki, 2003), opisanymi na podsta-
wie danych z profili otworéw z rejonu Puchaczowa zlokalizowanych na terenie arkusza L.gczna
SMGP, na potudnie od obszaru badan (Krawczyk, Kucharska, 2022). W opracowaniu Liszkowskiego
(1979a) nie podano informacji, z ktérego otworu zostaly pobrane probki do wyznaczenia wyzej po-
danych wspoétczynnikéw. Badania litologiczno-petrograficzne natomiast najprawdopodobniej wyko-
nano na probkach z otworu 1 z rejonu Kaznowa (przekroj geologiczny A-B).

Liszkowski (1979a) charakteryzowat opisywany poziom glin nast¢pujgco:

Poziom dolny glin zwatowych stwierdzony ponizej serii mutkow w otworze 5 [otw. 1] wyksztatcony
jest analogicznie do opisanego wyzej poziomu wyzszego; stwierdza si¢ jedynie nieznacznie wyzsza
wapnistos¢. Zblizone sg rowniez wartosci wskaznikow uziarnienia oraz petrograficznych. Te ostatnie
zawieraja si¢ w przedziatach: O/K od 0,89 do 1,27 ($rednio 1,03); K/W od 0,93 do 1,56 (srednio 1,34)
1A/B od 0,51 do 0,91 ($rednio 0,63).

Poziom gorny (wyzszy) glin w niniejszym opracowaniu odpowiada glinom zwatowym Sanu 2 i przez
Liszkowskiego (1979a) zostatl opisany jako ,,[...] gliny, gliny pylaste, gliny cigzkie szarozotte 1 siwe
upodabniajgce si¢ do mutkdéw 1 mutkow ilastych typu rozlewiskowo-jeziornego”.
W dalszej czesci opisu Liszkowski (1979a) podal, ze ,,ranga stratygraficzna obu pozioméw glin jest
dyskusyjna”, dlatego w interpretacji potozenia poziomoéw glin zlodowacen Sanu 1 1 Sanu 2 kierowa-
no si¢ jedynie przestankami morfologicznymi i paleogeograficznymi. Warto doda¢, ze wyniki badan
litologiczno-petrograficznych glin zwatowych podane przez Liszkowskiego (1979a) nie zostaly wy-
korzystane przez Lisickiego (2003) do korelacji glin zwatowych obszaru B — dorzecza $srodkowego
Wieprza i srodkowego Bugu.

Ity i mutki zastoiskowe. Sg to ity i mutki z domieszka piaskow drobnoziarnistych,
szare, warstwowane rownolegle. W otworze 1 utwory te rozdzielajag dwa poziomy glin lodowcowych

zlodowacen Sanu 1 i1 Sanu 2 (przekroj geologiczny A-B). Ich migzszo$¢ wynosi tam 7,3 m.

2 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzu-
ja zaleznosci miedzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na wietrzenie, B — skaly odporne na wietrzenie.
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Liszkowski (1979a) opisywat je jako seri¢ ,,[...] mutkow z niewielkimi przewarstwieniami piaskow
1 1iléw szarych warstwowanych, wapnistych o zawartosci CaCOj3 od 7,6 do 9,5%” 1 zaliczyt je do po-
ziomu glin zwalowych stadiatu gérnego zlodowacenia potudniowopolskiego.

Najprawdopodobniej do omawianych utworéw naleza réwniez ity lezace bezposrednio pod
glinami zlodowacenia Sanu 2 w otworze 23 oraz mutki szare w otworze 22 (na glgb. 15,0-19,0 m).
W zachodniej czgéci obszaru arkusza, gdzie osady lodowcowe sa najlepiej wyksztatcone, ich strop
jest polozony na wysokosci okoto 164—167 m n.p.m. Pozycja stratygraficzna utwordéw zastoisko-
wych, podobnie jak obu glin, a zwtaszcza poziomu glin zlodowacenia Sanu 1 podscielajacych wyzej
opisane ity i mulki, jest niepewna.

Piaski i piaski ze Zzwirami wodnolodowcowe. Sa to piaski §rednioziarniste oraz
piaski réznoziarniste i piaski ze zwirami. Osady te wystepuja na poéinocy obszaru arkusza na granicy
z arkuszem Orzechéw Nowy SMGP (Kucharska, 2021). Buraczynski i Wojtanowicz (1981a, b)

opisywali je jako :

[...] piaski rdéznoziarniste, luzne, szare ze zwirkami i pojedynczymi glazikami krystalicznymi
(¢ 10 cm). Sa to piaski weglanowe o zawartosci CaCOj3; 12% w gornej czesci 1 23% w dolnej. Piaski
te sg bardzo stabo wysortowane i charakteryzuja si¢ wysokim stopniem niejednorodnosci obrobki
(Nm = 6,7). W skladzie mineratéw ciezkich przewazaja zdecydowanie mineraly przezroczyste,

a wsrdd nich granaty (okoto 40%) i amfibole (okoto 20%).

Liszkowski (1979a) zaliczyt réwniez do omawianych osadoéw 16,0-metrowg seri¢ piaskow
1 piaskow ze zwirami z otworu 58 w rejonie Starego Radzica. Obecnie seria ta zostala zaliczona
do rzecznych osadow interglacjatu mazowieckiego. Wskazuje na to ich potozenie w gieboko wcigtej
dolinie (tabl. II), utworzonej przez Prabystrzyce, ktora w interglacjale mazowieckim niosta gtowne

masy wod z potludnia i taczylta si¢ w rejonie Zezulina Drugiego i Krzczenia z doling Prawieprza.

Interglacjat ferdynandowski

Piaski i piaski ze zwirami rzeczne. Sg to piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste,
z niewielkg domieszka drobnych zwiréw oraz z cienkimi przewarstwieniami itow piaszczystych.
Wystepuja one miedzy dwoma poziomami glin zwatowych na potudniowym wschodzie obszaru,
w rejonie Dratowa (otw. 80). Ich pozycja stratygraficzna jest niepewna. Wyznaczono ja na podstawie
polozenia tego typu utworéw miedzy dwoma poziomami glin zwatowych zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2.
Liszkowski (1979a) wydzielil je jako osady interstadialne migdzy stadiatami dolnym i gérnym zlodo-

wacenia poludniowopolskiego i podat nastepujacy opis profilu osadow w otworze 80:
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Te czeg$¢ serii osadow rzecznych reprezentujg zapewne rowniez piaski srednio- i drobnoziarniste,
napotkane w profilu otworu 50 [otw. 80] i budujace tam warstwe o migzszosci 4,5 metrow. We frakcji
cigzkiej dominuja granaty do 65,3% [...] nad epidotem (do 11%) przy zmiennym udziale turmalinu

(8-15%) oraz cyrkonu (3 do 6,3%) przy wyraznym zubozeniu amfiboli.

Piaski, mutki i ily rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe). Osady rozlewiskowe
sa wyksztatcone jako piaski pytowate, mutki (pyty), mulki (pyty) ilaste i ity piaszczyste. Wyrdzniaja
si¢ one barwg szara, szaro-bialg i szaro-zielonkawa i s warstwowane réwnolegle. Utwory te wypel-
niaja dna ptytszych dolin (otw. 4 1 13 — przekrdj geologiczny A—B). Wystepuja one rowniez w otwo-
rze 70 w Spiczynie oraz w otworze 80 w okolicy Dratowa (na gleb. 52,6-53,0 m).

Liszkowski (1979a) wigzal genez¢ opisywanych osadéw z kolejng transgresja ladolodu i uwa-
zat, ze: ,,Utwory te powstaly w okresie transgresji zlodowacenia potudniowopolskiego w wyniku
szybkiego wypekniania dolin rzecznych na skutek zatamowania odpltywu wod”. Pierwotnie ich roz-
przestrzenienie 1 migzszo$¢ mogty by¢ wigksze, jednak najprawdopodobniej w glebiej wcigtych do-

linach utwory te ulegly erozji rzecznej w interglacjale mazowieckim.

Zlodowacenie Sanu 2

Piaski 1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe (dolne) sg zwigzane z nasuwa-
niem si¢ kolejnego ladolodu zlodowacen potudniowopolskich. Sg to piaski roznoziarniste 1 piaski
ze zwirami, w ktorych zawarto$¢ frakcji zwirowej zwigksza si¢ nieregularnie ku stropowi warstwy
w granicach 1,0-4,1%. Do osadow tych zaliczono seri¢ piaskéw Srednioziarnistych i1 drobnoziarni-
stych w otworze 22 w rejonie Brzostowki (na zachodzie obszaru badan), lezacg bezposrednio pod
glinami zlodowacenia Sanu 2, a nad itami 1 mutkami zastoiskowymi zlodowacenia Sanu 1.

Wartosci parametrow rozktadu uziarnienia podanych przez Liszkowskiego (1979a) wynosza:
M, ($rednia $rednica) 1,36-1,64; 9, (wysortowanie) — 1,11-1,06; Sk, (skosnos¢) — 0,03-0,19;
KG (kurtoza) — 1,52—1,96. Liszkowski (1979a) podat rowniez nastepujacy opis osadow:

Ziarna kwarcu wykazuja duzg liczbg ziarn obtoczonych z duzg ilo$cig ziarn trzeciorz¢du, jednak ku
stropowi wykazuja one wyrazng tendencj¢ do pogorszenia obtoczenia. We frakcji cigzkiej przewaza-
ja amfibole (25,3%). Obserwuje si¢ wyrazny spadek granatéw do 21,3% na rzecz wysokiej zawarto-

$ci turmalinu i epidotu (po okoto 17%).

Pozycje stratygraficzng omawianych utworow wyznaczono jedynie dzigki powigzaniu ich po-
tozenia z poziomem glin lodowcowych zlodowacenia Sanu 2. Nie mozna wykluczy¢ rzecznej genezy

tych piaskow, a takze przypisania im starszego wieku niz wspomniane wyzej zlodowacenie.
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Liszkowski (1979a) zaliczyt do nich réwniez stropowa seri¢ piaskdw ze zwirami w otworze 58, ktorej
wiek obecnie oceniono na mtodszy od interglacjatu mazowieckiego.

Gliny zwatowe buduja wysoczyzng lodowcowa w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru,
migdzy Brzostowka, Kolechowicami, Ostrowem Lubelskim i Kaznowem, oraz na potudniu obszaru
badan, migdzy Spiczynem a Ludwinem, na granicy z terenem arkusza L.¢czna. Wystepuja one na ogot
pod cienkim przykryciem osadéw: wodnolodowcowych (gornych) zlodowacenia Sanu 2, rzeczno-
-peryglacjalnych zlodowacen srodkowopolskich i pétnocnopolskich i jeziorno-rzecznych (rozlewi-
skowych) zlodowacenia Wisty. Jedynie w rejonie Kaznowa 1 Witaniowa gliny te sa znajdowane w po-
staci niewielkich ptatdéw na powierzchni terenu. Na potudniu obszaru badan leza one bezposrednio
na osadach kredy. Opisano je takze w profilach kilku otworéw (m.in. otw.: 1, 22, 16 1 45).

Wiek omawianych utworow zostat okreslony przez Liszkowskiego (1979a) na stadial gérny
zlodowacenia potudniowopolskiego oraz na stadiat maksymalny zlodowacenia §rodkowopolskiego.
Obecnie ze wzgledu na teori¢ zaktadajaca znaczne przesunigcie dalej na poétnoc linii zasiggu ladolodu
zlodowacenia Odry (Czubla i in., 2013; Terpitlowski 1 in., 2013; Marks 1 in., 2018; Czubla i in., 2019;
Hrynowiecka i in., 2019; Zarski, Kucharska, 2020) gliny te zostaty zaliczone do osadéw lodowco-
wych zlodowacenia Sanu 2.

Osady wystepujace na powierzchni sg silnie zwietrzate. Sa to gliny piaszczyste i piaski glinia-
ste, szarobragzowe, o niewielkiej migzszosci (0,5-1,0 m), miejscami silnie zredukowane do bruku
gliniastego. Ich strop wystepuje na wysokosci 170,0-175,0 m n.p.m. w potnocno-zachodniej czgsci
obszaru arkusza i do okoto 180 m n.p.m. na potudniu terenu.

Najlepiej udokumentowany profil glin zwatowych znajduje si¢ w rejonie Kaznowa (otw. 1),
gdzie migzszo$¢ opisywanych utworéw osiaga najwieksza znang warto$¢ (8,0 m) w obrebie obszaru
arkusza. Ich strop jest polozony na wysokosci 173,0 m n.p.m. Gliny sg piaszczyste, szarobrazowe,
z niewielka domieszkg zwiréw o $rednicy 0,5-1,0 cm, reagujace z HCL. Liszkowski (1979a) opisat

te osady w nastepujacy sposob:

[...] gliny, gliny pylaste, gliny ciezkie szarozolte i siwe upodabniajgce si¢ do mutkoéw i mutkow ila-
stych typu rozlewiskowo-jeziornego. Dopiero analiza granulometryczna oraz sporadyczna zawartos¢
gtazikow 1 otoczakow skat potnocnych pozwala na identyfikacje tych osadow jako glin morenowych.
W skladzie granulometrycznym obserwuje si¢ przewage frakcji pylastej, ktorej zawartos¢ waha sie
od 36,0 do 49%. Frakcja piaskowa czgsto nie przekracza frakceji 0,5 mm, a frakcja zwirowa wystepu-

je najczesciej w Sladowych ilosciach.
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Liszkowski (1979a) podat rowniez wartosci wspdtczynnikow petrograficznych, ktore wynosza
odpowiednio: O/K — 0,88-1,07 ($rednio 0,96); K/W — 1,22—1,76 ($rednio 1,48); A/B — 0,41-0,66
(rednio 0,55). Nie podaje on jednak, z ktérych otwordw i na jakich gltgbokosciach w ich profilach
pobrano probki do analiz. Podane wspotczynniki wskazuja na gliny zlodowacenia Sanu 1 (Lisicki,
2003). W potaczeniu z wyzej przytoczonym opisem litologicznym osadow wyniki tych badan sg jed-
nak raczej malo miarodajne, dlatego pozycje stratygraficzng glin wyznaczono jedynie na podstawie
przestanek morfologicznych.

Piaski, zwiry 1 piaski pytowate lodowcowe. Sa to piaski gliniaste z duzg ilos-
cig glazikow oraz piaski roznoziarniste ze zwirami i gtazikami z okruchami skat kredowych. Osady
sg nieprzemyte, silnie zapylone, o barwie zottobrazowe;j. Ich migzszo$¢ nie przekracza 2 m. Wyste-
puja one w postaci niewielkich ptatdow w rejonie Rozkopaczewa, w bezposrednim sgsiedztwie moren
czotowych, oraz w rejonie Zezulina Nizszego i Zezulina Pierwszego, na potudniu obszaru arkusza.
Pierwotnie utwory te nie stanowily odrgbnego poziomu stratygraficznego (Liszkowski, 1979a). W po-
tudniowej czg$ci obszaru arkusza sa one najprawdopodobniej pozostato$ciag po rozmywaniu wyso-
czyzny gliniastej, a w rejonie Rozkopaczewa — po glinach lodowcowych 1 morenach czotowych,
réowniez silnie zdenudowanych. Liszkowski (1979a) zaliczat omawiane osady do utwordéw stadiatu

maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego i interpretowat jako:

[...] bruk erozyjny wzglednie rezydua wietrzeniowe glin zwatowych badz tez silnie przemyta moreng
ablacyjna. Wskazuje to na wzglednie dobre wysortowanie i dobre obtoczenie frakcji zwirowej i gla-

zowej. Wielkos¢ gltazow tylko sporadycznie przekracza srednice 10-15 cm.

Piaski, zwiry, gtazy, bloki i piaski pylowate moren czotowych. Wstro-
pie profilu sg to zwiry gliniaste, masywne (typu ice contact), stopniowo przechodzace w piaski §red-
nio- 1 gruboziarniste, oraz zwiry, przemyte, zotte, z przewarstwieniami piaskow gliniastych ze zwira-
mi. Osady moren czotowych wystepuja w dos¢ zwartej strefie w sSrodkowo-zachodniej cze¢sci obszaru
badan, migdzy Woélka Zawieprzycka, Brzostowka, Rozkopaczewem i Kolechowicami. Budu-
ja one silnie zdenudowane rozlegte powierzchnie. Osady o maksymalnej migzszosci (3 m) udoku-
mentowano w rejonie Wolki Zawieprzyckiej. W odstonigciu w rejonie Kolechowic, w obrebie juz
wyeksploatowanej odkrywki, znaleziono nagromadzenie glazéw narzutowych o $rednicy 1-3 m
(s to najwigksze gltazy znane na badanym obszarze). Pozycja stratygraficzna eratykOw jest niejasna
ze wzgledu na brak dokumentacji ztozowej (eksploatacja w odkrywce byta prowadzona nielegalnie —
informacja ustna od geologa powiatowego), dlatego nie zdecydowano si¢ zaznaczy¢ formy moreny

czotowej w tym miejscu na mapie geologiczne;.
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Liszkowski (1979a) oznaczyl omawiane osady jako piaski lodowcowe oraz rezidua osadow

lodowcowych 1 wodnolodowcowych, sporadycznie jako kemy. Zauwazat, ze:

wicksze glazy wystepuja jedynie w strefie marginalnej ladolodu zlodowacenia $srodkowopolskiego
w okolicy Brzostowki.

Ograniczone rozprzestrzenienie osadow lodowcowych jest wynikiem charakteru deglacjacji badane-
go obszaru oraz silnej denudacji i erozyjnego rozmycia osadow morenowych przez wody roztopowe,
supraglacjalne oraz rzeczne. Stad tez osady te w postaci bruku erozyjnego sa cz¢sto wtozone w serie

osadéw wodnolodowcowych i rzeczno-peryglacjalnych.

Pozycja stratygraficzna opisywanych form morenowych ze wzgledu na znaczny stopien ich
przeksztatcenia (degradacji) nie jest pewna. Najprawdopodobniej formy te stanowig cigg moren czo-
towych fazy recesyjnej, ktory kontynuuje si¢ na terenie arkusza Orzechow Nowy (Kucharska, 2021).

Piaski 1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe (goérne). Sg to piaski drobno-
1 $rednioziarniste, w ktorych czgsto znajduja sie¢ wktadki piaskow gruboziarnistych, oraz drobne
zwiry 1 pojedyncze glaziki. W osadach tych wystepuje warstwowanie — sko$ne (gtownie przekatne)
oraz rownolegte. Wyniki pomiaréw azymutow warstwowania i nachylenia warstw wskazujg na trans-
port materialu z kierunku péinocnego. Omawiane utwory czesto lezg pod przykryciem mtodszych
osadoéw piaszczysto-mutkowych o niewielkiej migzszosci (0,5—1,0 m). Budujg one trzon rozlegte;j
rowniny akumulacyjnej potozonej na zachod od doliny Ty$mienicy.

Osady o najwigkszej migzszosci (ponad 20 m) udokumentowano w profilu otworu 45, gdzie
leza bezposrednio na glinach lodowcowych zlodowacenia Sanu 2. Przeci¢tnie ich migzszos¢ osigga
10 m w rejonie Kaznowa (otw.1) 1 Brzostowki (otw. 22). Osady o najmniejszej migzszosci znajduja
si¢ na potudniu terenu, w poblizu Ludwina i Zezulina Pierwszego, gdzie wystepuja na zwietrzelinie
kredy piszacej 1 marglach mastrychtu gérnego. Ulegly one tutaj silnej redukcji, a ich migzszo$¢

wynosi 1,5-3,0 m.

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Piaski 1 piaski ze zwirami rzeczne. Osady interglacjalu mazowieckiego zostaty
przewiercone w otworach: 4, 8,9, 10, 11, 13, 19, 201 21 (przekroj geologiczny A—B) oraz 43, 56, 58
1 80. Najpelniejszy i najlepiej udokumentowany profil osadow serii rzecznej wystepuje w rejonie
Ostrowa Lubelskiego (otw. 9), gdzie Liszkowski (1979a) wydzielil utwory trzech cykli sedymenta-

cyjnych (a, b, ¢). Strop pierwszego z nich (a) znajduje si¢ na wysokosci okoto 122 m n.p.m., drugiego
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makrocyklu (b) — na wysokos$ci okoto 140 m n.p.m. Poziom makrocyklu trzeciego (c) zaczyna si¢
na wysokos$ci od okoto 145 m n.p.m. i zamyka sedymentacj¢ osadow rzecznych interglacjatu mazo-
wieckiego. Na wschod od Glebokiego (przekroj geologiczny A—B) osady interglacjalne sg reprezen-
towane tylko przez trzeci makrocykl.

Utwory poszczegolnych makrocykli zostaty bardzo dobrze opracowane na podstawie danych

z otwordéw kartograficznych. Liszkowski (1979a) opisat je w nastepujacy sposob:

Makrocykl pierwszy (a) tworza piaski drobno- i $rednioziarniste, szarozolte z pojedynczymi zwirka-
mi o ¢ 0,3 cm w spagu oraz z domieszka frakcji pylastej, lekko wapniste. Zawartos$¢ frakcji pylastej
dochodzi do 8,6%. Przykrywa ja warstwa piaskow mulkowatych o zawartosci frakcji pylastej do
26,5%. Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu $wiadcza o ich rzecznym pochodzeniu. Sktad frakcji
cigzkiej potwierdza ten wniosek. Obserwuje si¢ w niej silng redukcje¢ az do catkowitego braku amfi-
boli i granatow, na korzys¢ niemal samych mineratdw najbardziej odpornych na wietrzenie mecha-
niczne: cyrkonu — 42,7% (!) i staurolitu (15%). Wskazniki uziarnienia dla serii piaszczystej wahaja
si¢ w granicach: M, od 1,72 do 1,86; 6, od 0,95 do 1,40; Sk, od 0,21 do 1,40; KG od 1,35 do 2,26,
a wigc sg bardzo jednorodne. Zblizone warto$ci posiadajg wskazniki uziarnienia serii mutkowej przy-
krywajacej wyzej opisang seri¢ piaszczysta. Migzszos¢ utworow cyklu pierwszego w otworze 9 wy-
nosi niemal réwno 10 metrow.

Makrocykl drugi (b) osadow interglacjalnych reprezentowany jest przez stosunkowo jednolitg seri¢
piaszczysta. Budujg ja przede wszystkim piaski $rednio- i drobnoziarniste, w spagu z niewielka do-
mieszka drobnego zwiru. We frakcji piaszczystej dominujg ziarna o dwoch srednicach 0,5-0,25 mm
1 0,25-0,1 mm, ktorych zawarto$¢ w catej — ponad 16 m serii — zawiera si¢ w granicach (kolejno):
38-52% 1 24-34%. Wskazniki uziarnienia ksztattuja si¢ nastepujaco: M, od 1,16 do 2,16; 6, od 0,83
do 1,20; Sk, od 0,01 do 0,28; KG od 1,08 do 2,37. Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu wykazuja
znamiona wyraznej obrobki rzecznej (R, od 0,28 do 0,59). Skiad frakcji cigzkiej potwierdza rzeczng
geneze osadow. Wskazuje na to silna redukcja mineraldw nieodpornych na wietrzenie mechaniczne
i chemiczne, tzn. amfiboli i granatow, przy jednoczesnym wzroscie udzialu mineratdéw wysoko od-
pornych na wietrzenie: cyrkonu (20-38%) i turmalinu (10-22%). Obserwuje si¢ rOwniez wysoka
zawartos$¢ tlenkow. W otworze 10 [otw. 11] potozonym na wschdod od omawianego otworu 9 [otw. 9],
obserwuje si¢ wyrazny wzrost zawartosci frakcji grubszych. Stwierdzono w nim wystgpowanie po-
nad 8-metrowej, bardzo jednorodnej granulometrycznie serii piaskow $rednio- 1 gruboziarnistych,
w ktorych obok dominujacej frakceji 0,5-0,25 mm (o zawartosci 48—54%) wystepuje znaczna ilos$¢

frakcji 1,0-0,5 mm (zawarto$¢ do 25%). Wskazniki uziarnienia zawarte sa w wyjatkowo waskich,
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jak dla serii rzecznej przedziatach i wynosza: M, od 1,43 do 1,71; 6, od 0,8 do 1,21; Sk; od 0,12
do 0,33; KG od 1,32 do 1,79. Obtoczenie ziarn osadow tej serii, z wyjatkiem jej stropu, jest niemal
doskonate (Ro rzedu 0,1-0,2). Przytoczone cechy $wiadcza, iz mamy do czynienia z facjg korytowa
rzeki interglacjalnej. Miazszo$¢ serii piaszczystej 2-go makrocyklu przekracza 16 m, a strop jej wy-
stepuje na rzednej 137,5 metrow.

Bezposrednio na serii piaszczystej wystepuje limniczna warstwa mutkow (otwor 9) [otw. 9], miejsca-
mi itow (otwor 10) [otw. 11] o migzszosci rzedu 0,8-2,2 m. Zawarto$¢ frakeji pylastej mutkoéw ksztat-
tuje si¢ w granicach 70-80%. Warto$ci wskaznikow uziarnienia wynosza: M, od 5,69 do 5,79;
6, 1,15-1,73; Sk, 0,18-0,03; KG 1,46-0,93. W skladzie frakcji cigzkiej obserwuje si¢ w dalszym
ciggu niemal zupelny brak amfiboli, przy zmniejszonej ilo$ci granatow (okoto 20%). Interesujacy jest
wyrazny wzrost cyrkonu (od 20 do ponad 38%) 1 turmalinu (od 10 do 22%), $wiadczacych o wptywie
na sktad tej frakcji bliskiego podtoza kredowego i trzeciorzgdowego. Przytoczona powyzej sekwen-
cja osadow rzecznych i jeziornych jest analogiczna do stwierdzonej w przekroju Sernik (Rzechowski,
Gronkowska, 1964).

Makrocykl trzeci osadow interglacjalnych reprezentowany jest rowniez przez piaski o przewadze
$rednioziarnistych z pojedynczymi drobnymi zwirkami, Uziarnienie tej serii jest zblizone do utwo-
réw piaszczystych nizszych makrocykli jednak o przewadze frakceji 0,5-0,25 mm (44-59%) nad frak-
cjami 0,25-0,1 mm (22-32%) 1 0,5-1,0 mm (4—20%). Wartosci wskaznikow uziarnienia ksztaltujg si¢
nastepujaco: M, od 1,50 do 2,07; 6, od 0,90 do 1,43; Sk, od 0,01 do 0,59; KG od 1,09 do 2,75. Obto-
czenie ziarn kwarcu wykazuje nieznaczne pogorszenie, posuwajac si¢ od spagu ku stropowi, ale osia-
ga jeszcze wartosci Ro rzedu 0,3-0,4, s$wiadczacych o rzecznej ich genezie. Sktad frakcji cigzkiej jest
podobny do osadow nizszych cykli sedymentacyjnych interglacjatu. Podobnie wyksztatcong seri¢
piaszczysta stwierdzono w otworach: 10 [otw. 11], 11[otw. 13], 13 [otw. 21], potozonych we wschod-
niej czesci arkusza, przy czym w otworze 13 [otw. 21] obserwuje si¢ stopniowe przejscie osadow
typowo rzecznych w osady o charakterze mieszanym, tj. wykazujacym cechy osadoéw rzeczno-
-peryglacjalnych, co zaznacza si¢ m.in. we wzroscie ku stropowi profilu ziarn stabiej obtoczonych.
Seri¢ piaszczysta trzeciego makrocyklu interglacjalnego zamykaja piaski drobnoziarniste mutkowate
0 migzszosci rzedu 2 m, stanowigce prawdopodobnie fragment utwordéw facji powodziowej. Migz-
sz0$¢ osadow trzeciego makrocyklu waha si¢ od 6 m (otwor 9) [otw. 9] do 12 m (otwor 11) [otw. 13].
Strop osadow interglacjatu mazowieckiego ksztaltuje si¢ w potnocnej czeséci arkusza na rzednych
148—145 m n.p.m., a w §rodkowej czesci na rzednych 145-150 m n.p.m.

Z analizy przekroju A—C [obecnie przekrdj geologiczny A-B — M.K.] wynika, ze facja korytowa

rzeki interglacjalnej przesuwala si¢ w czasie jego trwania w kierunku wschodnim. W tym kierunku
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obserwuje si¢ bowiem zmniejszenie migzszosci serii, przy jednoczesnej redukcji liczby makrocykli
sedymentacyjnych. Seria staje si¢ coraz bardziej monotonna i jednorodna, zachowujac jednoczesnie
wysoki stopien obrobki ziarn oraz zblizony sktad mineralny frakcji cigzkiej, ktorej charakterystyczng

cecha jest wyrazne zubozenie amfiboli i granatow na korzy$¢ cyrkonu, turmalinu i staurolitu.

Piaski interglacjatu zostaly udokumentowane na wysokos$ci okoto 160 m n.p.m. w odkrywce
znajdujacej sie na pétnocny-zachdd od Kolechowic-Folwarku. W tym rejonie osady te sa wyksztal-
cone jako piaski drobno- i $rednioziarniste, bardzo dobrze przemyte, warstwowane horyzontalnie,
z przewarstwieniami mutkow ilastych i1 z niewielkimi toczencami ilastymi. Z warstwy tej pobrano
(na gleb. 9,0 m) probke do badan wieku bezwzglednego metoda OSL i otrzymano datg 370 +110 ka
(Palczewski, 2020).

Do osadéw rzecznych interglacjatu mazowieckiego zaliczono réwniez ponad 40-metrowg seri¢
piaszczysta w otworze 58 (na wys. 115,5-161,9 m n.p.m.), w kopalnej dolinie Samocieczki. W pierw-
szym opracowaniu zostala ona zaklasyfikowana do osadow wodnolodowcowych stadiatu dolnego
oraz rzecznych interstadiatu zlodowacenia potudniowopolskiego (Liszkowski, 1979a).

Utwory rzeczne interglacjatu mazowieckiego w podobnej pozycji jak na obszarze badan zosta-
ty rowniez udokumentowane w rejonie Sobianowic, na terenie arkusza Lublin SMGP (Butrym i in.,
1982; Harasimiuk, Henkiel, 1982). Opisano je takze na obszarze arkusza Parczew SMGP (Stochlak,
1979a, b).

Mutki 1 piaski jeziorne oraz torfy i gytie. Do osadow tych zaliczono mutki,
piaski, torfy 1 gytie przewiercone w rejonie Jeziora Mytyczego w Rozkopaczewie (punkt dok. 2).
Ich strop znajduje si¢ na gltebokosci 9,2 m (159,8 m n.p.m.). Omawiane utwory leza pod przykryciem
piaskéw gruboziarnistych i $rednioziarnistych, bardzo dobrze przemytych, a w spagu przechodza
w muiki szare, masywne, zwarte.

Profil na glebokosci 12,0 m rozpoczynaja mutki szare, z laminami czarnego humusu, ktore
wyzej, na glebokosci 11,3 m, przechodza w gytie szaro-oliwkowe. Na glebokosci powyzej 10,5 m
sg to torfy przechodzace w stropie w muilki torfiaste. Profil na poziomie powyzej 9,5 m zamykaja
piaski czarne, z przewarstwieniami mutkow, co §wiadczy o stopniowej zmianie charakteru zbiornika
1 pojawieniu si¢ okresowych przeptywow.

Profil osadow interglacjatu mazowieckiego zostal udokumentowany badaniami palinologicz-
nymi probek osadow pobranych w przedziale gltgbokosci 10,4—11,4 m. Histogram pytkowy rejestruje
dwa stadia rozwoju sukcesji roslinnej interglacjalu mazowieckiego — okres III grabowo-jodtowy

(spektra pytkowe na glebokosci 10,4-11,4 m) oraz okres IV sukcesji mazowieckiej (holsztynskiej)
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(jedno spektrum pytkowe na gltebokosci 10,4 m), podczas ktérego dominowaly bory mieszane
(sosnowo-brzozowe) z niewielkim udzialem $wierka. Jednoczes$nie nastapit wzrost udziatu roslinnosci

terenow otwartych w okresie IV (Granoszewski, 2023).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Osady zlodowacen srodkowopolskich na obszarze arkusza Ostrow Lubelski s reprezentowane
przez utwory jeziorno-rzeczne (rozlewiskowe) 1 rzeczno-peryglacjalne. Pierwotnie zaliczane do osa-
doéw tych zlodowacen utwory lodowcowe, wodnolodowcowe i rezydualne (Liszkowski, 1979a)
zostaly obecnie uznane za starsze (ze zlodowacen potludniowopolskich). Osady form kemowych,
tarasow pseudokemowych czy moren martwego lodu zostaty zaliczone do utworéw mlodszych
(ze zlodowacen potnocnopolskich).

W wyniku przeprowadzenia prac terenowych i analizy materiatow kameralnych oraz obrazu
NMT duzej zmianie ulegl zarowno zasieg poszczegolnych osadow na obecnej mapie geologicznej,
jak 1 ich klasyfikacja litologiczna. Przyblizony opis zmian pozycji stratygraficznej poszczegolnych
wydzielen zlodowacen §rodkowopolskich przedstawia tabela 3.

Ity, mutki 1 piaski rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe).Sato ity i muikiilaste,
stabo wapniste (zawartos¢ CaCOj; ok. 5%), z przewarstwieniami piaskoéw. W osadach zaznacza si¢
warstwowanie rownolegle, niewykazujace jednak cech rytmiki warwowej. Granulometrycznie seria
ta jest jednorodna, gdyz zawartos¢ frakcji itowej wynosi 50-60%. Sktad mineralny frakcji cigzkiej
(granaty — 40—43%, amfibole — 14-23%) wykazuje cechy przejsciowe miedzy osadami lodowcowy-
mi a rzecznymi (Liszkowski, 1979a). Osady te sg znane z profili otworow (otw.: 4, 9, 10, 11, 13, 19,
20, 21 1 56) potozonych gtéwnie w pdinocno-wschodniej czgsci obszaru badan. Znaleziono je takze
na terenie arkusza Parczew (Stochlak, 1979a, b). Omawiane utwory byly uznane przez Liszkowskie-
g0 (1979a) 1 Stochlaka (1979a) za przewodni poziom litostratygraficzny w rejonie. Ich sedymentacja
nastepowata w rozlegltym rozlewisku (jeziorze) powstalym w miejscu rowniny akumulacji rzeczne;.
Zbiornik ten uksztattowat si¢ na skutek tamowania odptywu wod ptynacych w kierunku poétnocnym
przez zblizajacy si¢ ladolod zlodowacen srodkowopolskich.

W Zawieprzycach-Kolonii (otw. 56), w stropie omawianej serii mutkéw, na wysokosci 159,4 m
n.p.m. wystepuje warstwa mutkow piaszczystych z makroszczatkami roslinnymi oraz z 0,5-metrowa
warstwg sprasowanych torfow w stropie. Wyniki wstepnej analizy paleobotanicznej torfow wykazaty
we wszystkich badanych probkach obecnos¢ mikrospor Selaginella selaginoides oraz pytku: Pinus,
Picea, Betula, Alnus, Salix, Artemisia, Compositae, Poaceae, Cyperaceae, Helianthemum, Filipen-

dula, Ericaceae, Thalictrum, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae oraz Sphagnum (Liszkowski, 1979a).

50



Tabela 3

ZMIANY WPROWADZONE W WYDZIELENIACH OSADOW W ZAKTUALIZOWANYM OPRACOWANIU
ARKUSZA OSTROW LUBELSKI SMGP

Wedtug Liszkowskiego (1979a, b)

Wedhug M. Krawczyka

Nazwa wydzielenia

Pozycja stratygraficzna

Nazwa wydzielenia

Pozycja stratygraficzna

Przyczyny zmiany genezy
i litologii osadow

Piaski i piaski ze zwirami
wodnolodowcowe (dolne)

Stadial maksymalny
zlodowacenia
$rodkowopolskiego

Piaski i piaski ze zwirami
wodnolodowcowe (gorne)

Zlodowacenie Sanu 2

Zmiana stratygrafii

Piaski i piaski ze zwirami

Stadial maksymalny

Piaski 1 piaski ze zwirami
wodnolodowcowe (gorne)

Zlodowacenie Sanu 2

Zmiana stratygrafii

Piaski i piaski ze zwirami

Zlodowacenia $srodkowo-

Zmiana stratygrafii

zlodowacenia rzeczno-peryglacjalne polskie
wodnolodowcowe (gorne) |, . .
srodkowopolskiego o o Zlodowacenia $rodkowo-
Piaski i mutki piaszczyste . . . .
L. . polskie + zlodowacenie | Zmiana stratygrafii
rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe) .
Wisty
Stadiat maksymalny
Gliny zwatowe zlodowacenia Gliny zwatowe Zlodowacenie Sanu 2 Zmiana stratygrafii
srodkowopolskiego
Stadial mak 1
Piaski ze zwirami adial ma éyma v Piaski, zwiry i piaski pylowate . . .
. . zlodowacenia Zlodowacenie Sanu 2 Zmiana stratygrafii
i gltazami lodowcowe ] . lodowcowe
srodkowopolskiego
. N Brak osadow piaszczysto-
o . Mutki (pyty) lessopodobne Zlodowacenie Wisty . L
Piaski, piaski ze zwirami | Stadiat maksymalny -zwirowych w rejonie
i glazami moren martwego %lodowacema . Mulki (pyly) lessopodobne Zlodowacenie Wishy/ O.sa.dy piaszczysto-
lodu srodkowopolskiego . -zwirowe pochodza
na glinach zwatowych zlodowacenie Sanu 2 .
od glin lodowcowych
Stadiat mak 1
Piaski ze zwirami i awiry | oo ooy ALY Piaski, Zwiry, gazy, bloki i piaski _ , ,
, zlodowacenia Zlodowacenie Sanu 2 Zmiana stratygrafii
wodnolodowcowe kemow |, . pytowate moren czotowych
srodkowopolskiego
Piaski i piaski ze zwirami Zlodowacenia srodkowo- . .
. . Zmiana stratygrafii
rzeczno-peryglacjalne polskie
Zlod ia §rodkowo-
Piaski, piaski ze zwirami | Stadial maksymalny Piaski i mutki piaszczyste © o'wacenla oo O\,NO . .
. . X . . . polskie + zlodowacenie | Zmiana stratygrafii
i muiki tarasow zlodowacenia rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe) Wist
is
kemowych (?) srodkowopolskiego ——— Y
Piaski, piaski ilaste
i mutki rzeczno-peryglacjalne Zlodowacenie Wisty Zmiana stratygrafii
(w watach)
Rezydua piaszczysto- P Brak takich osadéw
o ] Interstadiat pilicki e ;
-zwirowe osadow . Piaski, zwiry i piaski pytowate . w stowniku
zlodowacenia Zlodowacenie Sanu 2 .
wodnolodowcowych ] . lodowcowe do Instrukeji... z 2004 r.
srodkowopolskiego

i lodowcowych

oraz zmiana stratygrafii

Stadiat mazowiecko-

Piaski, mutki i ity jeziorno-
-rzeczne (rozlewiskowe)

Zlodowacenie Wisty

. . -podlaski . . Zlodowacenia $rodkowo-
Piaski i mutki rzeczno- . . Piaski 1 mutki piaszczyste . . . .
. i stadiaty mtodsze .. . polskie + zlodowacenie | Zmiana stratygrafii
-peryglacjalne . rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe) .
zlodowacenia Wisty
srodkowopolskiego Piaski i piaski ze Zzwirami Zlodowacenia srodkowo-
rzeczno-peryglacjalne polskie
Stadial mazowiecko- Piaski, mutki i ity jeziorno- R
) y ! Zlodowacenie Wisty
.. -podlaski -rzeczne (rozlewiskowe)
Mutki i ity rzeczno- . . - . .
: i stadiaty mtodsze o L Zlodowacenia $rodkowo- | Zmiana stratygrafii
-peryglacjalne . Piaski i mutki piaszczyste . .
zlodowacenia o . polskie + zlodowacenie
, . rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe) .
srodkowopolskiego Wisty
Stadial mazowiecko- Piaski, mulki i ity jeziorno- . X . .
. },,J Zlodowacenie Wisty Zmiana stratygrafii
T -podlaski -rzeczne (rozlewiskowe)
Piaski jeziorno- . . -
. i stadiaty mtodsze o L Zlodowacenia $srodkowo-
-rozlewiskowe . Piaski i mutki piaszczyste . . . .
zlodowacenia L . polskie + zlodowacenie | Zmiana stratygrafii
, . rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe) .
srodkowopolskiego Wisty
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W przebadanych probkach nie stwierdzono pytku cieptolubnych roslin li§ciastych (najprawdopodob-
niej nie przeprowadzono dalszych szczegdtowych badan osadow). Wedtug autora niniejszego opra-
cowania najprawdopodobniej opisywane osady powstaty w warunkach peryglacjalnych.

Piaski 1 piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne. Sa to piaski réznoziarni-
ste ze zwirami, bardzo dobrze przemyte, zolte i jasnozoétte. W piaskach czgsto wystepuja kilkucenty-
metrowe fawice piaskéw drobno-, §rednio- i gruboziarnistych, a nawet drobnych zwiréw. Zrdznico-
wanie frakcji tych utworéw §wiadczy o zmiennym rezimie przeptywu wod. Osady sa warstwowane

sko$nie 1 rownolegle. Liszkowski (1979a) pisal o tym co nastgpuje:

Wyniki pomiarow azymutow warstwowania i utozenia otoczakow [wykonane w czasie prac kartogra-
ficznych — ML.K.] wskazuja na transport réznokierunkowy z stabo wyrazonym maksimum z sektora
poludniowego. Wskazuje to na roztokowe rozwinigcie koryt powierzchniowych potokéw akumuluja-

cych ten materiat.

Osady rzeczno-peryglacjalne lokalnie wystepuja pod przykryciem mtodszych utworow rozle-
wiskowych (zlodowacenia Wisty). Opisane powyzej utwory zostalty zaliczone przez Liszkowskiego
(1979a) do osadow wodnolodowcowych (gornych) stadiatu maksymalnego zlodowacenia srodkowo-
polskiego (tab. 3).

Na podstawie wynikow prac terenowych 1 analizy obrazu NMT do omdéwionych utworow
zaliczono réwniez piaski, piaski ze zwirami 1 mutki niektorych form taraséw pseudokemowych (Lisz-
kowski, 1979a) z rejondéw Ostrowa Lubelskiego, Jeziora Uscimowskiego, Jeziora Krasnego 1 Jeziora
Masluchowskiego oraz w poblizu Orzechowa-Kolonii w péinocno-wschodniej czgsci obszaru arku-
sza, a takze osady niewielkiej formy znajdujacej si¢ na potnocny zachod od jeziora Dratow w sgsiedz-
twie Ludwina.

W potocnej czesci terenu (przekrdj geologiczny A—B) migzszos¢ omawianych utworow osig-
ga2—4 m (otw.419),aponad 15 m w otworach 19 1 20. Osady o najwigkszej migzszos$ci, wynoszacej
ponad 20 m, udokumentowano w rejonie jeziora Dratow (otw. 78).

W strefach dolin partie stropowe omawianych osadow zostaly wyerodowane przez pozniejsze
procesy. W poziomach spagowych utwory te moga plynnie przechodzi¢ w osady rzeczne interglacja-
hu mazowieckiego czy wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2.

Zardbwno pozycja stratygraficzna, jak i catkowity zasieg opisywanych utwordw nie sg do konca
pewne. Wedlug Harasimiuka 1 innych (2004) podczas odwadniania lagdolodu zlodowacenia Warty
(stadiatu mazowiecko-podlaskiego) w dolinie Ty$mienicy funkcjonowat trakt odptywu wod pro-

glacjalnych, wzdtuz ktorego nastepowata akumulacja serii r6znych osadow. Z analizy obrazu NMT
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wynika, Ze utwory rzeczno-peryglacjalne stanowia niewatpliwie zapis procesu sedymentacji (mtod-
szego) poziomu potozonego nizej niz powierzchnie utworzone przez osady wodnolodowcowe zlodo-
wacenia Sanu 2. Kierunki transportu ze stabo wyrazonymi maksimami z sektora potudniowego (Lisz-

kowski, 1979a) sugeruja rowniez ekstraglacjalny charakter tych osadow.

Zlodowacenia srodkowopolskie + potnocnopolskie

Zlodowacenia srodkowopolskie + zlodowacenie Wisty

Omoéwione tutaj osady stanowia zapis procesu ciaglej sedymentacji w rozlewiskach powsta-
tych podczas zlodowacen srodkowopolskich i péinocnopolskich. Zasieg zbiornikéw w tym czasie
najprawdopodobniej ulegat ciagglym zmianom w zalezno$ci od panujacego klimatu i ilosci doptywa-
jacej na te tereny wody. W trakcie tych dwoch zlodowacen oraz interglacjalu eemskiego serie osadow
byly wielokrotnie przeksztalcane w wyniku roznych procesow geomorfologicznych. Na obecnym
etapie badan nie mozna ocenié, jaka byla skala tych przeksztatcen, zarowno w przypadku akumulacji,
jak i rdowniez procesOw erozji. Na podstawie wynikow badan wieku bezwzglednego utworéw metoda
OSL zatozono, ze partie stropowe opisywanych utworow pochodzg ze zlodowacenia Wisty, ale nie
mozna jednoznacznie stwierdzié, czy majg one ten sam wiek na calym obszarze ich wystgpowania.
Z tego powodu przyjeto w niniejszym opracowaniu, ze seria osadow rzeczno-jeziornych (rozlewisko-
wych) tworzyla si¢ od zlodowacen srodkowopolskich do zlodowacen péinocnopolskich.

Piaski i mutki piaszczyste rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe). Poza do-
linami Ty$mienicy, Bobrowki i Wieprza oraz najwyzej potozonymi terenami na zachodzie i potudniu
wystepuja one powszechnie na obszarze catego arkusza w postaci mniejszych badz wigkszych pta-
tow. Sa to osady piaszczyste, drobnoziarniste, z licznymi przewarstwieniami mutkow piaszczystych
i piaskow pylowatych, lokalnie piaskéw o wigkszej $rednicy ziaren. Taka sekwencja odréznia oma-
wiane utwory od do$¢ jednorodnych starszych (ze zlodowacen §rodkowopolskich) osadow piaszczysto-

-zwirowych o genezie rzeczno-peryglacjalnej. Liszkowski (1979a) zauwazyl, ze utwory te wykazuja:

[...] najczesciej warstwowanie rownolegte, nieregularnie faliste. Jedynie w nielicznych przewarstwie-
niach piaskow $rednio- i gruboziarnistych, niekiedy z pojedynczymi glazikami wystepuje warstwowa-
nie sko$ne. Material piaszczysty wykazuje obrobke bardziej rzeczng anizeli wodnolodowcowsa. Podob-
nie sktad mineralny frakcji ciezkiej wskazuje takze na rzeczng geneze osadow. Jednoczesnie obecnosé

licznych spekan i szczelin lodowych wskazuje na akumulacje w warunkach klimatu zimnego.
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Migzszo$¢ opisywanych utwordéw osigga okoto 6 m, a miejscami 8—10 m. W rejonie Ludwina,
na potudniu obszaru arkusza, wystepuja one bezposrednio na skatach starszego podtoza, gdzie ich
migzszos$¢ zmniejsza si¢ do 1,5-2,0 m.

Do omawianych osadow zaliczono rowniez rzeczne piaski i piaski ze zwirami budujace spago-
we partie osadow w dolinach Ty$mienicy, Wieprza i Bystrzycy, znane z otworow: 6, 7, 9121. W do-
linach tych rzek wystegpuja piaski srednio- i drobnoziarniste, kwarcowo-skaleniowe, przemyte, dobrze
wysortowane, niereagujace z HCL, w stropie pylowate (Liszkowski, (1979a). Zmiana litologii osa-
dow ku stropowi 1 pojawiajace si¢ liczne przewarstwienia mutkowe i piaszczysto-mutkowe sugeruja,
ze ich koncowa sedymentacja odbywata si¢ juz w zbiornikach wodnych (rozlewiskach) z okresowym
przeptywem.

Ze stropu opisanych utwordéw pobrano cztery probki do datowan wieku bezwzglednego osa-
dow metodg OSL (Palczewski, 2020). Wyniki pomiaréw s3 nastgpujace: w rejonie Kolechowic —
14,4 £3,1 ka (probka z gleb. 1,1 m), w sasiedztwie Rozkopaczewa — 12, 6 +1,8 ka (probka z gleb.
1,0 m), w poblizu Uciekajki — 16,4 +3,8 ka (probka z gleb. 1,2 m), a z rejonu Starego Uscimowa nad
Jeziorem Masluchowskim — 15,0 £2,6 ka (probka z gleb. 1,2 m). Uzyskane daty wskazuja, ze sedy-

mentacja omowionych osadow odbywata si¢ w koncowej fazie zlodowacenia Wisly.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

W czasie zlodowacen potnocnopolskich doszto do ostatecznego uformowania wspolczesnej
morfologii obszaru arkusza Ostrow Lubelski. Utwory tego wieku reprezentuja gtownie osady rzeczno-
-peryglacjalne, rzeczne i jeziorno-rzeczne (rozlewiskowe), a takze utwory o genezie eolicznej. Zmia-
na w stratygrafii osadéw calego regionu lubelskiego, badania terenowe i laboratoryjne, a zwtaszcza
datowania wieku bezwzglednego osadéw metoda OSL oraz analiza obrazu NMT, spowodowaty
znaczng korekte granic wystepowania utworow tego wieku na obszarze arkusza Ostrow Lubelski.
Obecnie wykazano, ze ich rozprzestrzenienie jest znacznie szersze od zasi¢gu proponowanego przez
Liszkowskiego (1979a, b).

Piaskiimutkirzeczneirzeczno-peryglacjalne taraséw nadzalewowych
8,0-15,0 m n.p. rzeki (Wieprza i Bystrzycy). Ich zasieg wyznaczono na mapie geo-
logicznej w nawigzaniu do przebiegu poziomu tarasowego zlodowacen potnocnopolskich na terenie
arkusza Lubartow SMGP (Lozinska-Stepien i in., 1985a, ¢) oraz na podstawie analizy obrazu NMT.
Znajduja si¢ one w potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, gdzie tworza cienkie listwy

w strefie krawedziowej doliny Wieprza w rejonie Spiczyna i Kijan Koscielnych oraz u ujscia
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do Wieprza doliny bezimiennego cieku w okolicy Zawieprzyc-Kolonii. Omawiane osady majg znacz-
nie szerszy zasi¢g na terenach arkuszy Lubartow (Lozinska-Stepien i in., 1985a, ¢; Kucharska, Kraw-
czyk, 2022) i Leczna (Harasimiuk, Henkiel, 1980a, b; Krawczyk, Kucharska, 2022), gdzie ich pozy-
cja zostata najlepiej udokumentowana. Taras buduja osady piaszczyste, drobno- i $rednioziarniste,
w stropie wtornie zapylone i zeolizowane, lokalnie z cienkimi przewarstwieniami mutkoéw. W spagu
osadow wystepuje bruk w postaci drobnych zwirow.

Migzszo$¢ omowionych osadow stwierdzona na obszarze arkusza Ostréw Lubelski wynosi 1,5—
2,0 m (Liszkowski, 1979a). Ich migzszo$¢ na terenie sgsiedniego arkusza Lubartow dochodzi do 5 m.

Mutki (pyly) lessopodobne wystepuja w potudniowej czgsci obszaru arkusza —
po zachodniej stronie doliny Wieprza oraz mi¢dzy Kijanami Ko$cielnymi a jeziorem Dratéw. Lito-
logicznie s3 to mulki (pyly), muitki (pyly) piaszczyste, o barwie szarozoéttej, zottobrunatnej 1 zottej;
miejscami w ich obrebie znajduja si¢ pojedyncze okruchy skat weglanowych i krystalicznych.
Ich migzszo$¢ nie przekracza 2 m. Od podobnych pod wzgledem wieku piaskow, mutkow 1 itow
jeziorno-rzecznych (rozlewiskowych) omawiane osady roznig si¢ geneza, gdyz ich sedymentacja
zachodzita na obszarach ladowych, gdzie bardzo duzy udziat w procesach akumulacji miaty czynniki
eoliczne. Ich zasigg jest znacznie wigkszy na terenie arkusza t.eczna, gdzie pokrywaja duze po-
wierzchnie zréwnan denudacyjnych i stoki wyniesien zbudowanych ze skat kredowych, a ich migz-
szo$¢ moze dochodzi¢ do 5 m (Harasimiuk, Henkiel, 1980a, b; Krawczyk, Kucharska, 2022).

Piaski, mutki i ity jeziorno-rzeczne (rozlewiskowe) s3 dos¢ powszechne
na obszarze catego arkusza Ostréw Lubelski — najczesciej na obrzezach rozleglych obnizen wypet-
nionych osadami organicznymi. Osady te nie wystepuja jedynie na powierzchniach potozonych naj-
wyzej na terenie badan (na wysokosci powyzej 170 m n.p.m.), zbudowanych z osadéow lodowcowych
1 wodnolodowcowych.

Omawiane utwory buduja najnizszy plejstocenski poziom sedymentacji jeziorno-rzecznej (roz-
lewiskowej). Ich migzszos$¢ jest niewielka i wynosi okoto 1-2 m. Sa to piaski pytowate, muitki oraz
gliny mutkowate (pylowate), ktore ku gorze przechodza w ity, wzglednie mulki ilaste. Liszkowski
(1979a) pisat, ze: ,,Zawarto$¢ frakcji piaskowej waha si¢ od 48 do 66%, pylowej od 24,6 do 39%,
a itowej od 9,4 do 13%. Stropowe partie serii posiadajg charakter utwordéw prochniczych”.

Osady opisanej serii s3 masywne. Najprawdopodobniej warstwowanie zostato zaburzone w wyniku
pézniejszych procesow peryglacjalnych i glebowych. Ich barwa jest zmienna, od szarobiatej do
zielonkawo-siwej. Seria tych utwordéw tworzy wyrazny zapis cyklu sedymentacyjnego. Sekwencje
rozpoczynaja piaski drobnoziarniste, a koncza mulki (pyly), miejscami gliny mutkowate (pylowate)

lub ity, wsrdd ktorych moga wystgpowac cienkie wkiadki gytii (Liszkowski, 1979a).
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Z omawianych osadéw pobrano jedna probke do datowan metoda OSL (Palczewski, 2020)
w rejonie Stoczka (na potudniowy wschod od Zawieprzyc, w poblizu doliny Wieprza). Otrzymany
wynik 15,0 £2,5 ka (probka z gleb. 1,2 m) wskazuje, ze sedymentacja osadow rozlewiskowych odby-
watla si¢ w schytkowej fazie stadialu gérnego (gldwnego) zlodowacenia Wisty.

Piaski, piaski ilaste, mutki rzeczno-peryglacjalne (w watach). Ich wy-
stegpowanie jest zwigzane z bardzo charakterystycznymi, wydtuzonymi i kretymi formami walowymi
(sinuous ridges) doskonale wyrdzniajacymi si¢ na obrazie NMT. W obrebie obszaru arkusza formy
te uktadaja si¢ w kierunku z potudnia na poétnoc. Wysokos¢ watow dochodzi do kilku metroéw, a ich
szeroko$¢ wynosi okoto 200400 m, miejscami ponad 500 m.

Migzszo$¢ osadow jest trudna do oszacowania; na ogét nie przekracza kilku metrow ($rednio
2—4 m). Wspomniane utwory sg zréznicowane litologicznie, ale mozna zaobserwowa¢ w nich podob-
ng sekwencje sedymentacyjng. W spagu znajduja si¢ piaski $rednio- i drobnoziarniste, bardzo dobrze
przemyte, ktore stopniowo przechodza w piaski przemyte z przewarstwieniami piaskow ilastych,
a nastgpnie — w piaski ilaste. Zapis cyklu sedymentacyjnego zamyka okoto 0,5-metrowa seria pia-
skow pytowatych i mutkow (pytow). W szczytowych partiach form wystepujacych na pétnocy terenu
badan zamiast piaskow ilastych w stropie omawianej serii kontynuujg si¢ piaski przemyte i lekko
pylowate.

Liszkowski (1979a) oznaczyt wigkszo$¢ opisywanych form jako tarasy pseudokemowe. Opisat

on ich genezg i litologi¢ w nastepujacy sposob:

Osady tej serii tworza, znane z kilku regionéw arkusza wydhuzone waly, wyraznie wyrdzniajace si¢
w morfologii. Osiagaja one wysokosci wzgledne przekraczajace miejscami 5 metrow [...]. W dotych-
czasowych kartograficznych opracowaniach geomorfologicznych, znaczono ja [t¢ serie — M.K.] jako
waty akumulacji wodnolodowcowej typu 0zoéw i kemow, ze stadiatu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego. Buduja ja na przemian warstwy piaskéw drobno- i §rednioziarnistych, pylastych,
pytow 1 pylow piaszczystych. Osady te wykazuja warstwowanie poziome, miejscami — szczegolnie
w stropie — stabo widoczne z licznymi poziomami wytracen zelazistych. Na powierzchni tej formy,
jak réwniez w jej stropowych partiach, nie zaobserwowano wzbogacenia osadow w glaziki skat pot-
nocnych czy material grubookruchowy. Wzbogacenie w taki materiat stwierdza si¢ natomiast u pod-
noza tych form. Fakt ten wraz z punktowymi obserwacjami wystgpowania na stokach tych form
uskokow z osiadania materiatu wskazuje na ich akumulacj¢ na powierzchni stagnujacego wzglednie
martwego lodu. Byltby to wigc kem. Przeciwko takiej genezie przemawia przede wszystkim fakt,
ze material budujacy t¢ forme posiada cechy osadu rzecznego (wod ekstraglacjalnych) i byt transpor-

towany z potudnia, a wigc w kierunku do czota ladolodu. Z tego wzgledu utwory te zinterpretowano
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jako osady rzeczno-peryglacjalne ($cislej rzeczno-ekstraglacjalne), a formy z nich zbudowane — jako

waty pseudokemowe.

Na podstawie wynikow obserwacji terenowych oraz datowan wieku bezwzglednego metoda
OSL wykluczono mozliwo$¢ ich sedymentacji w obrebie ,,zywego” lodu, co sugerowal m.in. Lisz-
kowski (1979a). Utwory tych form mogly by¢ osadzone przez wody ekstraglacjalne ptynace w kie-
runku pétnocnym z obszaru Wyzyny Lubelskiej 1 Roztocza. Sedymentacja odbywata si¢ w korytach
wypreparowanych w wiecznej zmarzlinie 1 lodzie zamarznigtych rozlewisk, ktérych powierzchnie
byly nachylonye lekko ku p6tnocy. Podobny mechanizm tworzenia si¢ tego typu form na lodzie za-
stoiskowym opisat Maruszczak (1974), ktéry okreslit je “osobliwg odmiang form typu kemowego™.

W wielu rejonach w podtozu form watowych zostaty udokumentowane glteboko wcigte doliny
(nawet na gteb. ponad 100 m), wypetione plejstocenskimi osadami o r6znej genezie, m.in. na obsza-
rach sgsiednich arkuszy SMGP — Orzechow Nowy (Kucharska, 2021) czy teczna (Krawczyk,
Kucharska, 2022). Na badanym obszarze takie doliny wystepuja w rejonie Kolechowic, Serbii
1 Ludwina, co potwierdzity wyniki badan geofizycznych metoda tomografii elektrooporowej (ERT)
(Pacanowski i in., 2021), wykonanych juz po zakonczeniu prac na potrzeby niniejszego opracowania.
Dodatkowo profil utworéw doliny tego typu zostat opisany w rejonie Jeziora Mytyczego (otw. 48).
Jak sugeruje Kucharska (2021), doliny o starszym zalozeniu wyznaczaty kierunki przeptywu wod
(rzek) w r6znych okresach geologicznych. Koryta byly wypetiane coraz mtodszymi utworami, wci-
najacymi si¢ w osady starsze. Obecnos$¢ glebokich rozcieé erozyjnych potwierdzaja takze analizy
profili zlokalizowanych w obrebie form walowych, m.in. na terenie arkusza teczna (Harasimiuk,
Henkiel, 1980a, b; Harasimiuk, Henkiel, 1981; Krawczyk, Kucharska, 2022; Kucharska i in., 2023).
Sedymentacja najmtodszych utworoéw nastgpita w czasie zlodowacen podtnocnopolskich, o czym
moze $wiadczy¢ wynik badan metodag OSL wieku bezwzglednego probki pobranej z gornych partii
osadow (na gleb. 1,2 m) w rejonie Rozkopaczewa — 13,5 £2.2 ka (Palczewski, 2020). Podobne wyni-
ki datowan uzyskano takze na obszarze sasiedniego arkusza Orzechow Nowy dzigki badaniom meto-
da OSL osadéw waldow piaszczystych (Kucharska, 2021). Wiek utworow z watu w Suminie wynosi
13,8 £2,7 ka. Na chwile obecna nie mozna jednak jednoznacznie okresli¢ wieku i genezy powstania
form watowych (sinuous ridges) na badanym terenie. W opracowaniu przyjeto jedynie zatozenie,
ze osady wystepujace w szczytowych partiach form ulegly sedymentacji w trakcie zlodowacenia
Wisty.

Podobne krete formy walowe (Sinuous ridges), byty opisywane w literaturze $wiatowej jako
odwrécone strumienie (kanaty) rzeczne (inverted fluvial channels), zwigzane z sedymentacja fluwial-

n3. Wystepuja one w m.in.: USA, Omanie czy Chile, s3 takze pordwnywane z analogicznymi
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formami znalezionymi na Marsie (Stokes, 1961; Harris, 1980; Maizels, 1987; Williams i in., 2009;
Jacobsen, Burr, 2017; Hayden i in., 2019).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Gytie nie zostaly rozpoznane na powierzchni obszaru arkusza. Utwory te wystepuja w dnie
wiekszosci jezior oraz w spagu torfowisk przejsciowych, zbiorowisk mszaro-turzycowych. Sg to gy-
tie ilaste, niekiedy glonowe, sporadycznie gytie wapienne. Osady o najwigkszej migzszosci udoku-
mentowano w Jeziorze Krasnym — (10,2 m) i w Jeziorze Uscimowskim (ok. 11 m). W obrebie torfo-
wisk sg one bardziej zréznicowane. Znacznie czgSciej wystepuja gytie wapienne, miejscami
z wktadkami oraz soczewkami szczatkéw migczakow wodnych. Liszkowski (1979a) stwierdzit,
ze ich akumulacja trwata przez caly holocen, a w jeziorach trwa do chwili obecnej. Wyniki prowadzo-
nych na terenie arkusza Orzechow Nowy badan torfowiska Durne Bagno i1 osadow otoczenia Jeziora
Karasnego wykazaly, ze sedymentacja gytii rozpoczeta sie juz u schytku zlodowacenia Wisty (w star-
szym dryasie) i1 trwata do srodkowego holocenu (Bataga, 2007 a, b; Bataga i in., 2002, 2006).

Piaski eoliczne sgpowszechne na obszarze catego arkusza i zajmuja niewielkie powierzch-
nie w poblizu wydm 1 na powierzchni osadow wodnolodowcowych oraz rzeczno-peryglacjalnych,
gdzie ze wzgledu na niewielkg migzszo$¢ nie zostaly zaznaczone na mapie geologicznej. Czesto sg one
pozostatoscig po zdegradowanych wydmach, ktore na skutek erozji (najczesciej przez czgsciowe roz-
mycie) zatracity juz swoj pierwotny ksztalt, tak jak w przypadku osadéw w rejonie Nowego Uscimo-
wa czy w zakolu Kanatu Wieprza-Krzny, przy wschodniej granicy terenu arkusza. Inng przyczyna
degradacji form wydmowych jest dziatalnos¢ cztowieka, czego przyktadem sg osady eoliczne na za-
chdd od Ostrowa Lubelskiego, gdzie wydma zostata prawie catkowicie wyeksploatowana.

Na osady eoliczne sktadaja si¢ piaski drobnoziarniste, zapylone oraz piaski $rednioziarniste,
dobrze wysortowane. Ich migzszo$¢ jest niewielka, rzedu 0,5—-1,5 m. Od piaskow eolicznych w wyd-
mach te osady rdznig si¢ znacznie gorszym wysortowaniem, wigksza zawartoscig frakcji pytowe;j
oraz typem warstwowania (dominuje warstwowanie rownolegte).

Wiek omawianych utworow nie jest blizej okreslony. Najprawdopodobniej ich sedymentacja
zachodzita w schytkowej fazie zlodowacen potnocnopolskich, a niewykluczone, ze czgsciowo moga
one pochodzi¢ z holocenu (Liszkowski, 1979a), a takze ze zlodowacen srodkowopolskich. Z piaskéw
w rejonie Uscimowa-Kolonii pobrano probke (na gleb. 1,2 m) do badan wieku bezwzglednego meto-
da OSL 1 uzyskano wynik 12,5 £2,0 ka (Palczewski, 2020).

Piaski eoliczne w wydmach. Wydmy wystepujg na obszarze catego arkusza i tworza

dwie wyrazne strefy. Najlepiej rozwiniete formy znajduja si¢ na powierzchniach zbudowanych
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z osadow wodnolodowcowych i rzeczno-peryglacjalnych. Wydmy wystepuja rowniez na utworach
rzeczno-jeziornych (rozlewiskowych), gdzie czesto ulegaja rozmyciu i zatracajg swoje pierwotne
ksztatty.

Liszkowski (1979a) pisal na temat osadow wydmowych:

Piaski wydmowe naleza najczesciej do drobno- i $rednioziarnistych. Zawarto$¢ frakcji pylastej z re-
guty nie przekracza wartosci 1-2%. Wykazuja one bardzo dobre wysortowanie i wyrazniejsze zma-
towienie powierzchni ziaren. Piaski te uformowane sa najcze$ciej w podtuzne waty wydmowe,
rzadziej wydmy paraboliczne, wzglednie formy przejSciowe pomiedzy tymi dwoma typami morfo-
logicznymi. Zostaly one utworzone przez wiatry z sektora zachodniego. Sredni azymut nawiewania

piaskow wydmowych waha si¢ w stosunkowo waskim przedziale 275-285°.

W stropie opisanych utworow miejscami wystepuje warstwa osadow pytowatych o niewielkiej migz-
szos$ci. Moze to wskazywac na lokalne 1 krotkotrwate pokrycie omowionych form wodami rozlewisk.

Poczatki tworzenia wydm siggaja schytku plejstocenu (Liszkowski, 1979a, Lozinska-Stepien
11n., 1985a, c). Liczne $lady rozmy¢ erozyjnych 1 pokrycie niektorych form cienka warstwa osadéw
mutkowatych rozlewisk §wiadcza o tym, ze faza wydmotworcza zostala zapoczatkowana jeszcze
przed maksymalnym zalaniem tego obszaru wodami i sedymentacjg osadow rzecznych-jeziorno (roz-
lewiskowych) w czasie zlodowacenia Wisty. Rozwoj form najprawdopodobniej trwal przez caty
holocen, a nawet do chwili obecnej, o czym moga $swiadczy¢ spotykane na niewielkiej glebokosci
(0,5-1,0 m) stabo wyksztatcone poziomy glebowe (nieprzebadane).

Gliny, gliny piaszczyste, piaski 1 zwiry deluwialne sg powszechne na ob-
szarze calego arkusza. Wypetniaja one niewielkie zaglgbienia i rozcigcia erozyjne o roznej genezie.
W zaleznos$ci od osadow, w ktorych powstaty obnizenia, sg to gliny, gliny piaszczyste oraz piaski
pytowate, czgsto z domieszkami substancji organicznej. Utwory te nie sg jednorodne, a na ich profil
sktadaja si¢ warstwy o roznej granulacji i o niewielkiej migzszosci. W stropowych partiach opisane
osady zawierajg liczne poziomy wytragcen zelazistych. Udokumentowana na obszarze badan miaz-

szo$¢ utwordw nie przekracza 2 m.
c. Holocen

Liszkowski (1979a) scharakteryzowal holocenskie procesy akumulacji na terenie badan w na-

stepujacy sposob:

Charakterystyczna cechg sedymentacji holocenskiej na obszarze objetym arkuszem Ostréw Lubelski

jest ogromne nasilenie akumulacji biogenicznej, $cislej: organicznej. Objeta ona zaréwno obszary
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dolin rzecznych (za wyjatkiem doliny Wieprza) jak i liczne zaglebienia pochodzenia wytopiskowego,
krasowego, krasowo-wietrzeniowego itp. obszarow wododzialowych. Holocenskie osady terygenicz-
ne, cho¢ powszechne, ukryte sa najczgsciej catkowicie pod transgresywnie rozwinigta pokrywa osa-

dow organicznych.

Ity 1 mutki jeziorne zostaly rozpoznane jedynie w rejonie Zezulina Nizszego, Krzcze-
nia i Nowego UScimowa. Sg to ity, mulki ilaste i mutki masywne, ktore w spagu przechodza w mutki
piaszczyste 1 piaski gliniaste, szare, szaroniebieskie 1 szarobezowe. Omawiana seria zawiera stabo
roztozone szczatki 1 makroszczatki flory oraz sporadycznie okruchy skorupek fauny. Udokumento-
wana migzszo$¢ utworéw wynosi 2,5-2,6 m. Ich rozprzestrzenienie najprawdopodobniej moze by¢
znaczne wigksze, bo najczesciej wystepuja one pod przykryciem osadéw organogenicznych.

Czas tworzenia si¢ opisanych powyzej utworow jest blizej niesprecyzowany, podobnie
jak w przypadku piaskow humusowych, mutkow i ildw rzecznych i przypada on gléwnie na caty
holocen. Poczatki akumulacji osadéw jeziornych siegaja schytku plejstocenu, a by¢ moze nawet
ostatniego okresu zimnego (zlodowacenia Wisty) (Liszkowski, 1979a).

Piaski humusowe, mutki i ity rzeczne wystgpuja w strefach brzegowych doliny
Piskornicy, w péinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, oraz w dolinach: Ty$mienicy (w rejonie
Jeziora Glebokiego), Bobréwki i Bobryka w potnocno-wschodniej czgséci terenu i Samocieczki na
potudniu.

Sa to osady piaszczysto-mutkowe, w ktorych znajduja si¢ cienkie przewarstwienia itow 1 mut-
kow ilastych, lokalnie przewarstwienia namuléw organicznych oraz piaskdw drobnoziarnistych,

przemytych. Liszkowski (1979a) pisat o nich, co nastepuje:

W rzadkich przypadkach, gdy osady te spoczywaja na krancowo odmiennych typach genetycznych
utworow czwartorzedowych, mozna byto blizej okresli¢ ich migzszo$¢. Waha si¢ ona w szerokich

granicach, od 0,4-0,5 metra do kilku metréw.

Wiek tych utwordw, tak jak i omowionych powyzej osadow jeziornych, jest niesprecyzowany
1 moze obejmowac przedziat czasowy od schylku plejstocenu, badz od ostatniego okresu zimnego,
przez caty holocen (Liszkowski, 1979a).

Piaski, mutki 1 gliny rzeczne taraséw zalewowych 1,5-3,0 m n.p.
rzeki (Wieprza i Bystrzycy). Osady te wystepuja w potudniowo-zachodniej cz¢sci obszaru
badan w dolinie Wieprza i Bystrzycy, gdzie buduja wyzszy taras zalewowy, ktérego zasieg wyzna-

czono na podstawie analizy morfologii terenu przy uzyciu NMT. Omawiany poziom odpowiada
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pierwotnie wyznaczonemu przez Liszkowskiego (1979a, b) tarasowi na wysokosci 2,5-4,0 m n.p.

rzeki. Formg t¢ tworzg udokumentowane i opisane przez Liszkowskiego (1979a):

[...] gliny piaszczyste i gliny pylaste (mady), wystepujace bezposrednio na powierzchni tarasu oraz
piaski drobnoziarniste, piaski pylaste i ilaste, budujace nizsze poziomy omawianej serii. Omawiane
dwa typy litologiczne utworéw powodziowych czestokro¢ przenikajg si¢ wzajemnie. Jednakze od-
wrocenia tego pionowego nastepstwa nie obserwowano, za wyjatkiem stref przykorytowych, gdzie
niekiedy stwierdza si¢ obecnos¢ piaskow wspotczesnych odsypow i watow brzegowych na madach
tarasow zalewowych wyzszych. W obrebie dolnej, piaszczystej podserii utworow facji powodziowe;j
tarasow zalewowych wyzszych Wieprza wystepuje na glebokosci 1,5-2,5 m wzglednie staly poziom
namutéw i torfow o migzszosci 0,3—0,65 metrow. Catkowita miazszos¢ holocenskiej serii powodzio-
wej w dolinie Wieprza i Bystrzycy nie jest znana, z powodu niemoznosci megaskopowego rozdziela-
nia dolnej, piaszczystej podserii tych utwordw od nizej wystepujacych plejstocenskich i holocenskich

osadow piaszczystych facji korytowej. Jej migzszo$¢ oceniono na okoto 3,5-5,0 metrow.

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 0,0—-1,5 m n.p. rzeki (Wieprza
1 Bystrzycy). Podobnie jak osady wyzszego tarasu zalewowego, wystepuja one w dolinie Wieprza
1 Bystrzycy i1 tworzg piaszczyste waly brzegowe na wewnetrznych stronach tukow meandrow. Sg to
piaski srednio- 1 drobnoziarniste, dobrze wysortowane, miejscami lekko prochnicze. W piaskach wy-
stepuja przewarstwienia namutow, miejscami takze glin 1 110w typu mady. Piaski wkraczaja lokalnie
na rowning zalewowa (Liszkowski, 1979a).

Piaski humusowe, mutki i zwiry zagiebien okresowo przeplywowych
1 starorzeczy mimo nieco odmiennej genezy (mechanizméw je tworzacych) zostaly potaczone
w jedno wydzielenie ze wzgledu na ich podobng litologi¢ i niewielki zasi¢g na obszarze badan. Utwo-
ry te pierwotnie przez Liszkowskiego (1979a) nie byty wydzielone w obrebie wysoczyzn, a w dolinie
Wieprza oznaczono je jako namuty trofiaste. Na obrazie NMT w morfologii wyzszego tarasu zalewo-
wego Wieprza i Bystrzycy wyraznie zaznaczajg si¢ zaglgbienia po starorzeczach, natomiast w obrg-
bie wysoczyzn wystepuje wiele dolinek wypelionych osadami o niewielkiej migzszosci (zapewne
roznego wieku), co sklonito autora do wprowadzenia omawianego wydzielenia. W obu opisanych
wypadkach osady te tworzg piaski o roznej granulacji, z domieszkg zwirdw i mutkow oraz substancji
organicznej, zle wysortowane, z przewarstwieniami utwordw organiczno-mineralnych. Starorzecza
wystepuja jedynie w dolinie Wieprza 1 Bystrzycy, a w ich obrgbie zaznacza si¢ znacznie wigkszy
udziat osadow organicznych niz na wysoczyznach. Migzszo$¢ osadow jest niewielka: w starorze-

czach nie przekracza 3 m, a na wysoczyznach — 1,5 m.
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Piaski 1 mutki stozkdéw naplywowych. Niewielkie formy spotyka si¢ w dolinie
Wieprza 1 Bystrzycy. Zbudowane sa one z niejednorodnej serii utwordw, gtownie piaskow drobno-
ziarnistych i1 pytowatych oraz mulkoéw piaszczystych, mniej lub bardziej prochniczych. W utworach
stozkoéw znajduja si¢ takze przewarstwienia piaskéw ze zwirkami, glin piaszczystych, a takze osadow
organicznych. Obecno$¢ w opisanych utworach domieszek antropogenicznych (gruzu ceglanego,
szczatkéw ceramiki) wskazuje czgsto na ich bardzo mtody wiek, ktorego dolna granica moze siggac
schytku plejstocenu (Liszkowski, 1979a).

Piaski humusowe jeziorno-rzeczne przez Liszkowskiego (1979a) zostaty ozna-
czone jako namuty torfiaste. Wystepuja one powszechnie w obrebie obszaru calego arkusza, na obrze-
zach rownin torfowych, oraz w plytszych obnizeniach, gdzie nie rozwingly si¢ procesy torfowe,
a w procesie sedymentacji dominowata dostawa materiatu klastycznego i mineralnego. Liszkowski

(1979a) do omawianych osadéw zaliczyt:

[...] r6znego typu (granulometrycznego) osady terygeniczne zawierajace powyzej 5% a ponizej 30%
substancji organicznej bez wzgledu na jej stopien roztozenia. W przypadku braku danych laboratoryj-

nych postuzono si¢ przy ich wydzielaniu megaskopowa ocena zawartosci sktadnikow terygenicznych.

Torfy przejSciowe tacznie z ponizej opisanymi torfami niskimi zajmuja ponad 30%
ogolnej powierzchni terenu i stanowig pod wzgledem genetycznym najbardziej rozpowszechniony
typ osadow holocenskich. Liszkowski (1979a) wyrdznit wérod nich torfy facji bagiennej zaglebien

bezodptywowych o rdznej genezie 1 podat takg ich charakterystyke:

Tworza je najczesciej zespoly mszysto-turzycowe z klas Scheuchzerio-Caricetea fuscae: turzycy
obtej, nitkowatej, bagiennej 1 pospolitej oraz mchow (torfowce Sphagnum oraz Drepanocladus,
Aulocomnium 1 inne). Migzszo$¢ torfow przejsciowych waha si¢ na badanym obszarze od 0,3

do 3,0 metrow.

Torfowiska przejsciowe wystepuja powszechnie na catym obszarze arkusza i tworza najwigk-
sze skupiska, m.in. w rejonie Kolechowic oraz Jeziora UScimowskiego. Wystepuja one rowniez
w rozlegtej strefie trojkata utworzonego przez Zawieprzyce-Kolonig, Jezioro Mytycze i jezioro
Dratéow. W wielu miejscach torfy sa juz wyeksploatowane, a miejsca po wyrobiskach zamieniono
na zbiorniki retencyjne, zwtaszcza w dolinie Ty$mienicy i Piwonii Potudniowe;.

Torfy niskie nalezg wedlug Liszkowskiego (1979a) przede wszystkim do facji bagienne;j
dolin rzecznych. Na omawianym terenie wystepuja torfy uktadow szuwarowych, turzycowiskowych,
mechowiskowych i olsowych. Tworzg one zwarte kompleksy torfowe w dolinie Ty$mienicy i przyle-

glych mniejszych dolinkach, a takze w dolinach Bobréwki, Piwonii Potudniowej oraz Wieprza.
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Najwigksze powierzchnie zajmuja torfy mechowiskowe, do ktorych zaliczajg si¢: turzycowe z Carex
lasiocarpa, turzycowo-mszyste i mszyste zespotow m.in. Saliceto-Franguletum czy Caricetum
appropinquatae. W rejonie Ostrowa Lubelskiego 1 Kolechowic ich migzszo$¢ wynosi do 6,5 m.
Torfowiska pozostalych uktadow wystepuja znacznie rzadzie;.

W zaglebieniach bezodptywowych powstaja gtownie torfy niskie uktadu mechowiskowego.
Tworza je najczesciej zespoly turzycowo-mszyste i mszyste. Ich migzszo$¢ osigga 0,3—6,5 m (Lisz-
kowski, 1979a).

Podobnie jak torfy przejsciowe, torfy niskie sa w wielu miejscach juz wyeksploatowane,
a w dawnych odkrywkach zatozono stawy, zwlaszcza w dolinie Ty$mienicy. Najbardziej reprezenta-
tywne profile torfowisk, dajace moznos$¢ przesledzenia sukcesji zespoldw roslinnych, zostalty przed-

stawione przez Liszkowskiego (1979a).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Ostrow Lubelski lezy w peryferyjnej potudniowo-wschodniej cz¢$ci platformy
wschodnioeuropejskiej. W jej obrgbie, w omawianym rejonie, juz przed dewonem, w trakcie oro-
genezy kaledonskiej, zaznaczyly si¢ obszary podniesione i obnizone, oddzielone od siebie strefami
glebokich nieciggtosci tektonicznych, m.in. uskokiem Hanny o orientacji SW—NE 1 uskokiem Kocka
o kierunku NW-SE. Strefy te majg najprawdopodobniej zatoZenia proterozoiczne (Zelichowski,
1972). Omawiane bloki, powstale w wyniku ruchéw skorupy ziemskiej, r6znig si¢ od siebie gieboko-
Scig zalegania podtoza krystalicznego. W planie podpermsko-mezozoicznym (waryscyjskim) obszar
jest potozony w obregbie basenu lubelskiego (Narkiewicz i in., 2015), na styku trzech mniejszych
paleozoicznych jednostek tektonicznych. Na potudniowym zachodzie znajduje si¢ réw lubelski (row
mazowiecko-lubelski), ograniczony od péinocnego wschodu najbardziej charakterystyczng jednost-
ka tektoniczng na obszarze arkusza — strefg uskokowa Kocka (zrebem Kocka, uskokiem Kocka),
ktora rozciaga si¢ na linii Brzostowka—Jezioro Mytycze—jezioro Dratéw. Na potnocny wschod od tej
strefy znajduje sie elewacja hrubieszowska (Narkiewicz, Dadlez, 2008 — fig. 5). Wedtug Zelichow-
skiego (1984) elewacja hrubieszowska dzieli si¢ na kilka mniejszych jednostek (blokoéw). W pdinoc-
nej czesci obszarzu arkusza znajduje si¢ zrab tukowski (zrab Lukowa), ktory od zapadliska wlodaw-
skiego, znajdujacego si¢ na potudniowym wschodzie terenu (fig. 6), oddziela strefa dyslokacyjna
Hanny (strefa uskokowa Hanny, uskok Hanny). W obre¢bie jednostek podkenozoicznych obszar arku-
sza jest potozony w synklinorium koécierzynsko-putawskim, w segmencie putawskim (Zelazniewicz
11in., 2011). Ztozono$¢ budowy geologicznej oraz tektoniki basenu lubelskiego w $wietle réznych

pogladow w ujeciu graficznym (fig. 7) przedstawil Tomaszczyk (2015).
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Fig. 5. Obszar arkusza Ostrow Lubelski (z6tta ramka) na tle geologicznego podziatu regionalnego Polski
w planie podpermsko-mezozoicznym — waryscyjskim (wg Narkiewicza, Dadleza, 2008; zmienione)

1 — uskoki pewne, 2 — uskoki przypuszczalne, 3 — granica Polski, 4 — zasi¢g osadow karbonu przedpola orogenu wary-
scyjskiego, 5 — brzezne nasuni¢cie karpackie, SUK — strefa uskokowa Kocka, UUK — uskok Ursynowa—Kazimierza,
UIZ — uskok Izbicy—Zamo$cia, UKL — uskok Krakowa—Lublinca

Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski wystepuja utwory nalezace do trzech pieter tektonicz-
nych: kaledonskiego, hercynskiego (waryscyjskiego) i alpejskiego. Osady pigtra kaledonskiego
nie tworza wlasnych (rozpoznanych) struktur tektonicznych (Liszkowski, 1979a). Osady pi¢tra wa-
ryscyjskiego i alpejskiego sg rozdzielone niezgodnos$ciami erozyjnymi o regionalnym, wzglednie
ponadregionalnym, zasiegu. Gldwny zarys tektoniczny obszaru uksztattowat si¢ w orogenezie her-
cynskiej (waryscyjskiej) w czasie dwodch faz — bretonskiej 1 asturyjskie;j.

W czasie fazy bretonskiej (we franie) rozpoczely si¢ synorogeniczne ruchy wznoszace typu
epejrogenicznego, ktérych maksimum przypadto na schylek famenu i na turnej. W ich fazie konco-
wej nastgpity bardzo silne ruchy blokowe, w wyniku czego powstaty zasadnicze ramy strukturalne
podtoza przedalpejskiego badanego obszaru (Zelichowski, 1972). W tym czasie utworzyta sie sie¢

komplementarnych podiuznych i1 poprzecznych dyslokacji, bedacych uskokami normalnymi.
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Fig. 6. Obszar arkusza Ostrow Lubelski (z6tta ramka) na tle podziatu elewacji hrubieszowskiej
(wg Zelichowskiego, 1984; zmienione)

1 — granice jednostek tektonicznych; pozostate objasnienia jak na figurze 5

Zrzuty mogty dochodzi¢ nawet do 1200-1600 m. Dyslokacje miaty charakter stref ztozonych z co
najmniej kilku rownolegtych, blisko siebie potozonych, synchronicznych i nieciagltych makrostruktur
tektonicznych o co najmniej subregionalnym zasiegu. W obrebie badanego obszaru nalezg do nich
strefa dyslokacyjna Kocka (zrab Kocka), oddzielajaca wyniesiony obszar platformowy od jego przed-
pola — rowu lubelskiego, oraz strefa dyslokacyjna Hanny, ktora oddziela zrab tukowski od zapadliska
wlodawskiego (fig. 8).

Wyniesiony zrab lukowski podlegat silnej denudacji, co doprowadzito do usunigcia z jego po-
wierzchni utworéw dewonu, syluru, ordowiku i cze$ciowo kambru. W czasie fazy bretonskiej ruchy
gorotworcze zaznaczyly si¢ stabo, bo jedynie w postaci szeregu wielkopromiennych faldow. Ostat-

nim etapem wspomnianej fazy byla silna finalna dzialalno$¢ magmowa, glownie wulkaniczna,
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Fig. 7. Rézne koncepcje budowy geologicznej osiowej czesci basenu lubelskiego (wg Tomaszcezyka, 2015; uproszczone)
A — wedtug Zelichowskiego (1983b), B — wedlug Pozaryskiego i Tomczyka (1993),
C — wedlug Antonowicza i innych (2003), D — wedlug Narkiewicza i innych (2007),

1 — uskoki pewne, 2 — uskoki przypuszczalne, 3 — nasunigcia; SUK — strefa uskokowa Ursynow—Kazimierz, SK — strefa
uskokowa Kocka (znajdujaca si¢ w obrgbie obszaru arkusza Ostrow Lubelski); C — karbon, D — dewon, D3 — dewon
gbérny, D3 fa — famen, D3 _fr — fran, D2 — dewon $rodkowy, D1 — dewon dolny, S — sylur, O — ordowik, Cm — kambr,
Pcm — prekambr

w ktorej efekcie powstatly tufy i tufity wystepujace w spagu osadow karbonskich. Zostaty one opisane
na obszarach sgsiednich arkuszy: Lublin (Butrym i in. 1982, Harasiumiuk, Henkiel, 1982), Leszko-
wice (Lozinska-Stepien i in, 1985b, 1986) oraz Parczew (Stochlak, 1979a, b).

W czasie kolejnych faz — sudeckiej (przetom wizenu i namuru) oraz kruszcogoérskiej (przetom
namuru B i namuru C) dochodzilo jedynie do stabych synsedymentacyjnych ruchéw epejrogenicz-
nych. Nie naruszyty one cigglosci sedymentacji, a wywotaty jedynie zmiany jej charakteru z morskiej
na ladowa oraz lokalne zr6znicowanie migzszosci osadow namuru.

Kolejna duza aktywno$¢ tektoniczna nastgpita pod koniec orogenezy hercynskiej w fazie astu-
ryjskiej. W tym czasie odnowieniu ulegta wigkszos¢ starszych bretonskich stref dyslokacyjnych.

Na podstawie danych pozyskanych z analizy niektorych rdzeni z giebokich otworow badawczych
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Fig. 8. Szkic tektoniczny podtoza przedkarbonskiego (wg Liszkowskiego 1979a; zmieniony)

1 — granice geologiczne; D; — dewon gorny, D, — dewon srodkowy, D; — dewon dolny, S — sylur, O — ordowik,
Cm — kambr; pozostate objasnienia jak na figurze 5

Liszkowski (1979a) stwierdzit, co nastgpuje: ,,W odrdznieniu od utwordw syluru i dewonu, utwory
karbonu wykazuja wigksze bogactwo drobnych struktur tektonicznych. Przewazaja spekania ciosowe
1 cioso-kliwazowe”.

W nawigzaniu do wezesniejszych teorii o rozwoju ruchow tektonicznych w pdznym paleozoiku
(Hooper i in., 2002; Antonowicz, Iwanowska, 2003a, b), inng koncepcj¢ na omawiany temat przed-
stawiaja w swoich publikacjach Tomaszczyk (2015) oraz Tomaszczyk 1 Jarosinski (2017). Na podsta-
wie wynikéw interpretacji najnowszych badan sejsmicznych autorzy ci uwazaja, ze obecna struktura
basenu lubelskiego jest wynikiem dwoch poznopaleozoicznych inwersyjnych faz tektonicznych
(fig. 9). W czasie orogenezy kaledonskiej, w poéznym sylurze, uskok Kocka byt reaktywowany
w rezimie ekstensyjnym. Jego aktywno$¢ miata charakter synsedymentacyjny. Powstat uskok nor-
malny (przez autoréw nazywany uskokiem Kocka w odrdznieniu od nasunigcia Kocka powstalego
w p6znym karbonie), zakorzeniony w podlozu krystalicznym, co zapoczatkowalo oddzielanie rejonu
basenu lubelskiego od elewacji hrubieszowskiej (fig. 9A). Podczas akumulacji skat syluru jego zrzut

mogl osiagnaé nawet 2000 m. W péznym famenie, w czasie aktywnosci tektonicznej fazy bretonskiej
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Fig. 9 (A-E). Schemat strukturalnej ewolucji strefy uskokowej Kocka wykonany na podstawie geometrycznej rekon-
strukcji glgbokosciowego profilu sejsmicznego T0060494 (wg Tomaszczyka, 2015)

1 — wylewy law wulkanicznych; C — karbon, D — dewon, S — sylur; KF — uskok Kocka (Kock Fault), KT — nasunigcie
Kocka (Kock Thrust); pozostate objasnienia jak na figurze 7

orogenezy hercynskiej, rozpoczeta si¢ wezesna faza kompresyjna, w wyniku ktorej nastapit poczatek
inwersji uskoku Kocka (fig. 9B). Na potnocny wschod od niego, na skutek znacznego wyniesienia
terenu, w obrgbie elewacji hrubieszowskiej, rozpoczeta si¢ erozja pokrywy osadowej. Zostaty usunie-

te utwory dewonu i czesciowo syluru, ktore zostaty przetransportowane na potudniowy zachod
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1 zasilily osady formacji hulczanskiej. Pod koniec fazy bretonskiej nastapita wiasciwa faza inwersji
uskoku Kocka zwigzana z prawoskretng transpresja (fig. 9C). W obrgbie elewacji hrubieszowskiej
ulegly aktywacji glgboko zakorzenione w podtozu platformy wschodnioeuropejskiej uskoki, m.in.
strefa dyslokacyjna Hanny. Na obszarze arkusza uskok Hanny oddziela od siebie dwa bloki — zrab
tukowski znajdujacy si¢ na potnocny zachod od strefy dyslokacji i lezace na potudniowy wschod
od niej zapadlisko wltodawskie. We wczesnym karbonie doszto do rozwoju zjawisk wulkanicznych.
Po inwers;ji uskoku Kocka nastgpita zmiana rezimu tektonicznego z transpresyjnego na ekstensyjny.
To umozliwito migracj¢ magmy wzdtuz powierzchni uskokow i wylewy law bazaltowych (fig. 9D).
Na przetomie karbonu i permu doszto do zasadniczego przemodelowanie podioza podmezozoicznego.
Po okresie sedymentacji i wzglednego spokoju tektonicznego, w poznym westfalu rozpoczeta sie
kompresyjna inwersja basenu lubelskiego. W poczatkowej fazie skierowana poprzecznie do osi basenu
kompresja doprowadzita do reaktywacji gleboko zakorzenionego uskoku Kocka. Nastepnie nastgpito
przeniesienie naciskow z poludniowego zachodu na ptytsze poziomy strukturalne, co spowodowato
powstanie w pokrywie osadowej wielopoziomowych naskérkowych nasunigc¢ (fig. 9E). Ich glownym
elementem jest potogi uskok odwrdcony o charakterze nasunigcia, okre$lony jako nasuniecie Kocka
(Tomaszczyk, Jarosinski, 2017), usytuowany na miejscu prawego skrzydta dawnego zrebu Kocka.
W schylkowym etapie inwersji basenu ponownie ulegl zmianie rezim tektoniczny — z kompresyjnego
na przesuwczy, co spowodowalo ponowne uruchomienie gltgboko zakorzenionych uskokow.

W orogenezie alpejskiej nie nastgpily zadne zasadnicze zmiany strukturalne. Ruchy tektonicz-
ne w tym okresie mialy charakter wybitnie platformowy, co wyrazato si¢ wylacznie falowymi
1 falowo-blokowymi pionowymi ruchami epejrogenicznymi o zmiennym w czasie kierunku wektora
przemieszczen. Platformowy charakter tektoniki alpejskiej potwierdza analiza drobnych struktur

tektonicznych. Liszkowski (1979a) tak je opisywat:

Struktury te, wyrazone wytacznie w postaci chaotycznej, ze stabo wyrazonymi maksymami, sieci pio-
nowych spekan ciosowych, czesto o charakterze spekan wytacznie egzokinetycznych (diagenetycz-
nych) oraz pionowych szwow stylolitowych typu tektoepigenetycznego i diagenetycznego wskazuja,
ze stan naprezen masywu skalnego charakteryzowat si¢ w okresie tektogenezy alpejskiej, maksymal-
nym naprezeniem glownym dziatajacym w kierunku pionowym, zgodnym z kierunkiem dziatania pola
grawitacyjnego. Byl to, wigc czysto grawitacyjny (geostatyczny) stan napr¢zen o zmiennym w czasie
znaku (kierunku wektora przemieszczen). Oscylacyjne ruchy wzdtuz powierzchni stref dyslokacyj-
nych podloza prealpejskiego przekazywane byly formacjom osadowym podpigtra laramijskiego,

powodujac powstanie liniowych, powtarzajacych bieg struktur bretonskich, stref ostabienia.
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Wzdhuz tych stref w paleogenie i neogenie powstaty glebokie rozciecia (doliny) erozyjne. Na obsza-
rze arkusza najbardziej charakterystyczng jest dolina Prawieprza, rozwini¢ta po pétnocno-wschod-
niej stronie strefy uskokowej Kocka. Liszkowski (1979a) zauwazyl, ze rejon ten byt aktywny przez
caly paleogen i neogen, przypuszczalnie rowniez w trakcie czwartorzedu, i zachowat aktywnosé

do chwili obecnej. Autor pierwszego opracowania pisat na ten temat co nastepuje:

Wzmozona sejsmicznos$¢ tej strefy w ramach ogolnej asejsmicznosci wyniesionej czesci platformy
wschodnioeuropejskiej, do ktorej nalezy obszar arkusza Ostrow Lubelski jest dalszym dowodem jej
wspotczesnej aktywnosci geodynamicznej. Analiza paleogeomorfologiczna badanego obszaru
w okresie plejstocenu pozwala przypuszczaé, ze glowne strefy oslabienia (strefa lineamentowa
Kocka-tecznej, strefa Hanny, bretonska dyslokacja potnocna, ulegly glacioregmagenicznemu

[neotektonicznemu — M.K.] uaktywnieniu.

Ruchy te miaty istotny wptyw na przebieg glacjacji 1 deglacjacji badanego obszaru w okresie plejsto-
cenu (Liszkowski, 1979a).

W trakcie konstruowania przekroju geologicznego C—D autor niniejszego opracowania korzy-
stal ze starszych koncepcji wgtebnej budowy geologicznej rejonu badan, opisywanych okresleniem
,rowowe” (Narkiewicz, 2003). Przedstawiona przez Tomaszczyka (2015) oraz Tomaszczyka 1 Jaro-
sinskiego (2017) teoria zaktadajaca wystgpowanie deformacji kompresyjnych na obszarze Lubelsz-
czyzny wymaga dalszych badan. W opracowaniach wymienionych wyzej autoréw nie uwzgledniono
znalezionych w granicach zrgbu Kocka osadéw karbonu. Zostaty one udokumentowane m.in. w otwo-
rach: 49 (Ostréw 38), 59 (Ostrow 26), 63 (Ostréow 15) 1 77 (Ostréw 9). Dla autora istotne znaczenie
miat zwlaszcza profil otworu 59 (przekroj geologiczny C—D). Informacje pozyskane z dokumentacji
archiwalnej nie daty podstaw do przyjecia zatozenia o ztej lokalizacji otworow, co mogtoby thuma-
czy¢ wystepowanie w ich profilach osadéw karbonskich.

Morfologia powierzchni podczwartorzgdowej jest silnie urozmaicona (tabl. IT), co ma zwigzek
z podatnymi na erozj¢ migkkimi skatami kredy gornej, ktore ulegaty statej degradacji juz podczas
paleogenu, neogenu i plejstocenu. W rejonach Brzostowki, Kolechowic, Nowego Uscimowa, Rozko-
paczewa czy Dratowa na osadach kredy leza osady paleogenu o niewielkiej migzszosci i o0 maltym
zasiggu, ktore nie majg wpltywu na uksztaltowanie powierzchni podiloza. Obraz przedstawiony
na tablicy II nie jest wytacznie wynikiem interpolacji warto$ci wysokosci stropu utworow kredy uzy-
skanych z profili otwordw, ale rowniez interpretacji na bazie obserwacji wystepowania wychodni
masywow kredowych na potudnie od obszaru, na przyktadzie terenu arkusza Piaski SMGP (Harasi-

miuk 11n., 1987, 1988).
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Strop utworéw kredy nie jest jednorodny morfologicznie. Kulminacje powierzchni osadéw kre-
dowych maja charakter mogotow i wystepuja lokalnie na powierzchni terenu. Ich wysoko$¢ w potu-
dniowej 1 zachodniej cze¢sci obszaru arkusza dochodzi do 160—170 m n.p.m., natomiast w pdinocno-
-wschodniej 1 wschodniej czesci terenu — do 140-150 m n.p.m. Migdzy kulminacjami rozciagajg si¢
w kierunkach SSE-NNW 1 WSW-ENE glebokie rozcigcia erozyjne, majace charakter szerokich dolin.
Obrazuja one kratowy (prostokatny) system rzeczny. Dna dolin wystepuja na wysokosci 80-90 m
n.p.m. Powierzchnia wysoczyzn kredowych dodatkowo jest urozmaicona obnizeniami pochodzenia
krasowego. Najwigksze z nich wyr6znia si¢ deniwelacja ponad 30 m i $rednica ponad 2 km. Wypelnia

je obecnie Jezioro Krasne. Kompleks utwordow kredy zapada pod niewielkim katem w kierunku SWW.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Obszar arkusza Ostrow Lubelski jest potozony w obrebie basenu lubelskiego, ktéry rozwinagt
si¢ na podtozu kratonicznej skorupy platformy wschodnioeuropejskiej i jej pokryw neoproterozoiczno-
-wszesnopaleozoicznych (Narkiewicz, 2011). Do najstarszych utworow geologicznych rozpozna-
nych na obszarze arkusza nalezg sylurskie itowce 1 itowce margliste z przewarstwieniami wapieni
ludlowu i przydolu (tab. 4). Zostaty one osadzone w przybrzeznej (nerytycznej) strefie rozlegltego
zbiornika morskiego. Migzszos¢ nieprzewierconych osadow syluru przekracza 700 m (otw. 30).
Pod koniec syluru nastgpita synsedymentacyjna aktywnos¢ uskoku Kocka w rezimie ekstensyjnym
(Tomaszczyk, Jarosinski, 2017). Omawiany teren stopniowo ulegal podziatowi na dwie czesci roz-
dzielone strefg uskokowa Kocka.

Morska sedymentacja w poznym sylurze kontynuowata si¢ rowniez w wczesnym dewonie
(zedynie). Rejon Ostrowa Lubelskiego znalazt si¢ w obrgbie szelfu zewnetrznego ciggnacego si¢
wzdhuz obrzezenia kontynentu Old Redu (Betka, Narkiewicz, 2008). Poczatkowo zostaly osadzone
mutowce 1 itowce z licznymi wktadkami wapieni laminowanych strefy nerytycznej. W p6znym zedy-
nie, w zwigzku z ruchami wznoszacymi fazy eryjskiej orogenezy kaledonskiej, rozpoczeta si¢ regre-
sja morska. Osady strefy nerytycznej przeszly stopniowo w regresywne osady pstre, lagunowo-mor-
skie. W zigenie i emsie zapanowaty warunki ladowe. Obszar ulegt stopniowej denudacji. W obnizeniach
byly sedymentowane klastyczne osady rzeczne, rzeczno-jeziorne i jeziorne (Liszkowski, 1979a).

Z poczatkiem srodkowego dewonu, (ktorego osady nie zostaly udokumentowane w obrebie
terenu arkusza) nastgpit stopniowy powrot do warunkow morskich. W catym basenie lubelskim prze-
wazaly systemy depozycyjne odcigtego ptytkiego szelfu weglanowego 1 platformy proksymalne;j;
takie warunki akumulacji trwaly do wczesnego franu (Narkiewicz, 2011). W eiflu dominujacg role

odegrata sedymentacja klastycznych osadéw lagunowo-morskich i deltowych, natomiast w zywecie,
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na skutek stopniowego poglebiania zbiornika, coraz czesciej pojawiaty si¢ wktadki morskich wapieni,
mutowcow 1 itowcow (Liszkowski, 1979a). W tym okresie tempo sedymentacji wynosito 30 m/Ma
(Narkiewicz, 2011).

Przez caty fran i weczesny famen przewazata morska sedymentacja terygeniczna i wegglanowa,
poczatkowo w warunkach strefy nerytycznej, poézniej sublitoralnej. W §rodkowym i poczatkowo
w p6znym franie nastgpit wzrost tempa sedymentacji do 120 m/Ma i rozwdj rozlegtego systemu plat-
formy weglanowej. W pdznym franie tempo to spadto do 20 m/Ma, a srodowisko depozycji zdomi-
nowaly facje otwartego szelfu zwigzane z transgresjami eustatycznymi (Narkiewicz, 2011). W fame-
nie depocentrum sedymentacji znajdowalo si¢ w sSrodkowym segmencie basenu lubelskiego, a tempo
akumulacji osadéw wynosito nawet 100 m/Ma. Kilkukrotnie przewyzszylo ono tempo depozycji
w innych czg$ciach basenu. Poczatkowo osadzeniu ulegly migzsze osady wapienno-ilaste szelfowe
oraz osady otwartego szelfu. W §rodkowym i p6znym famenie nastgpito uaktywnienie strefy uskoko-
wej Kocka (Narkiewicz, 2011), co dato poczatek progradacji (przesuwanie si¢ brzegu oraz zestawu
osadow facji sedymentacyjnych w kierunku morza) terygenicznych systemow perylitoralnych i alu-
wialnych ze stopniowym przej$ciem ku potudniowemu zachodowi (poza obszarem arkusza) do facji
morskich. Nastapil podziat basenu lubelskiego na row lubelski i elewacj¢ hrubieszowska, ktore sa
oddzielone od siebie strefg uskokowa Kocka. Wedtug Tomaszczyka 1 Jarosinskiego (2017) w tym
czasie rozpoczeta si¢ rowniez inwersja uskoku Kocka.

Cykl sedymentacji dewonskiej zakonczyly terygeniczne osady piaskowcowo-mutowcowe,
podrzednie zlepiencowate, facji lagunowej i deltowej (utwory warstw hulczanskich). Wystepuja one
na zachéd i poludniowy zachéd od strefy uskokowej Kocka (Mitaczewski, Zelichowski, 1970).
Wystepowanie tych osadow wyznacza poczatek ogdlnej regresji morskiej zwigzanej z fazg bretonska

orogenezy waryscyjskiej. Liszkowski (1979a) oceniat, Ze:

Laczna migzszo$¢ osadow dewonu osiggneta na badanym obszarze zapewne warto$¢ ponad 2000 me-
trow. Srednia predko$é subsydencji wynosita w czasie dewonu okoto 0,03—-0,04 mm/rok osiagajac
jednak okresowo warto$ci okoto 5-10 krotnie wyzsze (ems — 0,15 mm/rok), gérny famen okoto

0,2-0,25 mm/rok.

Po wynurzeniu z morza badany obszar ulegat stalej, nieréwnomiernej denudacji. Rozpoczeta
w pdznym famenie erozja uwarunkowana ruchami blokowymi trwata do srodkowego wizenu. Na ele-
wacji hrubieszowskiej ulegly usunieciu osady o migzszosci 500-2000 m, gtéwnie dewonskie (Zeli-
chowski, 1972, 1978), a na niektorych blokach tektonicznych rowniez utwory starsze, az do prekam-
bru (Tomaszczyk, 2015). W obrebie osiowej strefy basenu lubelskiego erozja byta znacznie stabsza

(Narkiewicz, 2011).
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Czwartorzed

Plejstocen

cd. tabeli 4

Plejstocen dolny

Piaski kwarcowe rzeczne — p(‘f)Q o

Mutki (humusowe) jeziorno-deluwialne — “-n(nj Q o

Erozja i akumulacja rzeczna

Denudacja
Sptukiwanie i akumulacja w obnize-
niach z udziatem sedymentacji osadow

organicznych

Neogen

Denudacja
Ruchy tektoniczne fazy wallachijskiej
orogenezy alpejskiej

Paleogen

Oligocen

Denudacja

Eocen

Eocen gorny

Piaski i piaski ze zwirami — E,;

Piaski i mutki glaukonitowe z fosforytami,
zwirami kwarcowymi oraz rogowcami — pinG E;

Akumulacja morska w strefie litoralnej

Akumulacja morska
Transgresja morska

Eocen dolny—srodkowy

Denudacja
Wietrzenie w warunkach goracego
i wilgotnego klimatu, rozwdj

procesow krasowych

Paleocen

Paleocen dolny

Ity pytowate — j,,P¢y

Regresja morska

Akumulacja morska Ruchy tektoniczne
polifazy laramijskiej orogenezy
alpejskiej

Kreda

Kreda gorna

Mastrycht

Kreda piszgca, margle i 0poki — ypmeo Cm

Akumulacja morska
Ruchy tektoniczne polifazy
laramijskiej orogenezy alpejskiej

Kampan

Wapienie margliste z krzemieniami — ,,,, Cr,

Koniak + santon

Wapienie margliste — e Clonsst

Ruchy tektoniczne polifazy laramijskiej
orogenezy alpejskiej

Akumulacja morska osadow
weglanowych z udziatem materiatu

terygenicznego

Turon

Wapienie margliste i margle — ymeme CTi

Cenoman

Wapienie — , Cr,,

Akumulacja morska
Ruchy tektoniczne fazy austryjskiej

orogenezy alpejskiej

Kreda dolna

Alb

Piaskowce glaukonitowe z fosforytami i margle
piaszezyste — pegk Cry

Transgresja morska

Akumulacja morska, glownie osadow
klastycznych, w strefie litoralnej

i sublitoralnej

Riazan—apt

Jura

Jura goérna

Wotg

Kimeryd

Denudacja, miejscami rozwdj
procesow krasowych

Ruchy tektoniczne fazy
mtodokimeryjskiej orogenezy
alpejskiej

Oksford

Oksford

gorny

Wapienie oolitowe i wapienie pytowate (pelitowe)

7 przewarstwieniami margli i dolomitow — 00 Jo3

Akumulacja ptytkomorska
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cd. tabeli 4

2 g
-
- < ._% Wapienie organodetrytyczne — yor Jon
£ é < Akumulacja morska w strefie litoralnej
Ne) el . . . .. .
o Oksford i sublitoralnej, miejscami w strefie
E = rafowej
o - . . .
E = | Wapienie organodetrytyczne i dolomity — yordoJo1
) o
= Kelowej Wapienie i piaskowce ilasto-wapniste — , Jcl Akumulacja morska z licznymi
= przerwami
= < .
g = Transgresja morska, przerywana
- g Baton 2 E Wapienie z wktadkami piaskowcow — y, Jppa . € . ! L. Preetyw
=§ =) licznymi regresjami
—
< .
;5 Bajos
Aalen
£ £
5
Denudacja
£
=
g
5]
o~
Stefan
Akumulacja w zbiornikach $rod-
.. . i ladowych (rzeczna, rzeczno-jeziorna),
Mutowce i itowce z wktadkami piaskowcow oraz
Westfal . . . okresowo morska
wegiel kamienny — formacja lubelska — cic Cy, . o
Ruchy tektoniczne fazy asturyjskiej
:‘ orogenezy hercynskiej
-
~°oD 2 Itowce 1 mutowce z przewarstwieniami wegla
= . . . .
= g kamiennego oraz piaskowce (ogniwo kumowskie) —
° g . Lo o
- 2 Z formacja Deblina — o Coc Akumulacja w zbiornikach $rod-
© s ladowych (rzeczna, rzeczno-jeziorna)
f N e Itowce 1 mutowce z przewarstwieniami wegla Kilkukrotna ingresja morska
< Namur é kamiennego oraz piaskowce (ogniwo buzanskie) —
<
M Z formacja Deblina — ;o Cop
f Mutowce i itowce z wktadkami piaskowcow Akumulacja morska, lagunowa
é i przewarstwieniami wegla kamiennego — Akumulacja w zbiornikach $rod-
<
Z formacja Terebina — i Cpa ladowych (rzeczna, rzeczno-jeziorna)
. . L Waulkanizm
> . Ttowce, mutowce, piaskowce i wapienie — .
% Wizen f o H C Denudacja
ormacja Huczwy —;
E ! Y eme v Akumulacja morska, ladowa
£
g Denudacja
M Turnej ,J
Waulkanizm
Akumulacja morska w obrgbie szelfu
Sedymentacja w srodowisku ladowym,
miejscami w zbiornikach $rodladowych
- 2 Famen Piaskowce, mutowce i wapienie — pome Dy Denudacja w obrebie elewacji
e S hrubieszowskiej
i § Ruchy tektoniczne fazy bretonskiej
) fat orogenezy hercynskiej
L L . Akumulacja morska w obrgbie szelfu
Wapienie, wapienie pylowate (pelityczne) . o
Fran . . Ruchy tektoniczne fazy bretonskiej
1 dolomity — .y, Dy,

orogenezy hercynskiej
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Akumulacja morska w strefie
nerytycznej

) . Ruchy tektoniczne orogenezy
Eifel-zywet L
hercynskiej

Akumulacja morska, lagunowa

Dewon $rodkowy

i deltowa

Akumulacja w zbiornikach
srodladowych (rzeczna,

Dewon

towce, mutowce, wapienie i piaskowce — jome D1 . -
rzeczno-jeziorna i jeziorna)

Denudacja

Akumulacja morska w strefie

Dewon dolny

5 . .. . nerytycznej; lagunowa
Zedyn Piaskowce i itowce margliste — pcicpe D

ed Ruchy tektoniczne fazy eryjskiej
orogenezy kaledonskiej

Akumulacja morska w strefie

nerytycznej

Ludlow + przydol Ttowce i ifowce margliste — jcicme Sid+p Ruchy tekfoniczne
uchy tektonicz

Sylur

fazy eryjskiej orogenezy kaledonskiej

We wcezesnym karbonie nastgpit rozwo6j zjawisk wulkanicznych. Po inwersji uskoku Kocka
zmiana rezimu tektonicznego z transpresyjnego na ekstensyjny umozliwita migracje magmy wzdhuz
powierzchni uskokéw 1 wylewy skat bazaltowych (Tomaszczyk, Jarosinski, 2017). Wiek magmaty-
zmu jest datowany na 339-325 Ma (Grocholski, Ryka, 1995) lub 348-338,5 Ma (Panczyk, Nawroc-
ki, 2015).

Poczatek sedymentacji osadéw karbonu rozpoczela si¢ na przetlomie srodkowego 1 pdznego
wizenu. Odlegtos¢ od orogenu waryscyjskiego sprawita, ze ich sedymentacja zachodzita w warun-
kach relatywnego spokoju tektonicznego. Najstarsze osady karbonu w obrgbie basenu lubelskiego
sa datowane na $rodkowy wizen (Zelichowski, 1972; Dembowski i Porzycki, red., 1988; Narkiewicz
iin., 2007).

W pdéznym wizenie na obszarze badan ponownie zapanowatly warunki morskie. Cykl sedymen-
tacji rozpoczal si¢ serig osadéow weglanowych. Stopniowo nastepowato wyptycanie zbiornika,
co spowodowato zmiang charakteru sedymentacji. Zwigkszyl si¢ udziat utworow terygenicznych
facji sublitoralnej z bogatg faung koralowcow, ramiemionogéw 1 matzy. Sedymentacja osadow wize-
nu gornego w sposob ciaggly miata swojg kontynuacje w namurze A (warstwy komarowskie — Lisz-
kowski, 1979a, w obecnym opracowaniu — formacja Terebina), w ktorym poczatkowo byty osadzane
osady morskie, a nastepnie lagunowe. Pod koniec namuru A rozpoczeta si¢ regresja morska. W wa-
runkach ladowych ulegly osadzeniu skaty z udziatem wegla kamiennego (Zdanowski, 2007). Regre-
sja morza byla przypuszczalnie efektem ruchéw tektonicznych fazy sudeckiej orogenezy waryscyj-

skiej (Liszkowski, 1979a).
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Na utworach formacji Terebina namuru A leza osady dwudzielnej formacji Dg¢blina. Starsza
czes$¢ formacji (ogniwo buzanskie) nalezy do utworéw namuru B. W warunkach ladowych osadzity
si¢ wowczas gtownie osady limniczne. Obecno$¢ licznych wkladek utworéw morskich wskazuje
jednak na to, ze w tym czasie dochodzilo do okresowych transgresji morskich. Byly one najprawdo-
podobniej lokalne 1 krotkotrwate. W profilu osadéw dominujg facje ladowe; w dolnej czgsci przewa-
7aja facje rzeczne (piaskowcowe), a wyzej — rzeczno-rozlewiskowe i jeziorne — mutlowcowo-itowco-
we z licznymi wktadkami osadéw fitogenicznych w postaci wegla kamiennego (Liszkowski, 1979a).
Podobne warunki paleogeograficzne panowaly w namurze C. W tym czasie powstaty osady ogniwa
kumowskiego (mtodszego ogniwa formacji Deblina). Stanowig one dalszg kontynuacje sedymentacji
utworéw namuru B. Dolna cze$¢ ich profilu jest zbudowana z piaskowcow grubotawicowych, drob-
no- i §rednioziarnistych, z cienkimi wktadkami mutowcow, lokalnie z warstewkami wegla humuso-
wego, a takze wapieni i ifowcow zawierajacych faune morska i stodkowodng. Przez Zdanowskiego
(2007) wspomniane osady zostaty zaliczone do utworéw namuru B-C. Srodkowa cze$¢ profilu ogni-
wa kumowskiego stanowi gtownie kompleks osadéw mulowcowo-piaskowcowych z wktadkami
itowcow, rzadziej wapieni, z warstewkami wegla o migzszosci $rednio 0,4 m. W kompleksie tym
wystepuje poziom fauny stodkowodnej z Carbonicola pseudorobusta (Zdanowski, 2007). Sedymen-
tacje utworow ogniwa kumowskiego zakonczyly piaskowce grubotawicowe, drobno- i §rednioziarni-
ste, lokalnie z wktadkami mutowcow. Srodkowa i gérna cze$¢ profilu tego ogniwa zostaty zaliczone
przez Musiata i innych (1995) juz do osadow westfalu dolnego (westfalu A).

Opisany wyzej cykl sedymentacyjny w profilu osadow namuru §wiadczy o okresowych zale-
wach plytkomorskich, w ktorych czasie zostat osadzony gléwnie material terygeniczny. W okresach
panowania warunkéw ladowych sedymentacja odbywata si¢ w zbiornikach jeziornych, gdzie ulegaty
akumulacji réwniez osady fitogeniczne, oraz w dolinach rzecznych.

Profil skat karbonu w obrgbie obszaru arkusza koncza osady warstw lubelskich (formacja lubel-
ska). W westfalu (na przetomie westfalu A i B) nastgpita ostatnia transgresja morska. Jej schylek
dokumentuje ostatni znany w karbonie stratygraficzny poziom morski z Dunbarella (Musiat, Tabor,
1988). Od tego momentu, po ustgpieniu morza, sedymentacja karbonska odbywata si¢ wylacznie
w zbiornikach §rodladowych — w $rodowisku jeziornym, bagiennym i czgsciowo rzecznym. Osadzity
si¢ wowczas osady drobnoklastyczne, w ktérych bardzo czgsto wystepuja poktady wegla humusowe-
go o migzszo$ci lokalnie nawet do 4 m. Liszkowski (1979a) w nastgpujacy sposob scharakteryzowat

panujace wowczas srodowisko przyrodnicze:

Obfita i zroznicowana flora ladowa, obejmujaca gtownie rosliny paprociolistne z klasy Pteridophylla

(rodzaje Neuropteris, Sphenopteris, Mariopteris, Alethopteris, Pecopteris itp.) w pigtrze gornym oraz
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skrzypowe (Equisetidae) w pigtrze dolnym, wskazuje na goracy i wilgotny klimat i krajobraz typu
bagiennego. W wodach przybrzeznych zyje miejscami bogata malakofauna stodkowodna. Migzszos¢
utworéw karbonu wynosi na badanym obszarze od 550 do 700 metréw. Srednia predko$é subsydencji

osiggneta wigc wartos¢ okoto 0,025-0,03 mm/rok.

Rozpoczeta u schytku pdznego westfalu regionalna regresja morska byta zwigzana z ruchami
tektonicznymi fazy asturyjskiej orogenezy waryscyjskiej, na skutek ktorych obszar basenu lubelskie-
go zostat catkowicie przemodelowany. Zostata uruchomiona wigkszo$¢ powstatych w fazie breton-
skiej stref dyslokacyjnych, powstato rowniez wiele nowych dyslokacji nizszego rzedu, co spowodo-
wato dalsze rozdrobnienie masywu skalnego. Poczatek inwersji basenu lubelskiego Narkiewicz i inni
(2007) datuja na westfal C lub westfal D. W tym czasie nastgpito zasadnicze uksztaltowanie struktur
obszaru. Wedtug niektérych badaczy (Tomaszczyk, Jarosinski, 2017) inwersja basenu lubelskiego
byla spowodowana kompresja skierowana poprzecznie do jego osi, co wymusito reaktywacje juz
istniejacych, gleboko zakorzenionych uskokow (w tym uskoku Kocka), a nastgpnie powstanie ponad
nimi zespotu wielopoziomowych naskorkowych nasunie¢ (fig. 9E). Narkiewicz i inni (2007) inwersje
basenu wiaza natomiast z glgboko zakorzenionymi w strefie platformowego przedpola ruchami pio-
nowymi i przesuwczymi, ktore stanowily reakcje¢ na kompresj¢ na aktywnej krawedzi ptyt, co powo-
dowato dalszy rozw¢j struktury rowowe;.

Po karbonie dtugo panowaty warunki ladowe, ktory trwaty bez przerwy do pdznej jury. W ob-
rebie obszaru arkusza postgpowala peneplenizacja powierzchni powodujaca prawie catkowite zrow-
nanie pierwotnej paleorzezby strukturalnej. Szacuje si¢, ze w ramach elewacji hrubieszowskiej zosta-
ta usunieta pokrywa osadowa o migzszos$ci kilkaset metrow, wieku gtéwnie karbonskiego. W obrgbie
synklinorium lubelskiego, na potudniowy zachdd od strefy uskokowej Kocka, migzszos¢ zredukowa-
nych osadow osiagneta od 500 m do 2,5 km (Tomaszczyk, 2015), przy czym w granicach terenu
arkusza Ostrow Lubelski Liszkowski (1979a), szacowatl ja na okoto 150-250 m. To pozwolito okres-
li¢ predkos¢ denudacji na 0,001-0,002 mm/rok.

We wczesnej jurze na badanym obszarze, bedacym w tym czasie ladem, panowata silna denu-
dacja. Kolejna transgresja morska rozpoczela si¢ w batonie 1 trwala z przerwami w keloweju.
Najprawdopodobniej plytki zalew w poczatkowej fazie (baton) nie objat lokalnej elewacji Lecznej
na poludniu obszaru badan (Rudzinska-Zapasnik, 1988). Osady jury srodkowej w obrebie obszaru
arkusza maja niewielkia migzszos¢, rzedu od kilku do kilkunastu metrow, i sa reprezentowane przez
wapienie organodetrytyczne z wkiadkami piaskowcow 1 piaskowce ilasto-wapniste, ktore byly osa-

dzane w ptytkim morzu. Sedymentacja w zbiorniku powstalym w $rodkowej jurze kontynuowala si¢
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we wezesnym oksfordzie (Rudzifiska-Zapasnik, 1988). Osady wyksztalcily sig, jak podaje Liszkow-
ski (1979a):

[...] w typowej dla catego regionu lubelskiego facji wapieni organodetrytycznych i klastogenicznych
oraz skalistych z przewarstwieniami utawiconych wapieni dolomitycznych i dolomitéw gabkowych.
Fauna amonitowa wskazuje na otwarty typ zbiornika morskiego i sedymentacj¢ w strefie ptytkonery-
tycznej. Facja gabkowa zamieniona zostata w srodkowym oksfordzie biofacja gabkowo-koralowa.
Powstaty wowczas, rafopodobne kompleksy wapieni biogenicznych, klastogenicznych i chemoge-

nicznch z bogata faung bezkregowcow (Niemczycka, 1976).

W poznym oksfordzie nastgpita ponowna zmiana warunkow sedymentacji zwigzana z ruchami
wznoszacymi ladu ukrainskiego, zmianami klimatycznymi oraz regresjag morza w potudniowo-
-wschodniej czeséci rejonu lubelskiego (Rudzinska-Zapasnik, 1988). W obrebie badanego obszaru
nastgpito wyptycenie zbiornika, zwigkszenie zasolenia wody lub zmiana jej sktadu chemicznego,
na co wskazuje sktad zespotu fauny i flory, ktory jest monotonny rodzajowo i gatunkowo. Jego cha-
rakterystyczne elementy stanowig §limaki, ramienionogi, korale i malze, miejscami liczne sg glony
wapienne (Liszkowski, 1979a). Jak podaje Liszkowski (1979a), w tym czasie powstaty nastepujace
osady:

wapienie allo- i ortochemiczne tworzace migzsze pakiety skalne. Przewazajacym typem litologicz-
nym byly wapienie oolitowe, mikroonkolitowe i pelitomorficzne, niekiedy sublitograficzne. Pojawiac
zaczynajg si¢ srodwarstwowe zlepience, poziomy erozyjne, wktadki dolomitéw, margli i mutowcow,

swiadczace o postepujacej kompensacji ruchdw obnizajgcych sedymentacje.

Miazszo$¢ osadow jurajskich waha si¢ na badanym obszarze w granicach od okoto 79 m w p6t-
nocno-wschodnim rejonie obszaru arkusza (otw. 32) do 205 m w potudniowo-zachodniej czesci
(otw.74). Liszkowski (1979a) obliczyt usredniong warto$¢ predkosci subsydencji oksfordzkiej
na okoto 0,015-0,02 mm/rok i ocenil, ze we wczesnej jurze byta ona ,,[...] nieskompensowang sedy-
mentacja. Poczawszy od oksfordu srodkowego mozna méwi¢ o rownowadze subsydencji i sedymen-
tacji. W najwyzszym oksfordzie moglo lokalnie dochodzi¢ do pojawienia si¢ warunkéw ladowych”.
Na badanym obszarze nie stwierdzono obecno$ci osadow kimerydu i wolgu. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze utwory gornej czesci profilu jury gornej uleglty denudacji (Liszkowski, 1979a).

W fazie mlodokimeryjskiej orogenezy alpejskiej nastapila regresja morza jurajskiego. Do albu
wynurzony obszar podlegat denudacji. Luka stratygraficzna na profilu obejmuje osady catej kredy

dolne;j. Liszkowski (1979a) pisal, ze:
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W okresie tej przerwy sedymentacyjnej na badanym obszarze zaczety rozwijaé si¢ procesy krasowe.
Ich efektem byto korozyjne poszerzenie spekan migdzytawicowych i nieregularnych spgkan piono-
wych pochodzenia egzogenicznego (epiklaz), rozwoj drobnych mikrokawern, by¢ moze czesciowo
o charakterze anastomozow oraz sporadyczne powstanie wertebow krasowych, przypuszczalnie typu
korozyjnego, na przedkredowej powierzchni paleomorfologicznej. Taki kopalny lej krasowy (koro-
zyjny) nawiercono w otworze 19 [otw. 32]. Jego glebokos¢ (wzgledna) wynosi okoto 35,0 metrow.
Zjawiska krasowe nie osiagnety jednak znaczniejszego rozwoju w tym okresie; kras neokomski jest

stabo rozwiniety i znajduje si¢ w stadium inicjalnym.

W pdéznym albie nastgpita kolejna transgresja morska rozpoczynajaca péznokredowy cykl se-
dymentacji w srodowisku morskim. W obrgbie obszaru badan wyrdzniaty si¢ dwie strefy sedymenta-
cyjne (Swidrowska, 2007). Pierwsza strefa, ktora znajdowata sie na pétnocy, zostata wezesniej obje-
ta transgresja i zajmowala prawie caly obszar badan, mniej wigcej do doliny Samocieczki.
Poczatkowo w zbiorniku tym byty osadzane piaski bezwapniste, a po stopniowym postepie trans-
gresji — piaskowce wapniste 1 margle z fosforytami. Druga strefa na potudniu zostata pdzniej zalana
morzem i byta obszarem sedymentacji piaskowcow marglistych i margli (Swidrowska, 2007). Migz-
szo$¢ osadow albu na obszarze arkusza jest niewielka 1 wynosi $rednio kilka metrow. Wyjatek stano-
wig osady w otworze 32, gdzie ich migzszo$¢ dochodzi do 43,0 m. Wzrost migzszosci osadow albu
w niektorych rejonach byt zwigzany z wyrdwnaniem krasowej rzezby powierzchni stropowej utwo-
réw jurajskich (Liszkowski, 1979a).

W cenomanie nastgpito znaczne rozszerzenie transgresji, a obszar badan znalazl si¢ w strefie,
w ktorej wystgpowal w utworach niewielki udziat materiatu terygenicznego badz ich zupelny brak
(Swidrowska, 2007). W tym czasie osadzeniu ulegly wapienie organodetrytyczne, glaukonitowe,
w biofacji inoceramowej (Liszkowski, 1979a).

Od turonu zaczeta dominowac facja wapieni kredopodobnych, a w spagu ,,[...] kredy piszace;j
z przewarstwieniami margli, kredy opokowej oraz opok marglistych” (Liszkowski, 1979a). Nastgpito
ujednolicenie facjalne spowodowane ogdlnie wysokim poziomem oceanu $wiatowego. Wyraznie
w osadach wzrést udzial krzemionki pochodzacej z gabek. W dolnych partiach profilu do$¢ czeste
sa krzemienie i czerty (Liszkowski, 1979a, Swidrowska, 2007). Pod koniec turonu w pétnocno-
-wschodniej czgsci obszaru arkusza zmalat udziat wapieni inoceramowych, a wzrosta ilo§¢ kredy
piszacej i wapieni kredopodobnych (Swidrowska, 2007).

W koniaku i santonie rozmieszczenie rejonéw sedymentacyjnych przypominato ich rozktad
w turonie. Wzrost jedynie udziat materiatu terygenicznego, ktory wszedt w skltad margli 1 wapieni

marglistych. Na obszarze arkusza poczatkowo osadzily si¢ wapienie inoceramowe 1 margliste,
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a nast¢pnie margle i wapienie margliste z krzemieniami. Podobnie jak w turonie, nieco odmienna
sedymentacja wystepowata w pdinocno-wschodniej czesci terenu, gdzie zostaly osadzone kreda
piszaca 1 wapienie kredopodobne z nielicznymi krzemieniami i wktadkami wapieni marglistych
(Swidrowska, 2007).

W kampanie, na obszarze Lubelszczyzny, uktad przestrzenny litofacji nie ulegt zasadniczej
zmianie 1 wygladal podobnie jak w koniaku i santonie. Na terenie arkusza nastgpito przesunigcie
strefy sedymentacji facji kredy piszacej w kierunku poludniowo-zachodnim. W kredzie piszace;j
1 w osadach marglistych zmniejszyt si¢ udziat krzemieni. Najprawdopodobniej byto to efektem spty-
cenia basenu sedymentacyjnego (Swidrowska, 2007). Liszkowski (1979a) zauwazyt, ze: ,,Z analizy
mikropaleontologicznej profilu kredy gornej przeprowadzonej przez Witwicka (1975a, b) dla otwo-
réw Parczew IG 3 i Parczew IG 4 wynika (oba otwory znajduja si¢ na arkuszu Parczew), ze wystepu-
je tu znaczna redukcja utworow kampanu”. Autor wigzal to zjawisko z synsedymentacyjnymi rucha-
mi wznoszacymi polifazy laramijskiej orogenezy alpejskie;j.

Redukcje osadow w postaci poziomoéw kompensacyjnych, miejscami o charakterze nierozwi-
ni¢tych warstw twardego dna, Liszkowski (1979a) zaobserwowat rowniez w profilu utworé6w ma-
strychtu gérnego w otworze wiertniczym we wsi Ty$mienica, tuz poza poludniowg granicg terenu

arkusza. Autor stwierdzit, co nastgpuje:

Makrofauna jest wzglednie uboga, jednak zréznicowana i obejmuje ona gtownie matze (inoceramy,
ostrygi), gabki, ramienionogi, glowonogi, zar6wno amonity jak i belemnity. W mastrychcie gornym
pojawiaja si¢ korale osobnicze. Do$¢ pospolite sa szczatki kregowcow: tuski, kregi i zeby ryb.
Powszechne sg §lady mulojadow typu Domichnia i Fodonichnia, rzadziej Repichnia. W mastrychcie
gornym pojawiajg sie¢ rowniez endolitobionty, atakujace elementy twardego dna, a wigc przede
wszystkim muszle ostryg i rostra belemnitow. Ich §lady w postaci fazu typu Insolidichnia sa bardzo

pospolite w najwyzszym mastrychcie.

Pomimo monotonii litologicznej osaddw mastrychtu zarowno warunki sedymentacji, jak i czynniki
ekologiczne byty dos¢ zréznicowane (Liszkowski, 1979a).

W kredzie zmianie ulegto rowniez tempo subsydencji w poszczegdlnych pigtrach (Liszkowski,
1979a, Swidrowska, 2007). W obrebie obszaru arkusza w p6znym albie i cenomanie tempo to wyno-
sito okoto 0,001-0,002 mm/rok. W turonie nastgpil znaczny jego wzrost do wartosci rzgdu
0,01-0,05 mm/rok. W kampanie predkos¢ subsydencji dochodzita juz do 0,015-0,025 mm/rok,
a w poznym mastrychcie do 0,08-0,10 mm/rok (Liszkowski, 1979a). Subsydencja poczatkowo

(w przyblizeniu) wzrastala jednostajnie. Od kampanu stata si¢ ona zmienna, zarowno w przestrzeni
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jak 1 w czasie, co wigzalo si¢ z poczatkowymi ruchami polifazy laramijskiej orogenzy alpejskie;j.
Rozpoczety si¢ one na terenie arkusza przypuszczalnie juz w péznym kampanie. (Liszkowski, 1979a).

Ruchy polifazy laramijskiej na przetomie mastrychtu i wczesnego paleogenu doprowadzity
do wyniesienia obszaru srodkowej Polski, a w konsekwencji do sptycenia zbiornika, rowniez na oma-
wianym terenie. Najprawdopodobniej nie doszto do odstonigcia tego obszaru, albo byto ono krotko-
trwate (Liszkowski, 1979a). Z tego czasu pochodzg ity, szarozielone, czesciowo pytowate, ktore zo-
staty rozpoznane i opisane w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza, w rejonie jeziora
Dratéw, w trzech otworach wiertniczych: 79 (Ostrow 4), 81 (Ostrow 5) i 82 (Leczna 1G-4).

W p6znym paleocenie nastgpita regresja morza i rozpoczat si¢ okres denudacji w warunkach

gorgcego 1 wilgotnego klimatu (Matek, 2011c). Liszkowski (1979a) wiazal regresje z okresem
»--.] mnasilonych, synorogenicznych ruchéw wznoszacych typu epejrogenicznego i czesciowo
regmagenicznego. Na tle szerokopromiennych ruchéw epejrogenicznych nastapito przypuszczalnie
odnowienie niektorych przedalpejskich stref roztamowych i1 dyslokacyjnych”.
We wczesnym i1 srodkowym eocenie dominujgcymi procesami byly denudacja i akumulacja produk-
tow niszczenia odstonigtych starszych skat oraz procesy krasowe w skalach weglanowych (Matek,
2011c). Pozostalosci pokryw gornoeocenskich osadow morskich na ptaskich wierzchowinach paleo-
rzezby kredowej wskazuja, ze wystgpujace tu fragmenty powierzchni zréwnan powstaty wilasnie
we wspomnianym wyzej okresie.

W pdznym eocenie nastapila kolejna transgresja morska. W profilu utworéw gornoeocenskich
dominuja osady terygeniczne, ktérych depozycja odbywala si¢ w ptytkim morzu w poblizu ladu.
Byly to piaski, piaski ze zwirami, piaski i mutki glaukonitowe lezace bezposrednio na skat mastrych-
tu, a pod przykryciem osadéw czwartorzegdowych o niewielkiej migzszo$ci. Na obszarze arkusza nie
sa znane (nie zostaty rozpoznane) osady pdznego paleogenu (oligocenu) i neogenu. W rejonach sg-
siednich lokalnie miata miejsce akumulacja jeziorno-bagienna (Malek, 2011c). Osady eocenu gorne-
go stanowig ostatnie utwory powstate w wyniku sedymentacji w warunkach morskich na badanym
obszarze. Od tego momentu do chwili obecnej panujg tu niepodzielnie warunki ladowe.

Od neogenu do wczesnego plejstocenu denudacja przewazala nad akumulacja. Powstaty w tym
czasie zasadnicze elementy rzezby podtoza przedczwartorzedowego. W obrebie osadow kredy utwo-
rzyly si¢ rozlegte plateau tworzace fragmenty powierzchni zréwnan typu pedymentowego, wypukle
formy ostancéw o charakterze stoliw denudacyjnych oraz giebokie depresje korozyjne typu fluwio-
krasowego. Liszkowski (1979a) stwierdzit, ze: ,,formy te sg z reguty poligeniczne i policykliczne”,

1 opisywat, co nastepuje:
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Na badanym obszarze roznowiekowe powierzchnie denudacyjne Wyzyny Lubelskiej schodzity sig,
tworzac wspolny poziom o rzednych od 170 m n.p.m. przy potudniowej granicy obszaru arkusza
Ostrow Lubelski do okoto 150—155 m n.p.m. przy poéinocnej granicy obszaru arkusza. Spadek tej

powierzchni wynosi okoto 0,1% w kierunku pétnocnym.

Pod koniec neogenu trwato dalsze erozyjne i erozyjno-krasowe rozcztonkowywanie tej powierzchni.
Nizszemu poziomowi zrdwnan wierzchowinowych Wyzyny Lubelskiej pod wzgledem wieku odpo-
wiadaja na terenie badan fragmenty powierzchni pedymentowej na wysokosci 120-130 m n.p.m.
(Liszkowski, 1979a).

Pod koniec neogenu i na poczatku czwartorzedu nastapito podniesienie obszaru zwigzane z faza
wallachijskg orogenezy alpejskiej. To spowodowato wzmozenie erozji rzecznej, ktdéra doprowadzita
do powstania glebokich dolin (Matek, 2011c). W tym okresie w obrebie obszaru badan zaczety two-
rzy¢ si¢ dobrze wyksztatcone w skatach podtoza kredowego glebokie doliny rzeczne (m.in. dolina
Prawieprza), w ktorych wystepowat charakterystyczny taras na wysokosci okoto 130 m n.p.m.
Uksztaltowaty one kratowy uktad sieci, w ktérym potudnikowo uktadajg si¢ doliny Prawieprza (obec-
nie TySmienicy) i cieku na granicy z terenem arkusza Orzechow Nowy, a rownoleznikowo — doliny
Samocieczki i rzeczki na linii Brzostowka—Masluchy na péinocy. Prawieprz byt w tym czasie duza
rzeka, ktora odwadniala znaczng cz¢$¢ Niziny Sandomierskiej i przyjmowata najprawdopodobniej
réwniez doptywy z Wotynia. Rzeka ta niosla w rejony Lecznej skaly egzotykowe 1 rogowce Karpat
oraz wapienie jurajskie i sarmackie z poludniowych stokéw Roztocza, miata ona rowniez inny prze-
bieg niz obecnie. Nie istnial w tym czasie przetom w rejonie Lecznej. Rzeka ptyneta szerokim kory-
tem od doliny Mogielnicy, znajdujacej si¢ na poludnie od obszaru badan (arkusz teczna SMGP),
w kierunku potnocnym rynng puchaczowska (Jahn, 1956). Dalej kierowata si¢ ona obecng doling
Ty$mienicy w strong Ostrowa Lubelskiego, a nastgpnie na poétnocny-wschod (Jahn, 1956; Harasi-
miuk, Henkiel 1980a, b, 1981; Kucharska i in., 2023).

W neogenie i wczesnym plejstocenie silnie rozwijala si¢ rowniez denudacja chemiczna (Lisz-
kowski, 1979a). Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski nie stwierdzono osadéw z nig zwigzanych.
Stale obnizajaca si¢ baza erozyjna spowodowala uruchomienie proceséw krasowych. Powstawaty
glebokie leje, ktore mogty mie¢ starsze zatozenie. W nich utworzyly si¢ pozniej jeziora. Niewyklu-
czone, ze juz wtedy rozwinat si¢ lej, ktory obecnie jest wykorzystywany przez Jezioro Krasne, znaj-
dujace si¢ w obrebie osadow ostanca kredowego. Powierzchnia lustra wody w jeziorze znajduje si¢
na wysokosci 150 m n.p.m. Udokumentowana gt¢bokos¢ leja wynosi natomiast ponad 30 m.

We wcezesnym plejstocenie (preglacjale) rozpoczat sie cykl czwartorzedowej agradacji, ktora

byta przerywana fazami przewagi denudacji nad akumulacjg. Wynikiem tych proceséw byto jednak

84



nadbudowywanie powierzchni obszaru badan. Na obszarze arkusza Ostréw Lubelski do utwordéw
preglacjatlu zostaly zaliczone przez Liszkowskiego (1979a) piaski rzeczne (facji dolinnej) budujace
najnizszy poziom osadow w dolinach, oraz multki wegliste z sieczka roslinng w krasowych zaglebie-

niach. Autor opisal te utwory w nastgpujacy sposob:

Analiza paleobotaniczna wykazata obecno$¢ bogatego zespotu pytkow fazy sosnowo-brzozowej
ze znaczng domieszka pytkow drzew lisciastych w spagu, wsrod ktorych jest wiele reliktow trzecio-
rzedowych (Janczyk-Kopikowa, 1977). Roslinno$é posiada charakter chtodny, borealny. Slady struk-
tur inwolucyjnych zanotowane w tym profilu sg najstarszym wskaznikiem panowania warunkow
peryglacjalnych w profilu osadéw czwartorzedowych omawianego obszaru i jego najblizszego

sasiedztwa.

Przetlomowe znaczenie dla dalszej ewolucji geologicznej i geomorfologicznej omawianego ob-
szaru miato wkroczenie 1agdolodéw skandynawskich. Na obecnym etapie badan w rejonie Ostrowa
Lubelskiego nie stwierdzono wystepowania najstarszych osadow lodowcowych. Gliny ze zlodowa-
cen najstarszych (zlodowacenia Narwi — Lisicki, 2003) sg znane z profili na sgsiednich obszarach,
gdzie zalegajag w dnach glebokich dolin (okolice Krepca) i1 rynien subglacjalnych w okolicach Min-
kowic 1 Milejowa (arkusz Legczna — Harasimiuk, Henkiel, 1980a; Krawczyk, Kucharska, 2022) oraz
Sernik (arkusz Lubartow — Kucharska, Krawczyk, 2022). Na obszarze arkusza Ostréw Lubelski nie
udokumentowano takich rynien, co jednak nie oznacza definitywnie ich braku. Przypuszczalnie jedna
z nich moze znajdowac si¢ w rejonie Rozkopaczewa, Rudki Kijanskiej 1 Kolechowic. Takg rynng
subglacjalng moze by¢ dolina przetomu Wieprza. Najprawdopodobniej w czasie deglacjacji obszaru
podczas zlodowacen najstarszych zostala ona zakonserwowana dzigki wypetieniu jej osadami lo-
dowcowymi, ktore w tym polozeniu przetrwaty do schytku zlodowacenia Odry (Kucharska 1 in.,
2023).

Przed wkroczeniem lagdolodu zlodowacenia Sanu 1 (zlodowacen potudniowopolskich) na bada-
ny obszar istniaty juz wcigte do obecnej glebokosci doliny: Ty$mienicy (Prawieprza), Bystrzycy
(Prabystrzycy) 1 Samocieczki. Z tego czasu pochodza muitki jeziorno-rzeczne zaliczone do utworéw
interglacjalu augustowskiego oraz starsze osady rzeczne i jeziorno-deluwialne plejstocenu dolnego.

W trakcie zlodowacenia Sanu 1 caly badany teren zostat pokryty ladolodem. Na wigkszosci
obszaru arkusza Ostrow Lubelski osady lodowcowe tego wieku w pozniejszych okresach ulegly sil-
nej erozji. W miare¢ petny profil osadow zachowat si¢ jedynie w potnocno-zachodniej czesci obszaru
arkusza 1 zostal opisany w otworze 1, gdzie poziom glin zwalowych wystepuje na wysokosci okoto

151-158 m n.p.m. Na wschdd od Ostrowa Lubelskiego (przekroj geolgiczny A—B) osady lodowcowe
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zachowaly si¢ jedynie w dolinie Ty$mienicy w postaci zaglinionego bruku i ilasto-piaszczystych osa-
dow soliflukcyjnych (Liszkowski, 1979a). W czasie recesji ladolodu zlodowacenia Sanu 1 nastepo-
wata sedymentacja utwordéw klastycznych w rozlegtych obnizeniach. W poczatkowej fazie zostaty
osadzone gtownie osady zastoiskowe, ktore zachowaty si¢ w poinocno-zachodniej czesci obszaru
arkusza. W podzniejszym etapie natomiast osady wodnolodowcowe najprawdopodobniej pokryty
znaczng cze$¢ obszaru, lecz na skutek pozniejszej erozji zachowaty si¢ jedynie w rejonie Uscimowa,
na styku z obszarem arkusza Orzechow Nowy, gdzie majg znacznie wigksze rozprzestrzenienie
(Kucharska, 2021).

Ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni terenu (istnienie rozlegtych gleboko wcigtych do-
lin) obszar arkusza stawatl si¢ w trakcie transgresji (zwtaszcza w poczatkowej fazie) i regresji ladolo-
dow swego rodzaju putapka. Bylo to miejsce gromadzenia i mieszania si¢ wod ptynacych od czét
ladoloddw, a takze rzek supraglacjalnych, co sprzyjato tworzeniu si¢ rozleglych rozlewisk. W czasie
recesji, po odblokowaniu odptywow, w kierunku pétnocnym nastepowat splyw spigtrzonych waod,
a wraz z nim czg¢sciowe wynoszenie nagromadzonych wcze$niej osadow. Proces ten powtarzal si¢
wielokrotnie w czasie calego plejstocenu, dlatego w profilach utworow wszystkich pigter wystepuje
tak znaczny udzial osadéw drobnoklastycznych piaszczystych i piaszczysto-pytowatych o rdznej ge-
nezie (rzeczno-lodowcowej, rzeczno-peryglacjalnej, rzecznej oraz rozlewiskowej), a jednoczesnie
stosunkowo mata ilo$¢ osadow lodowcowych. Opisany wczesniej przebieg procesoOw powodowat
réwniez to, ze wezesniej sedymentowane osady byly bardzo czesto w pdzniejszym okresie erodowa-
ne. Dochodzito takze do zazgbiania si¢ osadéw o podobnej genezie, zarowno w profilach pionowych
jak i poziomych, co w znacznym stopniu utrudnia badZ wrecz uniemozliwia ich rozdzielenie.

Po ustgpieniu ladolodu Sanu 1, w trakcie interglacjatu ferdynandowskiego, nastapito ocieple-
nie. Na obszarze arkusza Ostrow Lubelski zachodzita denudacja oraz wynoszenie poza obszar ali-
mentacyjny wczesniej sedymentowanych osadow. Udroznieniu ulegly starsze doliny, zwlaszcza sze-
roka dolina Ty$mienicy (Prawieprza). W ich obrebie nastgpowala akumulacja piaskow i zwiréw
rzecznych. U schytku interglacjatu, na skutek tamowania odptywu wod w czasie postepujacej trans-
gresji ladolodu zlodowacen potudniowopolskich, sedymentacja rzecznych utwordéw piaszczysto-
-zwirowych zmienita swoj charakter na rzeczno-rozlewiskowy i nastgpita sedymentacja piaskow,
mutkow i itow (Liszkowski, 1979a).

Po okresie ocieplenia na teren arkusza nasunal si¢ ladoléd zlodowacenia Sanu 2 (zlodowacen
potudniowopolskich). Profil utwordéw najmtodszego pigtra tych zlodowacen zaczynaja transgresyw-
ne osady wodnolodowcowe. Po pokryciu catego obszaru arkusza nastgpita sedymentacja osadéw lo-

dowcowych — glin zwatowych oraz piaskow, zwirdw 1 piaskow pytowatych, ktére obecnie buduja
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wysoczyzne w potnocno-zachodniej czgsci obszaru oraz na potudniu, w rejonie migdzy Spiczynem
a Ludwinem. Z ladolodem omawianego zlodowacenia Liszkowski (1979a) oraz Harasimiuk i Hen-
kiel (1980a) wigzali rozw0j proceséw neotektonicznych. Liszkowski (1979a) przedstawial to zagad-

nienie nastgpujaco:

Na wschod od linii Kolechowice—Rozkopaczew—Dratow serie osadéow morenowych i wodno-
lodowcowych stadiatu gornego zlodowacenia potudniowopolskiego zagrzebane sa pod migzszymi
seriami zasypania rzecznego z okresu interglacjalu mazowieckiego oraz wodnolodowcowego i rzecz-
nego z okresu zlodowacenia $§rodkowopolskiego. Réznica rzednych potozenia powierzchni stropu
osadow morenowych stadiatu gornego zlodowacenia potudniowopolskiego po obu stronach omawia-
nej wyzej linii wynosi przecigtnie 20—40 metréw. Wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze w wyniku
zachwiania rOwnowagi izostatycznej skorupy ziemskiej na skutek obcigzenia powierzchni anomalny-
mi masami ladolodoéw, uaktywnity si¢ tu niektore stare strefy dyslokacyjne m.in. strefa ostabienia
Kolechowice—Dratow, nalezaca do strefy dyslokacyjnej Kock—t.eczna [strefy uskokowej Kocka —
M.K.]. Przypuszczalnej aktywizacji ulegta takze strefa dyslokacyjna Hanny. Mamy tu do czynienia
z objawami ruchéw glacioregmagenicznych. Od tego momentu blok Parczewa zrebu tukowskiego
oraz blok Uscimowa zapadliska wlodawskiego wykazywaly state ruchy obnizajace wzgledem struk-

tury Kocka, przy czym amplituda ruchéw obnizajacych wzrasta w kierunku pénocno-wschodnim.

Rowniez Harasimiuk i Henkiel (1980a) dostrzegli przejawy tych procesoOw na obszarze arkusza

Leczna i tak je przedstawili:

Istotne zmiany w rozwoju rzezby i budowy geologicznej, by¢ moze w zwigzku z fazg intensywnych
procesOw neotektonicznych, nastapity w gornym stadiale zlodowacenia potudniowopolskiego.
W dnie doliny Wieprza, na $cigtych erozyjnie mutkach preplejstocenu osadzity si¢ gliny zwatowe.
Réwnoczesnie lub w trakcie regresji ladolodu wody Wieprza zostaty skierowane do utworzonej przez
burzliwe procesy erozyjne rynny, dzisiejszym wododzialem Wieprza i Stawka do Ciechanek Krzesi-

mowskich i dalej wprost ku potnocy, albo odgatezieniem rynny do doliny Bystrzycy.

Podczas recesji ladolodu zlodowacenia Sanu 2 nastgpita akumulacja osadow moren recesyj-
nych w rejonie Brzostéwki, Rozkopaczewa 1 Kolechowic. Ciag tych form zanika w dolinie Ty$mie-
nicy, natomiast dalej kontynuuje si¢ na obszarze arkusza Orzechéw Nowy (Buraczynski, Wojtano-
wicz, 1981a, b; Kucharska, 2021). Ich brak w dolinie Ty$Smienicy jest spowodowany pozniejsza
denudacja. Po ustgpieniu ladolodu z obszaru arkusza zostaty zakumulowane osady wodnolodowowe.

Wody niosace materiat rozmywaty rowniez wczesniej utworzone formy moren czotowych. Wedtug
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najnowszych pogladéw (Lisicki, 2003; Marks i in., 2018; Hrynowiecka i in., 2019; Zarski, Kuchar-
ska, 2020) ladolod zlodowacenia Sanu 2 byt ostatnim, ktory pokryt obszar arkusza Ostrow Lubelski.

Na przetomie zlodowacenia Sanu 2 i interglacjalu mazowieckiego (interglacjatu wielkiego)
doszto do rozwoju procesdOw neotektonicznych (Liszkowski, 1979a; Harasimiuk, Henkiel, 1980a).
Na potudnie od badanego obszaru nastgpito wypigtrzenie potudniowej krawedzi Roztocza (Laskow-
ska-Wysoczanska, 1979; Brzezinska-Wojcik, Kociuba, 2001), co miato ogromny wptyw na zmiany
sieci hydrograficznej w calym rejonie Lubelszczyzny. Nastapito odciecie gornej czesci dorzecza Pra-
wieprza, ktory stracil swoja dawng range¢ i zmienit bieg. Na potudniu obszaru arkusza odcinek tej
rzeki wowczas czgSciowo zamarl, o czym $§wiadczy brak migzszych osadéw rzecznych w rejonie
Dratowa—Krzczenia. W dolinie Prawieprza, w okolicy Puchaczowa (na obszarze arkusza t.eczna),
zmianie ulegt charakter $rodowiska sedymentacji z rzecznej na jeziorng (Harasimiuk, Henkiel,
1980a). Rowniez na terenie arkusza Lubartow, w dolinie Prabystrzycy (obecna dolina Wieprza), do-
minowala sedymentacja jeziorna (Lozinska-Stepien i in., 1985a). W tym czasie funkcjonowata nato-
miast dolina Prabystrzycy w poblizu Sobianowic, na terenie arkusza Lublin (Harasimiuk, Henkiel,
1982), co potwierdza obecno$¢ migzszych osadow piaszczysto-zwirowych interglacjalu mazowiec-
kiego, wyksztatconych podobnie jak utwory z rejonu Ostrowa Lubelskiego (Liszkowski, 1979a, b).
Wspoltczesna dolina Samocieczki taczyta wowczas doliny Prabystrzycy i Prawieprza, ktore powigza-
ne w ten sposob stanowily gltéwny ciek wodny podczas interglacjalu mazowieckiego (Kucharska
1in., 2023).

Po ustgpieniu ostatniego ladolodu zlodowacen potudniowopolskich nastapito kolejne ocieple-
nie podczas interglacjalu mazowieckiego. Na wysoczyznach panowata przez dtugi czas denudacja,
po raz kolejny zostaty uruchomione procesy krasowe. W obrebie istniejacych dolin doszto do silnej
erozji wglebnej, aktywizowanej przez kompensacyjne ruchy postglacioizostatyczne. Owczesne
rzeki — Prabystrzyca i Prawieprz — polaczone doling Samocieczki — wciety si¢ w podloze na glebo-
ko$¢ 2050 m, jednak nie osiegnety juz takiej gtebokosci jak we wezesnym plejstocenie oraz podczas
anaglacjalnej fazy zlodowacen potudniowopolskich. Rozw¢j dolin w interglacjale mazowieckim tak

scharakteryzowat Liszkowski (1979a):

W pozniejszych fazach interglacjalu mazowieckiego przewaza akumulacja. Akumulacja ta postepo-
wata cyklicznie. Poczatkowo akumulacja ograniczona byta do stosunkowo waskich stref dolinnych.
Pozniej, po wypehieniu dolin wskutek ruchéw obnizajacych, pra-Wieprz rozlewa si¢ bardzo szeroko.
Powstaje wowczas rozlegla rownina akumulacji rzecznej. Wskutek nieréwnomiernego obnizania si¢

omawianego juz bloku Parczewa i Uscimowa koryto pra-Wieprza spychane zostaje stopniowo
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na wschod. Wyrazem tego jest przesuwanie si¢ facji korytowej cyklu sedymentacji w srodowisku

rzecznym interglacjalu mazowieckiego w tym wiasnie kierunku.

Pod koniec interglacjalu mazowieckiego oraz w fazie anaglacjalnej zlodowacen srodkowopolskich
nastapito zasypanie starych glebokich dolin.

Podobnie jak w poprzednich zlodowaceniach (glacjatach), zblizajacy si¢ ladolod zlodowacen
srodkowopolskich spowodowal zmiang¢ zachodzacych proceséw morfologicznych. Rozdzielenie
wiekowe utworow poszczegdlnych ogniw ze wzgledu na podobng genezg i litologi¢ osadow jest
praktycznie niemozliwe, bowiem w tym czasie dochodzito do nakladania si¢ na siebie wielokrotnie
1 naprzemiennie wystepujacych procesow erozji i sedymentacji.

Na przetomie interglacjatu mazowieckiego i zlodowacen srodkowopolskich dominowata erozja
powierzchni wierzchowinowych, a w dolinach — erozja rzeczna. Na skutek tamowania na pdinocy
odptywu wod, w warunkach peryglacjalnych, w dolinach powoli zaczynata dominowa¢ akumulacja
itow, mutkoéw 1 piaskdw rzeczno-jeziornych (rozlewiskowych) znanych z rejonu Glebokiego—Orze-
chowa-Kolonii (przekroj geologiczny A-B). Nastepnie zostaty osadzone utwory rzeczno-perygla-
cjalne, co doprowadzito do stopniowego zasypywania dolin. Nastgpowata rdwniez intensyfikacja
procesow denudacyjnych obszarow wierzchowinowych. Stopniowe podnoszenie poziomu wdd spo-
wodowato tworzenie si¢ poczatkowo mniejszych zbiornikéw, a w rezultacie jednego duzego rozlewi-
ska, ktore swoim zasiggiem objeto prawie caly obszar arkusza. Swiadczy o tym rozprzestrzenienie
utwordw rzeczno-jeziornych (rozlewiskowych) i rzeczno-peryglacjalnych zlodowacen $rodkowo-
polskich. Powierzchnie rozlewisk w krotkich odstepach czasu mogtly siega¢ na wysokos¢ powyzej
170 m n.p.m. Wolne od wody pozostawaty najwyzej potozone tereny wysoczyzn zlodowacen potu-
dniowopolskich, na co dowdd stanowig niecatkowicie zdenudowane osady tego wieku. Dalsze ochto-
dzenie spowalniato przeptywy, az doszto do ich catkowitego zamarcia. W utworzonym jeziorzysku
(rozlewisku) zachodzila sedymentacja utwordéw piaszczysto-mutkowo-ilastych (rzeczno-jeziornych
—rozlewiskowych). W warunkach peryglacjalnych doszto do catkowitego zamarznigcia zbiornika i za-
hamowania proces6w sedymentacji zbiornikowej. Obszary wolne od lodu ulegaty wowczas wzmozo-
nej degradacji. Lokalnie tworzyly si¢ pokrywy osadoéw eolicznych, a w obnizeniach postgpowata
sedymentacja utworéw deluwialnych. W okresach cieplejszych przypowierzchniowa czes$¢ zbiornika
rozmarzala, a w przetainach odbywala si¢ akumulacja osadow réznoklastycznych. Recesja ladolodu
zlodowacen $rodkowopolskich spowodowata odwrocenie cykli sedymentacyjnych. Poczatkowo
w rozlewisku dominowata akumulacja utworoéw piaszczysto-mutkowo-ilastych, a wraz ze wzrostem

ocieplenia postgpowal coraz wigkszy przyrost osadéw rzeczno-peryglacjalnych niesionych przez
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wody supraglacjalne. Odblokowanie odptywu w kierunku poétnocnym spowodowato sptyniecie wod
rozlewiska oraz czesciowg erozje (degradacje) utworéw zbiornikowych, najprawdopodobniej row-
niez starszych (sprzed zlodowacen srodkowopolskich). Nastapito zacieranie sladow wczesniejszych
procesow. Ponownie powrocita erozja i akumulacja rzeczna. Na odstonigtych obszarach rozwijata sie
erozja oraz kras, a lokalnie zapewne sedymentacja eoliczna.

W trakcie interglacjatu lubawskiego (lubelskiego) na obszarach ladowych dominowata denuda-
cja i akumulacja osadow klastycznych i organicznych w plytkich zbiornikach. W dolinach nasilita si¢
erozja rzeczna. W granicach terenu arkusza nie wydzielono osadéw interglacjatu lubawskiego. Lisz-
kowski (1979a) zaliczyl do tego okresu osady fitogeniczne — namuty 1 torfy z Zawieprzyc-Kolonii
(otw. 56). Ze wzglgdu na zmiang stratygrafii utwordw catego rejonu i brak doktadnych badan pozycja
tych utworow jest bardzo niejasna.

W trakcie zlodowacen $rodkowopolskich takich cykli, jak opisane powyzej, mogto by¢ kilka
1 byly one zwigzane z poszczegdlnymi stadiatami. Ta powtarzalno§¢ spowodowatla czgsciowe lub
catkowite zacieranie zapisu starszych procesow. Nastgpowalo mieszanie i zazgbianie si¢ osadoéw
o réznej genezie oraz wieku zarowno w profilach pionowych, jak i poziomych. Jak sugeruja Harasi-
miuk i inni (2004), podczas odwadniania Iadolodu zlodowacenia Warty (stadialu mazowiecko-podla-
skiego) w dolinie Ty$mienicy funkcjonowat proglacjalny trakt odptywu wod, wzdtuz ktérego naste-
powata akumulacja serii r6znych osaddéw. Nie wyklucza sig¢, Ze z tego czasu pochodzg piaski i piaski
ze zwirami rzeczno-peryglacjalne z rejonu UScimowa, Masluch, Krasnego, Rozkopaczewa czy
Zawieprzyc. Cykl sedymentacji w zlodowaceniach §rodkowopolskich zamyka akumulacja utworéw
rozlewiskowych, nieoddzielonych od podobnych litologicznie osadow zlodowacen poétnocnopolskich,
ktoére sg szeroko rozpowszechnione na catym obszarze arkusza. Najprawdopodobniej w czasie spty-
wania wod rozlewiska u schytku zlodowacenia Odry nastapito odblokowanie rynny tworzacej obec-
nie przetom Wieprza w okolicach Lecznej. Wieprz zmienit swoje koryto i przejat gorny odcinek do-
liny Bystrzycy. Zamarta czg$¢ doliny Prawieprza, ktora obecnie zajmuje dolina Ty$mienicy
(Krawczyk, Kucharska, 2022; Kucharska, Krawczyk, 2022, Kucharska i in., 2023).

Na badanym obszarze nie sg znane zadne osady interglacjatu eemskiego. Nalezy przypuszczac,
ze dalej rozwijata si¢ erozja i akumulacja rzeczna, ktore nie byly juz tak intensywne i nie osiagnety
takiego zasig¢gu jak w poprzednim interglacjale. Na potudniu od badanego obszaru (na terenie arkusza
L.¢czna) Harasimiuk i Henkiel (1980a) ocenili glgbokos¢, do ktorej siggneta erozja, na 10—12 m. Na ob-
szarach wysoczyznowych dominowaty procesy deluwialne. W obnizeniach pozostatych po rozlewisku
zlodowacen $rodkowopolskich nastgpowata sedymentacja osadéw organogenicznych. Uaktywnity

si¢ zapewne procesy krasowe. Uformowat si¢ krajobraz pojezierny zblizony do dzisiejszego.
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Ochlodzenie zwigzane ze zlodowaceniami potnocnopolskimi spowodowato uruchomienie po-
dobnych procesow jak w poprzednich okresach zimnych. Po okresie denudacji w interglacjale eem-
skim stopniowe podnoszenie poziomu wod wzmogto tempo akumulacji osadéw rzecznych w doli-
nach. W tym czasie na obszarze arkusza byly sedymentowane piaski i muiki znane z dolin
Ty$mienicy, Wieprza i Bystrzycy oraz osady budujace taras nadzalewowy Wieprza i Bystrzycy
(8,0-15,0 m n.p. rzeki). Tworzace si¢ rozlewisko mogto osiagna¢ podobny poziom jak wody w zlo-
dowaceniach srodkowopolskich (na wys. ok. 170 m n.p.m.) W czasie podnoszenia si¢ wod nastepo-
wato rozmywanie starszych utwordw i przemieszczanie ich w warunkach subakwalnych, sedymenta-
cja jeziorno-rozlewiskowych osadéw drobnoklastycznych, a przede wszystkim zacieranie starszej
rzezby. Badany obszar znalazt si¢ w strefie peryglacjalnej. Na obszarach wysoczyznowych wystepo-
wata silna przewaga denudacji nad akumulacja. Dominujacymi procesami byty soliflukcja oraz defla-
cja. Z tego czasu pochodza takze utwory poligenicznych akumulacyjno-wietrzeniowych pokryw pe-
ryglacjalnych. Ze wzglgdu na ich niewielka migzszo$¢ nie zostaty one wydzielone w obrebie obszaru
arkusza. W trakcie zlodowacen poinocnopolskich zaczety tworzy¢ sie wydmy, rozlegte pola piaskow
przewianych i mutkéw lessopodobnych oraz pokrywy lessowe znajdujace si¢ na potudnie od badane-
go obszaru, na terenie arkusza t.¢eczna (Harasimiuk, Henkiel, 1980a; Krawczyk, Kucharska, 2022).

Pod koniec zlodowacenia Wisty, pod wptywem ocieplania si¢ klimatu, wody sptywajace z po-
tudnia zaczely wkracza¢ na zamarznigta tafle lodu rozlewiskowego i pokryty wieczng zmarzling ob-
szar. Wyrzezbily one w lodzie swoje koryta mogace by¢ odwzorowaniem dawnych przeptywow,
w ktorych byly akumulowane osady r6znoziarniste. W taki sposob najprawdopodobniej zostaty osa-
dzone utwory watow rzeczno-peryglacjalnych, ktére po rozmarznigciu calego zbiornika i ustgpieniu
wiecznej zmarzliny utworzyly charakterystyczne krete formy watowe (sinuous ridges), przypomina-
jace negatywy koryt rzek meandrujacych (inverted fluvial channels). U schylku zlodowacen poinoc-
nopolskich wzmogty si¢ procesy erozji zarbwno powierzchniowej, jak i w dolinach rzecznych.
Ponownie zostaty uruchomione procesy termokrasowe i krasowe. Stale obnizajaca si¢ baza erozyjna,
zwlaszcza Wieprza i Bystrzycy, spowodowata silne drenowanie obszaru z wéd rozlewiskowych. Pro-
ces ten po raz kolejny na nowo przemodelowat powierzchnie terenu, dzigki czemu powstat szereg
zaglebien oraz suchych i okresowo przeptywowych dolin. Cz¢§¢ wczesniej nagromadzonych osadéw
eolicznych, zwtaszcza w wydmach, ulegta przeformowaniu, w czego konsekwencji stracity one swoj
pierwotny paraboliczny charakter. W tym czasie w dolinie Wieprza i Bystrzycy osadzaty si¢ piaski
1 mutki rzeczne i rzeczno-peryglacjalne tarasow nadzalewowych. W dolinie Ty$mienicy zaczg¢ta do-

minowa¢ sedymentacja rzeczno-jeziorna osadow klastycznych. Poczawszy od okresu borealnego
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akumulacja zmienila si¢ w fitogeniczng, lokalnie zmiana ta zachodzita weze$niej. Liszkowski (1979a)

opisywat te procesy w nastepujacy sposob:

Powstaja topogeniczne torfowiska niskie, przewaznie eutroficzne, gldwnie mechowiskowe (turzyco-
we, turzycowo-mszyste i mszyste) o migzszosci do 6,5 metra. Rownolegle w bezodptywowych zagte-
bieniach i misach pojeziornych w strefie wysoczyzny (wtasciwego pojezierza) powstaja solino-
geniczne torfowiska niskie ztozone z torfow biofacji mechowiskowej oraz torfow przejSciowych,
wyksztatcone przewaznie na gytiach. W jeziorach powstaja migzsze (do 11 metréw) serie gytii ilasto-

-wapiennej, rzadziej detrytusowe;j.

W dolinie Wieprza ulegly osadzeniu piaski, mutki i gliny facji powodziowej, a w starorzeczach —
piaski humusowe, muiki i zwiry, miejscami torfy.

Z gospodarczg dziatalnoscig cztowieka wigzato si¢ ponowne uruchomienie proceséw eolicz-
nych, co byto efektem wyrebu lasoéw i1 melioracji obszarow bagiennych. Do bardzo duzych zmian,
zwlaszcza hydrologicznych, doszto w trakcie budowy Kanatu Wieprza-Krzny. Powstato wtedy,
oprocz kanatu gléwnego, wiele mniejszych kanatow, grobli i stawoéw. Na skutek osuszania terenu
duza czes$¢ obszarow bagiennych i rozlewiskowych ulegta degradacji. W wyniku eksploatacji lokal-
nej bazy surowcoéOw mineralnych powstajg formy degradacyjne po wyrobiskach poeksploatacyjnych,

ktore w ostatnim czasie sg poddawane statej rekultywacji.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku aktualizacji wykonanego przez J. Liszkowskiego 1 jego zesp6t w latach 70. XX w.
zdjecia geologicznego obszaru arkusza Ostrow Lubelski powstala mapa odpowiadajaca aktualnemu
stanowi wiedzy geologicznej. Catos¢ opracowania pod wzgledem merytorycznym i graficznym do-
stosowano do obowigzujacej Instrukeji... z 2004 r. Efekty przeprowadzonych badan kameralnych,
terenowych 1 laboratoryjnych pozwolily w ograniczonym zakresie na ponowne rozpoznanie budowy
geologicznej utwordéw powierzchniowych oraz okreslenie genezy osadéw czwartorzedowych i pod-
Scielajacych je starszych skatl.

W wyniku wyzej wymienionych prac wprowadzono w aktualizowanym opracowaniu wiele
istotnych zmian:

— zar6wno mapa geologiczna, jak i poszczegdlne zataczniki do niej (zasiggi wydzielen geologicz-

nych 1 form geomorfologicznych) powstaly na podstawie wynikow badan terenowych przy
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uzyciu GPS oraz analizy numerycznego modelu terenu (NMT) i ortofotomapy, na ktorej bazie
naniesiono aktualne zasiggi zbiornikdw wodnych;

opracowanie uzupelniono o wiedz¢ z materialdow archiwalnych powstatych po opublikowaniu
pierwszej wersji mapy obszaru arkusza (Liszkowski, 1979a, b). Uwzgledniono réwniez wyniki
analiz danych z wielu nowych otworoéw wiertniczych, badan geofizycznych i sejsmicznych,
a takze z badan nad zlozami wegla 1 innymi surowcami energetycznymi,

w opracowaniu wykorzystano informacje z profili otworéw wykonanych po 1979 r. Postuzono
si¢ takze danymi z ponownie opracowanych profili starszych otworéw, dokumentujacych skaty
o wieku od syluru do karbonu (projekt Weryfikacja profili stratygraficznych 2008). Na ich pod-
stawie na nowo wyznaczono granice geologiczne osadow poszczegdlnych poziomow stratygra-
ficznych;

w profilu utworéw dewonu dolnego wydzielono jedynie osady zedynu i dewonu dolnego nieroz-
dzielonego, natomiast zrezygnowano z zamieszczenia osadow dewonu $rodkowego, ktorych
obecnos¢ Liszkowski (1979a) poddawat w watpliwos¢ 1 pisat: ,,Brak podstaw dla blizszego okre-
$lenia wieku omawianych osadoéw”;

wykorzystano szczegdlowe opisy poszczegodlnych formacji skalnych i na nowo wyznaczono
granice utwordw poszczegdlnych pigter i podpieter karbonu, tym samym dostosowano straty-
grafi¢ do wymogow Instrukcji... z 2004 r.;

w profilu osadéw jury srodkowej wydzielono utwory batonu gornego i keloweju, ktéore w po-
przednim opracowaniu byly przedstawiane tacznie. Rozdzielono rowniez osady oksfordu
na utwory oksfordu dolnego 1 §rodkowego, przez Liszkowskiego (1979a) traktowane jako nie-
rozdzielone;

na podstawie danych z nowo opracowanych otworéw wiertniczych (Weryfikacja profili straty-
graficznych 2008) zmieniono podziat stratygraficzny osadow kredy gérnej 1 w ich profilu wydzie-
lono utwory cenomanu, turonu, koniaku + santonu, kampanu i mastrychtu. W opracowaniu Lisz-
kowskiego (1979a) w podziale osadow gornokredowych wystepowaty utwory cenomanu, turonu +
koniaku dolnego, koniaku gérnego + santonu, kampanu + mastrychtu dolnego oraz mastrychtu
gérnego;

w osadach paleogenu dodano wydzielenie paleocenu dolnego (danu), ktéorego utwory zostaty
udokumentowane w rejonie jeziora Dratéw (otw.: 79, 81 1 82). Wiaczono takze do profilu paleo-
genu osady wczesniej uznawane za miocenskie (Liszkowski, 1979a);

zgodnie z wynikami najnowszych badan, a takze na podstawie aktualnych publikacji zwigzanych
m.in. z przesuni¢ciem dalej na pétnoc zasiggu ladolodu zlodowacen srodkowopolskich zmienio-

no stratygraficzng, genetyczng oraz litologiczng klasyfikacje szeregu osadow plejstocenskich;
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— w obrebie utwordw plejstocenu dolnego zmieniono wydzielenie mutkéw weglistych koluwial-
nych na mutki (humusowe) jeziorno-deluwialne, co jest zgodne z obowigzujaca obecnie Instruk-
cja... 22004 r.;

— na podstawie wynikow badan wieku bezwzglednego osaddéw oraz najnowszych badan, prowa-
dzonych przez réoznych autor6w w regionie obszaru badan, w obrebie utworéw zlodowacen po-
tudniowopolskich wydzielono dwa poziomy glin zwatowych 1 utwory je rozdzielajace. Czes¢
osadow oznaczanych pierwotnie jako mtodsze (Liszkowski, 1979a) zostala przyporzadkowana
do utworéw zlodowacen potudniowopolskich, np. gliny zlodowacenia Sanu 2 byly wczesniej
zaliczane do profilu osadow stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego (tab. 3).
Poziomom glin towarzysza w profilu odpowiednio osady wodnolodowcowe i zastoiskowe;

— w $wietle wynikéw najnowszych badan dotyczacych regionu, wtasnych obserwacji terenowych,
datowan wieku bezwzglednego oraz analizy wysokorozdzielczego obrazu NMT zmieniono range
wydzielen wigkszosci osadow zlodowacen $srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Zmiany te
wptynety na obraz mapy geologicznej, a takze na wyglad przekrojow geologicznych 1 innych
zatgcznikow graficznych;

— w zwigzku ze zmiang stratygrafii osadow znacznie zmodyfikowano klasyfikacj¢ wydzielen geo-
morfologicznych oméwionych we wczes$niejszym opracowaniu, a zwlaszcza kemow, taraséw
pseudokemowych czy moren martwego lodu. Dzigki wykorzystaniu analizy obrazu NMT
oraz wynikow badan terenowych przy uzyciu GPS wyznaczono nowe zasiggi wielu form. Zrezy-
gnowano z wydzielania piaskdéw 1 zwiréw rezydudéw po osadach wodnolodowcowych i lodowco-
wych interstadiatu pilickiego (stratygrafia niezgodna z Instrukcja... z 2004 r.), a w wiekszosci
przypadkow zaklasyfikowano je jako utwory silnie zdenudowanych recesyjnych moren czoto-
wych zlodowacenia Sanu 2. Formy te kontynuuja si¢ na terenie arkusza Orzechow Nowy. W ni-
niejszym opracowaniu oznaczono réwniez nowe formy geomorfologiczne — waty rzeczno-
-peryglacjalne (sinuous ridges) i wydzielono budujace je osady rzeczno-peryglacjalne
(w watach) — inverted fluvial channels;

— na podstawie wynikéw badan geofizycznych i danych z nowych otwordéw wiertniczych na nowo
zinterpretowano budowe podtoza podczwartorzedowego (tabl. 11);

— na bazie wynikéw najnowszych badan (Tomaszczyk, 2015; Tomaszczyk, Jarosinski, 2017),
przedstawiono dodatkowo catkiem nowe spojrzenie na rozwoj tektoniczny obszaru Lubelszczy-
zny, a zwlaszcza na powstanie tzw. strefy uskokowej Kocka (SUK);

— dostosowano litologicznie (i w miar¢ mozliwosci stratygraficznie) wydzielenia geologiczne

polozone na terenach stykowych z obszarami sasiednich arkuszy SMGP;
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— na obszarze arkusza za pomoca badan palinologicznych udokumentowano nowe stanowisko
osadow interglacjatu mazowieckiego (punkt dok. 2).

Ze wzgledu na zasieg prac aktualizacyjnych, a zwtaszcza na brak mozliwosci wykonywania
sond recznych, nie udato si¢ wyjasni¢ wszystkich problemow, ktore we wczesniejszym opracowaniu
zasygnalizowat Liszkowski (1979a). Wiele z tych spornych zagadnien, takich jak tektonika obszaru,
budowa starszego podtoza i wystepowanie z16z surowcow, wykracza poza zakres problematyki poru-
szanej w obecnych opracowaniach arkuszy SMGP.

Problem wyznaczenia zasiggu lagdolodu zlodowacenia Odry na obszarze arkusza byt analizowa-
ny przez Liszkowskiego (1979a), ktory uwazal, ze teren badan byt tylko czesciowo nim pokryty.
Na obecnym etapie badan sugeruje si¢ przesunigcie linii zasiegu daleko na potnoc (Lisicki, 2003;
Czubla i in., 2013, 2019; Terpitowski i in., 2013; Marks i in., 2018; Hrynowiecka i in., 2019; Zarski,
Kucharska, 2020), jednak potwierdzenie tej tezy wymaga dalszych badan.

Ze wzgledu na brak mozliwo$ci wykonywania otwordw czy sond w ramach prac aktualizacyj-
nych do tej pory nie znaleziono na badanym terenie osadéw interglacjatu eemskiego. Po zakonczeniu
prac kartograficznych na potrzeby poprzedniego opracowania nie udokumentowano tych utworow
w nowszych otworach (studziennych, ztozowych czy inzynierskich). Nie zostata rowniez wyjasniona
do konca geneza jezior Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego. W srodowiskach naukowych dalej
trwa na ten temat dyskusja.

W trakcie aktualizacji opracowania obszaru arkusza ujawnit si¢ szereg problemow, ktore w toku
podjetych w nadchodzacych latach robot i prac geologicznych powinny zostac¢ rozwigzane. Ze wzgle-
du na $cisle okreslony zakres zagadnien podejmowanych w niniejszym opracowaniu, a takze ograni-
czone mozliwo$ci wykonania badan bedacych do dyspozycji autora, nie udato si¢ w petni wyjasni¢
nastepujacych kwestii, do ktorych naleza:

— sprawa tektoniki strefy uskokowej Kocka (SUK) i obszarow przylegtych, ktéra pozostaje caly
czas otwartym tematem do dyskusji;

— okres$lenie zasiggu ladolodu zlodowacen $rodkowopolskich i jego wplywu na obszar badan,
co wymaga dalszych analiz, a w szczeg6lnosci badan palinologicznych;

— badania wieku, zasiggu oraz genezy utwordéw powierzchniowych, ktére musza by¢ bardziej
szczegotowe;

— udokumentowanie na obszarze arkusza obecnos$ci rynien subglacjalnych znanych z terenow
sasiednich arkuszy SMGP (np. arkuszy Legczna czy Orzechow Nowy). W wyjasnieniu tej kwestii

bedzie potrzebne przeprowadzenie badan geofizycznych;
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— problematyka odwrdconych paleokoryt rzeczno-peryglacjalnych, ktéra wymaga doprecyzowa-
nia ich wieku, mechanizmu powstawania oraz zwigzku z osadami starszymi i podtozem pod-
czwartorzgdowym. Jest to catkiem nowe zagadnienie, ktdre ujawnito si¢ podczas prac aktualiza-
cyjnych, a jego doprecyzowanie wymusi wykonanie szczegdtowych analiz: terenowych
(odwiercenie sond lub otworéw), kameralnych (analizy obrazu NMT) i laboratoryjnych;

— geneza 1 wiek powstania przetomu Wieprza w rejonie Lecznej;

— zagadnienie rozwoju zjawisk termokrasowych i ich wplywu na obecng morfologi¢ terenu, réw-
niez wymagajace uszczegotowienia.

Warszawa, 2021 r.
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