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1. WSTEP

Arkusz Wojcieszow Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zostat wykonany
w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w latach 2003—2005 na podstawie
Instrukcji opracowania 1 wydania SMGP w skali 1:50 000, na bazie podkfadu topograficznego
w uktadzie ,,1942”, arkusz Wojcieszéw. Obszar arkusza wyznaczaja wspoOlrzedne geograficzne:
15°45°-15°60" dtugosci geograficznej wschodniej i 50°50°—51°00” szerokosci geograficznej poocne;.
Administracyjnie teren arkusza w calosci nalezy do wojewddztwa dolnoslaskiego. Najwigkszy obszar
zajmuje powiat Jelenia Gora z gminami: Janowice Wielkie, Jezéw Sudecki, Mystakowice 1 Pogérzyn.
W zachodniej czg$ci obszaru arkusza potozone jest miasto Jelenia Gora, ktore funkcjonuje na prawach
powiatu. Potnocna cze$é terenu nalezy do powiatu Ztotoryja z gming Swierzawa i miastem Wojcieszow,
wschodnia do powiatu Jawor z gmina Bolkéw 1 Mgcinka oraz powiatu Kamienna Goéra z gminami:
Kamienna Gora i Marciszow. Wedlug regionalnego podziatu geograficznego (Kondracki, 1998), teren
arkusza lezy w prowincji Masyw Czeski, podprowincji Sudety z Przedgorzem Sudeckim. Obejmuje
cz¢$¢ makroregionu Sudety Zachodnie z mezoregionami Gory Kaczawskie 1 Kotlina Jeleniogorska,
fragment makroregionu Pogoérze Zachodniosudeckie z mezoregionem Pogorze Kaczawskie oraz nie-
wielka powierzchnie makroregionu Sudety Srodkowe z mezoregionem Gory Watbrzyskie.

Mapa geologiczna arkusza Wojcieszow w skali 1:50 000 przedstawia aktualny stan rozpoznania
geologicznego sporzadzony na podstawie syntezy naukowych informacji bibliograficznych oraz
dostgpnych materialow archiwalnych skatalogowanych przez Przedsigbiorstwo Geologiczne we
Wroctawiu PROXIMA SA. Zasadnicza czg$¢ prac zwiazanych z realizacja mapy stanowily czynnosci
polegajace na zestawieniu, reinterpretacji, generalizacji i wspolnej aktualizacji tresci geologicznej wyda-
nych wczesniej czterech arkuszy Szczegdtowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 wraz z obja-
$nieniami: Wojcieszow (Cwojdzinski 1 Kozdrdj, 1994; Kozdroj, 1995), Janowice Wielkie (J. Szatamacha,
1960, 1969) 1 Dziwiszow (J. Szatamacha, M. Szatamacha, 1990, 1993) oraz Jelenia Géra Wschod
(M. Szalamacha, Tucholska, 1960) uzupelionych informacjami z nowszych publikacji naukowych
zawierajacych zweryfikowane dane kartograficzne (np. Baranowski, 1988; Kryza i Muszynski, 1992) oraz
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dokumentacji ztozowych, hydrogeologicznych lub geologiczno-inzynierskich z opisami profili litologicz-
nych wykonanych otworéw wiertniczych, rowdw badawczych lub odstoni¢¢. Na potrzeby opracowania
mapy nie byly wykonywane nowe prace ziemne takie jak sondy mechaniczne lub wiercenia, ani tez bada-
nia geofizyczne. W celu weryfikacji granic lub typu odmian litologicznych dla wybranych obszarow wy-
konano lokalny rekonesans terenowy uzupetiony badaniami mezostruktur tektonicznych. Opisy litolo-
giczno-petrograficzne skat i ich stratygrafig oparto na dotychczasowym materiale bibliograficznym i archi-
walnym bez wykonywania nowych prac laboratoryjnych.

Mapg geologiczna 1 objasnienia wykonali: Wiestaw Kozdroj (odpowiedzialny za opracowanie
skal metamorficznych) i Stefan Cwojdzinski (waryscyjskie skaty magmowe, pokrywa epiwaryscyjska
1 wulkanity kenozoiczne, osady czwartorzegdowe).

Na obszarze arkusza Wojcieszow, poza osadami czwartorzgdowymi, dominujacy udziat (okoto
4/5 obszaru arkusza) maja skaty podtoza krystalicznego, ktore w szerszym sensie regionalnym naleza
do wschodniego przedtuzenia strefy sakso-turyngijskiej orogenu waryscyjskiego (Franke 1 in., 1993;
Zelazniewicz, 1997, 2003; Franke i Zelazniewicz, 2000, 2002; Aleksandrowski i in., 2000; Krentz
1 in., 2000, Kozdréj 1 in., 2001, Aleksandrowski, Mazur, 2002). W czg$ci potudniowej podtoze to
reprezentuje fragment bloku karkonosko-izerskiego (Oberc, 1961, 1972; Mierzejewski, Oberc-Dzie-
dzic, 1990; Mazur i1 Kryza, 1996; Mazur, 1998) zbudowany z waryscyjskich (karbonskich) granitow
karkonoskich (Borkowska, 1966; Mierzejewski, 1966, 1995, 2003, Duthou i in., 1991) i ostaniajacego
je od strony wschodniej kompleksu metamorficznego Rudaw Janowickich (Oberc, 1960; M. Szatama-
chail. Szalamacha, 1967; J.H. Teisseyre, 1968, 1971, 1973; Cymerman, 1996, 1998a; Mazur, 2003)
z seriami skalnymi wieku od neoproterozoiku po gorny kambr/najnizszy ordowik (?) (Kozdréj, 2003).

Granity karkonoskie byly przedmiotem licznych badah petrograficznych, izotopowych 1 tekto-
nicznych (Borkowska, 1966; Mierzejewski, 1966, 1973, 1994, 1985, 1994, 1995a, b, c, 2003; Mierze-
jewski, Wojnar, 1986; Mierzejewski, Oberc-Dziedzic, 1990; Duthou i in., 1991; Diot, Mierzejewski,
1994; Mierzejewski 1 in., 1994; Kennan 1 in, 1999). Skaty zylowe masywu Karkonoszy byty przed-
miotem badan Mierzejewskiego (1966, 1995a, c, 2003) Mierzejewskiego i in. (1983), Cieslinskiego,
Zaby (1990).

Blok karkonosko-izerski graniczy na pétnocy, wzdluz walnej linii dyslokacyjnej tzw. uskoku
srédsudeckiego (Cymerman, 1998b; Aleksandrowski i in., 1997; Aleksandrowski, 2003), z komplek-
sem metamorficznym Goér Kaczawskich zbudowanym z dolnopaleozoicznej (kambr/ordowik—dolny
karbon) sukcesji osadowo-wulkanicznej tworzacej fragment waryscyjskiej pryzmy akrecyjnej (Bara-
nowski i1n., 1982, 1987, 1990; Collins i in., 2000; Kryza i Muszynski, 2003). Niezbyt liczne znalezi-
ska faunistyczne, podobienstwo litologiczne roznowiekowych odmian skalnych 1 zawita tektonika po-

woduja, ze proponowane dla tych serii schematy litostratygraficzne i $ciezki ewolucji geotektonicznej



odznaczaja sig istotnymi réznicami (por. H. Teisseyre, 1963, 1967; Oberc, 1982; Baranowski i in.,
1982, 1987, 1990; Kryza, Muszynski, 1992, 2003; Furnes i in., 1994; Krentz i in., 2000; Kozdrdj i in.,
2001; Cymerman, 2002).

Na okoto 1/5 obszaru arkusza, w trzech izolowanych miejscach, wystepuja nie przeobrazone
skaty osadowe 1 wulkaniczne nalezace do permo-karbonskiej 1 mezozoicznej pokrywy epiwaryscyj-
skiej. Nalezy do niej niewielki, pétnocno-zachodni fragment niecki srédsudeckiej w rejonie Ciecha-
nowic, gdzie odstaniaja si¢ gruboklastyczne osady dolnokarbonskie tzw. ,,fliszu starszego” (Radwan-
ski, 1954; Zak, 1958; Augustyniak, Grocholski, 1968; A K. Teisseyre, 1975; Dziedzic, A.K. Teissey-
re, 1990; Mastalerz i in., 1995, Turnau i in., 2002). Na pdéinoc od gtownego pasma metamorfiku
kaczawskiego wystepuja gornokarbonskie i permskie osady typu molasowego 1 towarzyszace im
skaty wulkaniczne rowu Swierzawy bedacego wschodnia odnoga depresji polnocnosudeckiej (Mile-
wicz, Gorecka, 1965; Ostromecki, 1972 a, b, ¢, 1973; Milewicz, 1968, 1985; Baranowski i in., 1990;
Solecki, 1994; Sliwinski i in., 2003). Czescia tej samej niecki jest takze niewielki, wschodni kraniec
rowu Wlenia wypelniony osadami gornej kredy (Gorczyca-Skata, 1977) pojawiajacy si¢ w zachodniej
czesci obszaru.

Obserwowany obecnie podstawowy schemat budowy geologicznej obszaru zostat uksztattowa-
ny podczas mezozoiku i kenozoiku w wyniku tektoniki blokowej, ktéra w catych Sudetach doprowa-
dzita do powstania szeregu zr¢bow i rowow. Najwyrazniej zaznaczyly si¢ tu ruchy pokredowe, lara-
mijskie (Oberc, 1972; Bossowski, Batazinska, 1982; Solecki, 1994) oraz neogenskie i staroczwarto-
rzedowe (Dyjor, 1993).

Na obszarze arkusza Wojcieszow zanotowano pojedyncza intruzj¢ kenozoicznych wulkanitow,
azrownowiekowych im osadow zachowaly sig jedynie zwietrzelinowe regolity na granitach karkono-
skich, ktore stwierdzono w otworach wiertniczych na wschod od Jeleniej Gory.

Glacjalne utwory plejstocenskie reprezentuja zlodowacenia potudnio- i sSrodkowopolskie, nato-
miast osady rzeczne i stokowe — deluwialne powstawaty w czasie zarowno plejstocenu jak i holocenu.
Stratygrafia i litologia osadéw czwartorzgdowych omawiana byla w pracach: Geniesera (1936),
Szczepankiewicza (1954), Dumanowskiego (1952, 1961b, c¢), Jahna (1966, 1976), Cielinskiej,
Szczypka (1974), Michniewicza (1998), Michniewicza i in. (1996). Problematyka rozwoju zwietrze-
lin 1 pokryw stokowych zajmowali si¢: Dumanowski (1961 a), Jahn (1968) oraz Migon i Czerwinski
(1994). Zagadnienia morfotektoniki i geomorfologii w nawiazaniu do budowy geologicznej na obsza-
rze Karkonoszy 1 Kotliny Jeleniogorskiej przedstawione zostaty w pracach: Jahna (1954, 1980), i Mi-
gonia (1993, 1995, 1997, 1998).

W Sudetach skaly krystaliczne, poddane wielofazowym deformacjom tektonicznym 1 przemia-

nom hydrotermalnym, byly juz od czaséw historycznych obiektem poszukiwan i wydobycia rud metali



(Fedak, Lindner, 1966; Dziekonski, 1972). Na obszarze arkusza znane sa dwa miejsca koncentracji zyt
kruszconosnych: Miedzianka i Radzimowice (Stara Goéra) (Cwojdzinski i in., 2008; Madziarz, 2009a, b).

W Miedziance jeszcze przed 11 wojna §wiatowa byta czynna kopalnia miedzi z czterema polami
eksploatacyjnymi, w ktorych w polowie lat 30. rozpoczgto pozyskiwanie rud uranowych. Po wojnie,
w latach 50. kopalnia nalezata do nadzorowanych przez specjalistow z bylego Zwiazku Radzieckiego
tzw. ,,Zakladow Przemystowych R-1" z siedziba w Kowarach, ktore kontynuowaty poszukiwania
i wydobycie rud uranu (Bareja i in., 1982). Z dziatalno$cia tych zaktadow wiaze si¢ obecnos¢ w Ruda-
wach Janowickich, a takze w Gorach Kaczawskich wielu sladow po wykonanych ptytkich wkopach
i szybikach badawczych. W roku 1956 kopalnia w Miedziance ze wzgledow ekonomicznych ulegta
likwidacji. Mineralizacja rudna Cu, Fe, Au, Pb, Zn, Ag, Bi, As 1 U zlokalizowana jest tam w towa-
rzyszacych marmurom soczewkach magnetytowych z siarczkami lub mtodszych zytach hydroter-
malnych zwiazanych genetycznie z dajkami ryolitowymi (Zimnoch, 1978; Mochnacka, 1982;
Michniewicz, 2003).

W latach 70. 1 80. w rejonie Miedzianki i Mniszkowa prowadzono prace poszukiwawcze, w tym
geofizyczne 1 wiertnicze (Lindner, 1977, 1982, 1987; K. Wotkowicz, S. Wotkowicz, 1985; Glazew-
ska, 1993), jednak ich wyniki nie doprowadzity do udokumentowania nowych zt6z. Prowadzone tu
w latach 90. prace badawcze za ztotem rodzimym wykazaty pewne koncentracje o charakterze
ztozowym (Wojciechowski, 1995).

W rejonie Radzimowic od XV w. do lat 30. ubieglego wieku wydobywano kruszce miedzi i sre-
bra, a takze arsenu i ztota (Domaszewska, 1964; Dziekonski, 1972). Przedmiotem eksploatacji byty
tam silnie zmineralizowane zyly kwarcowo-siarczkowe (Manecki 1965; Zimnoch, 1965; Paulo, Sala-
mon, 1974; Sylwestrzak, K. Wotkowicz, 1985) zlokalizowane gtéwnie w poblizu pnia ryolitowego
Gory Zelezniak. W ostatnich latach szczeg6lnej analizie poddano geneze akumulacji i iloSciowa za-
warto$¢ ztota (Mikulski, 1999, 2007). Koncentracje te okazaly sig na tyle istotne, ze Minister Srodo-
wiska ustanowit rejon Radzimowic obszarem koncesyjnym na poszukiwanie zlota.

Na obszarze arkusza Wojcieszoéw prowadzono takze liczne prace rozpoznawczo- dokumenta-
cyjne za surowcami niemetalicznymi (Jezo6w Sudecki — baryt; Karpniki, Maciejowa — skalenie),
surowcami dla przemystu wapienniczego (np. Wojcieszéw, Podgorki — wapienie i1 dolomity krysta-
liczne) i za ztozami kamieni budowlanych (Komarno — zielence, Gora Lubrza — keratofiry, Gora Zele-
zniak — ryolity, Janowice Wielkie — granity, Wiesciszowice — amfibolity, Lubiechowa — melafiry).
Obecnie udokumentowane sa tu 22 zloza, a ich blizsza lokalizacja i charakterystyka przedstawiona
jest na Mapie geosrodowiskowej Polski, arkusz Wojcieszow 1 w towarzyszacych jej objasnieniach
(Bobinski, Gawlikowska, 2004a, b). Mapa geosrodowiskowa, stanowiaca uzupetnienie omawiane;j

mapy geologicznej, przedstawia w sposob rozszerzony problematyke z16z, perspektywy 1 prognozy



wystgpowania kopalin, sktadowania odpadéw na tle sSrodowiska przyrodniczego, wybranych elemen-
tow hydrogeologicznych, warunkow podtoza budowlanego i1 zabytkoéw kultury. Obie mapy tematycz-
ne przeznaczone sa do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziatan gospodarczych
oraz stuzy¢ maja instytucjom szczebla regionalnego i lokalnego do racjonalnego zagospodarowania
zasobow srodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrzennego.

Na obszarze arkusza zostato wykonanych 408 otworéw wiertniczych, sposrod ktorych na mapie
geologicznej zaznaczono 82. Do najglebszych wiercen naleza: otwor badawczo-strukturalny Wojcie-
szow IG-1 (Frackiewicz, 1965; Bobinski, IThnatowicz, 2005) o gltebokosci 790 m (otw.15), w ktorym
rozpoznano miazszos$¢ i wyksztalcenie tzw. tupkdéw radzimowickich; otwory: 5B (gltebokos$¢ 490,7 m,
otw. 21)120B (glebokos¢ 450 m, otw. 25) zlokalizowane w rejonie Jezowa Sudeckiego w celu udoku-
mentowania zt6z barytu (Sroga i in., 1994) oraz otwor J-4 (giteboko$¢ 253 m, otw. 76) koto Mniszko-
wa wykonany w ramach poszukiwan z16z polimetalicznych we wschodniej ostonie granitu Karkono-
szy (Lindner, 1987; Glazewska, 1993). Jedynie 23 otwory osiagnely glebokos¢ od 100 do 200 m.
Sposrod pozostatych otworow (ptytszych niz 100 m), 64 zakonczono w skatach metamorficznych,
118 w waryscyjskich granitach lub ryolitach, 4 w skatach osadowych permu i mezozoiku, a reszta nie

przebila utwordw czwartorzgdowych.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Wojcieszow charakteryzuje si¢ zr6znicowana rzezba terenu, co uwarunkowane
jest budowa geologiczna. Centralna jego czg$¢ zajmuja Gory Kaczawskie, na potudniu potozone sa
Rudawy Janowickie, a na potudniowym zachodzie — Kotlina Jeleniogorska. Pogorze Kaczawskie
1 Gory Walbrzyskie wystepuja w pdinocno-wschodnim i potudniowo-wschodnim rejonie arkusza.
Rzeka Bobr oddziela Gory Kaczawskie od Rudaw Janowickich i Kotliny Jeleniogorskiej, a rzeka
Kaczawa dzieli Gory Kaczawskie na dwie czesci — Grzbiet Wschodni i1 czg$¢ zachodnia, z ktorej na
obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty Grzbietu Péinocnego, Grzbietu Potudniowego (czg$¢ tego
grzbietu na potudnie od Kaczorowa nosi nazwe Gor Olowianych) 1 Grzbietu Matego.

Gory Kaczawskie, ktore przebiegaja z péinocnego zachodu na potudniowy wschdd, naleza do
typu gér niskich o wysokosciach wzglednych nie przekraczajacych 300 m. Ich trzon zbudowany jest
gtownie z dolnopaleozoicznych skat epimetamorficznych z gtéwnymi kulminacjami utworzonymi
przez skaty pochodzenia wulkanicznego, jak Gora Okole (714,1 m n.p.m.), Skopiec (718,5 m n.p.m.),
Baraniec 1 Szybowisko (560,8 m n.p.m.). Cz¢$¢ wierzchotkow tworza tez wapienie krystaliczne (np.

Mitek, 564,6 m n.p.m.) lub karbonskie pnie ryolitowe (Zelezniak, 663,5 m n.p.m.).



Rudawy Janowickie tworza zr6znicowany wysoko$ciowo 1 wyraznie urzezbiony krajobraz. Od
po6tnocy oddzielone sa od Gor Kaczawskich przetomowa dolinag Bobru. Wznosza si¢ okoto 500 m po-
nad jej dno. Najwyzsze wzniesienia, zbudowane z waryscyjskich granitow karkonoskich, potozone na
poludnie od Mniszkowa, to Wotek (877,6 m n.p.m.) oraz Maty Wotek (774 m n.p.m.). Na zachdd od
glownego masywu wystepuje pasmo Gor Sokolich, ze znanymi terenami wspinaczkowymi na Krzy-
znej Gorze (654 mn.p.m.) i Sokoliku (643,7 m n.p.m.) poprowadzonymi posréd malowniczych skatek
granitowych. Wschodnie partie Rudaw Janowickich zbudowane sa ze mezometamorficznych skat
neoproterozoiczno-kambryjskich nalezacych do tzw. wschodniej ostony granitu Karkonoszy.

Kotlina Jeleniogodrska jest obnizeniem wypreparowanym przez procesy wietrzeniowo-erozyjne
w waryscyjskich granitach, ktore w postaci izolowanych koput 1 garbow wystaja spod pokrywy plej-
stocenskich osadow pokrywajacych jej dno. Od potnocy ograniczaja ja Gory Kaczawskie, a od wcho-
du Rudawy Janowickie. W jej obrgbie potozone sa Obnizenia Jeleniej Gory i Mystakowic oraz pagor-
kowate granitowe wzniesienia: Wzgodrza Lomnickie, Karpnickie i Dziwiszowskie. Najwyzsze kulmi-
nacje zwiazane s3 ze Wzgorzami Karpnickimi — Mgzykowa (542,8 m n.p.m.).

Istotnym elementem morfologii obszaru arkusza sa doliny rzek Bobru i Kaczawy. Bobr
przeplywa przez potudniowa czg$¢ terenu. Oddziela on Gory Kaczawskie od Rudaw Janowickich
1 Kotliny Jeleniogorskiej. Do miejscowosci Wojanéw dolina Bobru ma charakter przelomowy, jest
waska, o stromych, wysokich brzegach. W dalszym biegu rzeki brzegi doliny staja si¢ fagodniejsze
1 ma ona charakter doliny meandrujacej o plaskim, akumulacyjnym dnie. Rzeka Kaczawa plynie
z potudnia na péinoc przez pdéinocno-wschodnia czes¢ obszaru, w obrebie dobrze rozwinigtej, ptasko-
dennej doliny, miejscami o stromych zboczach. Migdzy Wojcieszowem Dolnym a Stara Kra$nica
przewezenie doliny nabiera cech przetomu.

Potnocno-wschodni rejon obszaru zajmuje niewielki fragment Pogorza Kaczawskiego. Jest to
morfologiczne obnizenie z wzniesieniami o rz¢dnych od 332,0 m n.p.m. na zachodzie do 408,5 m
n.p.m. na wschodzie. Obnizenie to pod wzgledem geologicznym nalezy do tzw. rowu Swierzawy sta-
nowiacego wschodnie przedtuzenie wigkszej jednostki, tzw. niecki potnocno-sudeckiej wypetnione;
niezmetamorfizowanymi utworami permo-karbonu i mezozoiku. Podobne pod wzgledem genetycz-
nym sg obnizenia w Gérach Kaczawskich w zachodniej cz¢sci terenu, jak np. row Wlenia.

Drobny fragment Gor Walbrzyskich pojawia si¢ w okolicy Marciszowa w potudniowo-wschod-
niej czgsci obszaru. Zbudowane sa one z osadowych skat dolnego karbonu niecki srodsudeckie;.

Generalnie na obszarze arkusza Wojcieszéw wydzielono w kolejno$ci hierarchii ich waznosci:
formy o zalozeniach tektonicznych, formy rzeczne, lodowcowe, wodnolodowcowe, formy denudacyjne
1 r6znej genezy, utworzone przez roslinnos$¢, krasowe oraz antropogeniczne (tabl. I). Najstarszymi

formami rzezby terenu sa powierzchnie zréwnan prawdopodobnie odziedziczone po
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paleogensko-neogenskich powierzchniach zrownan erozyjnych. Wystgpuja one tu na kilku pozio-
mach, na wysokosci: 660-700, 600—-640, 500-550, 400460 m n.p.m. Nizsze z nich maja charakter
splaszczen stokowych.Poziomy zrownan sa potaczone w system grzbietow zaokra-
glonych, aw ich obrgbie czgsto wystgpuja wierzchotki kopulaste, rzadziej ptaskie,
atakze przelegcze ordéznych wysokosciach. Fragmenty powierzchni zrownan tworza ostance
denudacyjne. W otoczeniu wspomnianych form rzezby, az po sptaszczenia den dolin i réwnin
plejstocenskich 1 holocenskich wystepuja stoki o roznym nachyleniu.

Wspoélczesna sie¢ rzeczna rozwingta systemdolin o charakterze dolin nieckowa-
tych i ptaskodennych. W obrgbie wigkszych dolin — Bobru, Lomnicy i Kaczawy mamy do
czynienia z systemami tarasoOw akumulacyjnych i akumulacyjno-erozyjnych
(na cokotach skalnych), a takze z odcinkami przelomowymi. Najbardziej charakterystyczny jest
przetom Bobrumigdzy Ciechanowicami a Janowicami Wielkimi. U wylotu dolin bocznych wyste-
puj¢ stozki naptywowe. Gorne odcinki dolinne sa czgsto reprezentowane przez dolinki,
parowy lub dolinki denudacyjne w ogolnosci.

Wazna role w morfologii obszaru arkusza Wojcieszow odgrywaja krawedzie o zatoze-
niach tektonicznych.Przebiegaja one gtdéwnie wzdtuz systemu uskokdw ramowych rowu Wle-
nia i Swierzawy. Niektore z wyraznych krawedzi morfologicznych, np. potnocne obramowanie Kotliny
Jeleniogorskiej maja charakter skarp powstatych wskutek odpornosci skat. Wietrze-
niowo-denudacyjnej i r6znej genezy sa licznenaarkuszu$§ciany skalneiizolowane skatki.

Z utworami plejstocenu zwiazane sawysoczyzny morenowe, faliste wystepujace
na duzych obszarach w pétnocnej czesci arkusza, pokrywy wodnolodowcowe iich frag-
menty, kemy, fragmenty pokryw pytowych lessopodobnych oraz gtazy narzutowe.
Procesy krasowienia wapieni krystalicznych doprowadzily do powstaniaja sk in na wzgorzu Potom
w Wojcieszowie. Do form utworzonych przez ro§linno$¢ naleza rowniny torfowe rozwnigte
w ptaskodennych odcinkach dolin Karpnickiego Potoku i doptywow Lomnicy. W obrgbie takich dolin
leza sztuczne Karpnickie Stawy.

Do wyro6zniajacych si¢ w rzezbie terenu form antropogenicznych zaliczy¢ nalezy gtownie duze
wyrobiska po kamieniolomach granitu w Kotlinie Jeleniogorskiej oraz wapieni 1 dolomitéw krysta-
licznych wystegpujacych w Gorach Kaczawskich, z ktorych tylko jeden, na Gérze Potom koto Wojcie-
szowa jest wciaz czynny. Przy tych kamieniotlomach znajduja si¢ miejscami duzych rozmiaréw hatdy
poeksploatacyjne. Liczne hatdy, w wigkszos$ci pokryte dzi§ roslinno$cia wystepuja w rejonach daw-
nej eksploatacji rud metali w okolicy Radzimowic oraz Miedzianki 1 Mniszkowa. Innymi formami sa

wyrobiska czynnych lub nieczynnych piaskowni-zwirowni oraz nasypy kolejowe 1 drogowe.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Za najstarsze utwory na obszarze arkusza WojcieszOw uwaza si¢ skaty metamorficzne nalezace
do dwoch jednostek tektonicznych rozdzielonych uskokiem srodsudeckim: krystaliniku wschodnich
Karkonoszy okreslanego tez mianem kompleksu metamorficznego Rudaw Janowickich (J.H. Teisseyre,
1973) oraz metamorfiku Gor Kaczawskich (Baranowski 1 in., 1990).

Podziat, nazewnictwo 1 profil litostratygraficzny kompleksu Rudaw Janowickich byty rézno-
rodnie ujmowane (por. Oberc, 1960; M. Szatamacha i J. Szalamacha, 1967; J.H.Teisseyre; 1971,
1973; Mazur 1995, 2003; Smulikowski, 1995, 1999). Zastosowano tu podziat na dwie jednostki tekto-
niczne okreslone jako jednostka Kowar—Czarnowa i jednostka Leszczynca (Kozdroj, 2003).

Jednostke Kowar—Czarnowa tworza przeobrazone, neoproterozoiczno-kambryjskie skaty po-
chodzenia osadowego 1 wulkanicznego (tzw. seria suprakrustalna), ktorej na obszarze sasiadujacego
od potudnia arkusza Kowary towarzysza liczne, intruzywne ciata ortognejséw kowarskich (tworzace
tzw. serig infrakrustalna) wywodzace si¢ z gruboziarnistych granitow. Gnejsy tego typu tkwiace po-
$rod serii metaosadowych wystepuja takze w innych jednostkach bloku karkonosko-izerskiego, gdzie
znane sa pod nazwa gnejsow karkonoskich (w metamorfiku potudniowych Karkonoszy potozonym na
potudnie od masywu granitowego Karkonoszy), czy gnejsow i granitow izerskich (w metamorfiku
Gor Izerskich okalajacych masyw granitowy od potnocy), a ich wiek okreslono metodami izotopowy-
mi na przedziat od 515 do 491 mln lat temu z kulminacja okoto 500 mln lat temu tj. na przetomie $rod-
kowego i gornego kambru (Oliver i in., 1993; Kréner i in., 2001; Philippe i in., 1995, Kozdr¢j i in.,
2005). Czas intruzji ortognejsow stanowi jednoczesnie gorng granice czasu sedymentacji skat ota-
czajacych tj. serii suprakrustalnej zbudowanej obecnie z r6znorodnych tupkdéw tyszczykowych i fyllo-
nitéw z wktadkami lupkéw grafitowych, marmurdw, erlandéw, leptynitdw i amfibolitow. Dolnej gra-
nicy tej serii, czyli czasu zalozenia basenu sedymentacyjnego nie mozna okresli¢ z braku jakiejkol-
wiek dokumentacji paleontologicznej w tupkach tyszczykowych stanowiacych dominujaca mase
przeobrazonych meta-sedymentéw. Hipotetycznie zaktada si¢ wiec, ze depozycja utworow wyjscio-
wych serii suprakrustalnej rozpoczgta si¢ w blizej nie okreslonym neoproterozoiku i trwata w kam-
brze. Na wiek kambryjski wskazuja szczatki korali zblizone do dolnokambryjskich archeocyatow
i trylobitow (Hladil i in., 2003) znalezione w wapieniach krystalicznych z Gér Rychorskich (Czechy),
stanowiacych poludniowa kontynuacje pasma wystapien marmurdéw jednostki Kowar—Czarnowa,
a takze datowania izotopowe kwasnych skat metawulkaniczych (leptytow, porfiroidéw) okreslajace
ich wiek na okoto 512493 mln lat, czyli na srodkowy—gorny kambr (Bendl i Patocka, 1995; Kozdrdj

1in., 2005). Nalezy podkresli¢, ze jednostka Kowar—Czarnowa, podczas waryscyjskiego metamorfizmu
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regionalnego ulegla fatdowaniu i silnej deformacji, ktora prawie catkowicie zatarta pierwotne granice
litologiczne 1 doprowadzita do znacznych przemieszczen pakietow skalnych. Stad nie jest obecnie
mozliwe ustalenie kierunku stropu i stratygraficzego nastgpstwa poszczegoélnych odmian litologicz-
nych. W konsekwencji nie mozna tez wykluczy¢, ze skaly opisane nizej jako neoproterozoiczno-kam-
bryjskie moga cz¢sciowo zawiera¢ mtodsze, podobne makroskopowo utwory dolnopaleozoiczne np.
ordowickie, sylurskie lub nawet dewonskie, ktore rozpoznano w seriach metamorfiku poludniowych
Karkonoszy i zdefiniowano jako tzw. grupg z Ponikli (Chaloupsky i in., 1989; Walter, 2000; Hladil
i in., 2003). Powyzsze fakty sprawialy, ze w niektorych wczesniejszych publikacjach jednostke
Kowar—Czarnowa kwalifikowano w czesci lub w catosci wlasnie jako wiekowy odpowiednik grupy
z Ponikli (por. M. Szatamacha i J. Szatamacha, 1967; J.H. Teisseyre, 1971, 1973; Mazur, 1998, 2003;
Smulikowski, 1999).

Jednostke Leszczyhca tworza wylacznie skaly metamagmowe. Sa to réznorodne amfibolity
(pierwotnie bazytowe wulkanity, wulkanoklastyki 1 diabazy), tupki kwarcowo-chlorytowe 1 tupki
serycytowo-chlorytowe (kwasne metatufy 1 metatufity), tworzace ciagla, komagmowa serig spilito-
wo-keratofirowa, oraz skaty pochodzenia intruzyjnego, tzw. gnejsy paczynskie i lokalnie metagabra
(J.H. Teisseyre, 1973; Nargbski i in., 1986; J. Szalamacha i M. Szatamacha 1991; Mazur, 1995; Kryza
iin., 1995, Winchester i in., 1995; Smulikowski, 1999; Kozdrdj, 2003). Wykonane dla ortognejséw
paczynskich oznaczenia geochronologiczne na cyrkonach daly wiek z przedziatu 507—480 miln lat
(Oliveriin., 1993; Kozdroj i in., 2005; Bachlinski i Smulikowski, 2005) wskazujac na srodkowy—gor-
ny kambr jako czas powstania ich granitowego protolitu. Dowodzi to, ze wulkaniczna seria spilito-
wo-keratofirowa w ktora te intruzje wnikngly, musi by¢ réwnowiekowa lub starsza, najprawdopodob-
niej kambryjska. Potwierdzeniem tej tezy jest uzyskany wiek izotopowy dla kwasnych wulkanitow:
501,3£3,1 min lat (Bachlinski i Smulikowski, 2005).

Na obszarze arkusza Wojcieszow lezy fragment poludniowej czgsci struktury kaczawskie;j.
Wyrézniono tu trzy jednostki litotektoniczne: Swierzawy, Bolkowa i Dobromierza (H. Teisseyre,
1967; Baranowski i in., 1987, 1990), a jedynie maty fragment na potnoc od rowu Swierzawy nalezy do
jednostki Jakuszowej wchodzacej w sktad czesci poinocnej struktury. Dodatkowym elementem jest
melanz z Janowka (Haydukiewicz, 1987b) zlokalizowany w pdinocno-zachodniej czgsci terenu. Do
metamorfiku kaczawskiego zalicza si¢ takze tzw. element Przybkowic, niewielki fragment wychodni
skal metamorficznych lezacy na potudnie od uskoku $rdédsudeckiego, juz w obrgbie metmorfiku
Rudaw Janowickich (J.H. Teisseyre, 1973).

Ztozona tektonika metamorfiku kaczawskiego przy matej ilosci odstoni¢é¢ (zwlaszcza stref
granicznych), znalezisk faunistyczych i oznaczen geochronologicznych powoduje, ze proponowane
dla poszczegodlnych jednostek schematy litologiczne jak i rekonstrukcje generalnego profilu stratygra-

ficznego wciaz pozostaja niejednoznaczne i czekaja na dokladniejsze ustalenia (por. H. Teisseyre
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1963, 1967; Jaeger, 1964; Kornas, 1977; Chorowska i Sawicki 1975, Chorowska, 1978; Oberc, 1982;
Urbanek, 1977, 1978; Baranowski i in., 1982, 1987, 1990; Haydukiewicz i Urbanek, 1986; Haydukie-
wicz, 1987a, Kryza i Muszynski, 1992, 2003; Furnes i in., 1994; Krentz i in., 2000; Kozdr6j i in., 2001;
Cymerman, 2002). Przyjeta w dalszym opisie, na zasadach kompromisu pomigdzy wieloma
pogladami, stratygrafia skat potudniowej czesci metamorfiku kaczawskiego ma wciaz charakter hipo-
tetetyczny 1 moze w przyszlosci ulec zmianie. W pelnym ujgciu sekwencja ta posiada nastgpujacy
uklad (poczawszy od najstarszych): kambro-ordowicka wulkaniczna asocjacja spilitowo-keratofiro-
wa z wkladkami wapieni wojcieszowskiech, ordowicki zespoét szarych tupkéw fliszoidowych z meta-
diabazami, sylurski zespot zielencow typu E- 1 N-MORB, ciemne tupki 1 lidyty syluru, tupki krze-
mionkowo-ilaste dewonu, dolnokarbonskie melanze oraz stanowiace przypuszczalnie po czesci ich
wiekowy odpowiednik tupki radzimowickie. Na obszarze arkusza WojcieszoOw wystgpuja prawie

wszystkie sposrod wymienionych zespotow skalnych z wyjatkiem utworéw dewonu.

1. Neoproterozoik—-kambr

Jednostka Kowar—Czarnowa

Lupki tyszczykowe i1 fyllonity z wktadkami tupkow grafitowych
nalezace do jednostki Kowar—Czarnowa kompleksu metamorficzego Rudaw Janowickich tworza
poludnikowo przebiegajacy pas wychodni od doliny Bobru na péinocy po Gor¢ Wotek na potudniu.
Wsréd tupkow i fyllonitow spotyka si¢ cienkie wktadki tupkéw grafitowych i kwarcytow oraz grub-
sze, dalej opisane, przelawicenia marmurdéw, skal wapniowo-krzemianowych, leptynitéw, amfiboli-
tow biotytowo-hornblendowych i epidotowo-tremolitowych. Wzdhuz kontaktu z granitami Karkono-
szy tupki odznaczaja si¢ silnymi przeobrazeniami kontaktowymi przechodzac w hornfelsy. Szcze-
gétowe opisy petrograficzne wymienionych skal zawieraja m.in. prace: Borkowskiej (1966),
J. Szatamachy (1969), J.H. Teisseyre’a (1968, 1973), Lindner (1977, 1982, 1987), Glazewskiej (1993)
1 Kozdroja (2000).

Lupki tyszczykowe, o szarym lub ciemnoszarym zabarwieniu, odznaczaja si¢ doskonale rozwi-
nigta tekstura kierunkowa wyrazona przez gtowna, penetratywna foliacj¢ metamorficzna. W procesie
jej powstania prawie catkowitemu zatarciu ulegty pierwotne struktury sedymentacyjne wyjsciowych
mulowcow 1 piaskowcow, a obserwowane obecnie struktury typu laminacji maja charakter myloni-
tyczny. Pomigdzy powierzchniami gtownej foliacji spotyka si¢ lokalnie przeguby drobnych, §rodfo-
liacyjnych fatdkow izoklinalnych o osiach zgodnych z linijnym utoZeniem tyszczykow oraz wydhuze-
niem ziarn kwarcu 1 skaleni okreslajacych lineacj¢ z rozciagania.

Podstawowy typ wydzielenia stanowia tupki kwarcowo-serycytowe z przejsciami do tupkéw kwar-

cowo-biotytowych 1 tupkow kwarcowo-epidotowych, przy czym zauwaza sig¢, ze zawarto$¢ biotytu,
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maleje od zachodu ku wschodowi. W tupkach tych spotyka si¢ wigcej niz gdzie indziej skaleni potaso-
wych, a zawarto$¢ piroksenow wzrasta w poblizu wkladek skat wapniowo-krzemianowych. Wyka-
zujace cechy regresywnego metamorfizmu fyllonity stanowia ciagta kontynuacjg serii lupkow kwarco-
wo-ltyszczykowych 1 pojawiaja si¢ w formie nieregularnych ciat w tupkach tyszczykowych. Drobnoziar-
niste fyllonity, czgsto o ciemnej, niekiedy czarnej barwie, zawieraja drobniejsze ziarna kwarcu i general-
nie brak jest w nich biotytu natomiast dominujacym lyszczykiem jest regresywny chloryt.

W bezposrednim sasiedztwie granitow Karkonoszy tupki tyszczykowe ulegly przeobrazeniu
w hornfelsy (Borkowska, 1966). Sa to zwigzte, drobnolaminowane skaty, w ktorych foliacj¢ podkre-
slaja jasne smuzki zbudowane ze zrekrystalizowanego kwarcu. Charakterystyczne mineraty powstate

w aureoli kontaktowej to m.in. kordieryt, andaluzyt, biotyt, muskowit i granaty.

2. Kambr

Wapienie i dolomity krystaliczne tworza drobne, biatej lub kremowej barwy,
soczewki posrod shornfelsowanych tupkow tyszczykowych (J. Szatamacha, 1969). Wskutek termicz-
nej rekrystalizacji odznaczaja si¢ grubym ziarnem i masywna, beztadna tekstura. Podstawowym
mineralem jest kalcyt, a dolomit wystepuje podrzednie. W miejscach zabarwionych na zielono
domieszke stanowi diopsyd, azbest lub serpentyny. Marmury stanowia przedtuzenie wigkszych
wystapien obserwowanych w rejonie Redzin (ark. Kowary), ktorych opis podaja m.in. Borkowska
(1966), J.H. Teisseyre (1973), Kowalski i in. (1976).

Erlany opisywane wcze$niej jako skaly wapienno-krzemianowe (Borkowska, 1966;
J.Szatamacha, 1969) lub erlany granatowo-piroksenowe (J. Teisseyre, 1973), wystepuja w formie nie-
wielkich przetawicen w obrgbie tupkow tyszczykowych, a lokalnie tworza ciagle strefy przejsciowe
z marmurami lub amfibolitami. Erlany odznaczaja si¢ wyrazna foliacja tworzona przez naprzemian-
legle warstewki o zroznicowanej migzszosci (od kilku mm do kilku cm), kolorystyce i sktadzie mine-
ralnym. Jasniejsze pasemka seledynowe, o grubszym ziarnie, zbudowane sa z ksenoblastow pirokse-
nowych zastgpowanych zielonymi amfibolami lub epidotem, skaleni potasowych i plagioklazéw
ulegajacymi serycytyzacji, duzych blastow tytanitu oraz matych, obtych ziaren kwarcu. Partie ciem-
niejsze zdominowane sa przez powstate kosztem amfiboli wydtuzone kierunkowo blaszki biotytu,
ktory z kolei jest zastgpowany przez chloryty o brazowych lub atramentowych barwach interferencyj-
nych. Wystgpuja tu rowniez skalenie — plagioklazy. W strefie biotytowej spotyka si¢ ponadto oble
drobiny klastycznego kwarcu, diopsyd zastgpowany tremolitem, granaty, liczne ziarna ilmenitu
zastgpowane przez tytanit, apatyty i drobne skupienia epidotéw. Pochodzenie wystgpujacego w tych
skatach wysokotemperaturowego zespotu mineralnego: piroksen-hornblenda-K-skalen-tytanit wiaze

si¢ zazwyczaj z rekrystalizacja wywolanga oddzialywaniem granitu karkonoskiego. Smulikowski
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(1996) opisat z tych skat kummingtonit i plagioklaz — anortyt (92% An), ktorych geneze zwiazat
wlasnie z oddziatywaniem granitu Karkonoszy.

Gnejsy leptytowe tworza pas wychodni o zmiennej szerokosci (miejscami do 200 m) od
Janowic Starych na péinocy po potudniowa granicg arkusza. Utwory te byly opisywane jako tzw.
gnejsy z Miedzianki (Oberc, 1960), lupki kwarcowo-tyszczykowe (J. Szatamacha, 1969) leptynity
1 kwarcyty (J.H. Teisseyre, 1973) lub tupki kwarcowo-skaleniowe (J. Szalamacha i M. Szatamacha, 1993).
Ich cecha charakterystyczna jest bardzo wysoka zawarto$¢ K,O, od 4 do 9%, co bylo przyczyna ich
rozpoznania pod katem ztozowym 1 przydatnosci jako surowca skaleniowego (Gawronski 1 in., 1989).

Skatom tym towarzysza drobne wktadki tupkoéw tyszczykowych, skat wapniowo-krzemianowych
1 amfibolitéw. Gnejsy leptytowe sa skatami leukokratycznymi, o zabarwieniu bialo-kremowym, lokalnie
szaro-rozowym 1 teksturze laminowanej. Nie zawieraja reliktow pierwotnych struktur wskazujacych
jednoznacznie na ich protolit. Wysoka zawarto$¢ potasu i lokalnie euhedralne zarysy niektdrych porfiro-
klastow skaleni w masie kwarcowo-skaleniowej wskazuja, ze skalami wyjsciowymi mogty by¢ kwasne
tufy ryolitowe, ewentualnie ptytkie ciata subwulkaniczne (Ziotkowska-Kozdrgj, 1997). Wykonane dla
probki pobranej z wrzynki kolejowej w poblizu Janowic Starych badania izotopowe **’Pb/***Pb metoda
ewaporacyjna na cyrkonach wykazaly wiek 493+11 min lat (Kozdroj i in., 2006).

Skaty te odznaczaja si¢ doskonale rozwinigta foliacja wyrazona naprzemianlegtym wystgpowa-
niem warstewek kwarcowo-skaleniowych 1 tyszczykowych oraz wydtuzonych soczewek zbudowa-
nych z samego kwarcu. Jasne warstewki tworzy zbity agregat drobnokrystalicznego kwarcu i skaleni
potasowych (najczesciej silnie zserycytyzowanych). Podkreslajace foliacje tyszczyki to glownie
drobny muskowit lub serycyt, a rzadziej zielonkawy biotyt i powstajacy jego kosztem chloryt. Z mine-
ratéw akcesorycznych, w wigkszos$ci bedacych sktadnikami pierwotnymi wystgpuja: apatyty, tytanit,
ilmenit, rutyl, cyrkon 1 hematyt.

W leptynitach z rejonu Miedzianki 1 Mniszkowa czgsto spotyka si¢ mineraty nalezace do mtod-
szej paragenezy mineralnej zwigzanej z oddzialywaniem granitu Karkonoszy. Naleza do nich skupie-
nia zielonych amfiboli i skaleni potasowych, zytki piroksenowo-hornblendowo-chlorytowe oraz po-
ikiloblasty andaluzytu i kordierytu.

Amfibolity biotytowe sa odpowiednikiem tzw. dolnych amfibolitow smuzystych
opisanych przezJ. Teisseyre’a (1973) z obszaru migdzy Janowicami Wielkimi a Mniszkowem. Lokal-
nie, amfibolity te poprzez skaty wapniowo-krzemianowe tacza si¢ ciaglymi przejsciami z lupkami
lyszczykowymi. Zdaniem Nargbskiego (1968) sa one zmetamorfizowanymi tufami bazaltowymi
zawierajacymi domieszke weglanow. Pod wzglgdem geochemicznym odpowiadaja alkalicznym

bazaltom wewnatrzptytowym (Winchester i in., 1995; Kozdréj, 2003).
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Amfibolity biotytowo-hornblendowe zbudowane sa z kontrastujacych ze soba lamin jasnych
i ciemnych o zmiennych miazszos$ciach od milimetra do 2—3 cm (J. Szatamacha, 1969). Laminy jasne,
pierwotnie klastyczno-weglanowe, tworza gtownie pirokseny (diopsyd szeregu hedenbergit-salit),
skalenie potasowe i hornblenda oliwkowozielona krystalizujace posrdod ziaren kwarcu. W sktad lami-
nek ciemnych, powstatych z pierwotnego bazytowego materiatu tufowego, wchodza: amfibole (ciem-
nozielona do zielono-niebieskiej hornblenda zast¢pujaca lokalnie pirokseny oraz miodszy, widknisty,
bladoniebieski aktynolit), cynamonowy biotyt tworzacy si¢ kosztem hornblendy, niebieskie chloryty,
jasna mika oraz ziarna plagioklazu, epidotu, kwarcu, tytanitu (zast¢pujacego niekiedy ilmenit) 1 licz-
nych mineraléw rudnych, szczegdlnie magnetytu.

Amfibolity epidotowo-tremolitowe tworza duza, trojkatnego ksztattu, wychod-
ni¢ miedzy Miedzianka, Ciechanowicami i Wiesciszowicami. Z uwagi na charakterystyczny, pasmowy
wyglad J. Teisseyre’a (1973) zdefiniowat je jako tzw. gorne amfibolity smuzyste. Spotyka si¢ wsrdd
nich odmiany laminowane z zachowanymi reliktowymi strukturami pierwotnego warstwowania sedy-
mentacyjnego, a takze partie amfibolitéw masywnych pozbawione wyrazniejszych smuzek kwarco-
wego materiatu klastycznego. Reprezentuja one najprawdopodobniej grubsze warstwy tufow, o pier-
wotnie beztadnej teksturze. Badania geochemiczne wykazaly, ze amfibolity epidotowo-tremolitowe
pochodza z przeobrazenia bazaltoéw o charakterze przejsciowym od odmian wewnatrzptytowych, sub-
alkalicznych po bazyty typu N-MORB (Winchester i in. 1995; Kozdr6j, 2000, 2003; Patocka, Smuli-
kowski, 2000).

W laminowanych amfibolitach epidotowych, gléwna foliacja metamorficzna podkreslona jest
pasemkami jasnych tyszczykow, aktynolitu i chlorytow i zréznicowaniem na jasne i ciemne laminki.
Jasne laminki — pierwotnie wegglanowo-klastyczne — zawieraja duzo detrytycznych, obtych lub sptasz-
czonych ziaren kwarcu i skaleni, gtéwnie plagioklazow, czgsto znacznie zmgtniatych i zastgpowanych
serycytem. Migdzy szkieletem ziarnowym widoczne sg niekiedy wigksze krysztaty bezbarwnych
piroksenow, zielonej hornblendy i skaleni potasowych. Smulikowski (1999) opisat dodatkowo grana-
ty (grossular lub grossular/andradyt) jako mineraty towarzyszace tej paragenezie.

Czgs$¢ amfibolitow epidotowych, zarowno o pierwotnych teksturach laminowanych jak i1 ma-
sywnych, ulegla silnej deformacji dynamicznej polegajacej na $cinaniu w warunkach plastycznych.
W takich przypadkach pierwotne struktury ulegty zatarciu i skala posiada obecnie teksturg smuzysta.
Wokot ziaren plagioklazow i1 epidotow, obserwuje si¢ asymetryczne cienie cisnien, w ktorych rekry-
stalizowaty skalenie i niebieskawe chloryty. Nowa foliacj¢ definiuje takze igietkowaty, bezbarwny
aktynolit, miejscami grubsze stupki amfiboli o barwie niebiesko-zielonej, smuzki tytanitu (Iekoksenu)
1 wydhuzone soczewki polikrystalicznego kwarcu. Liczne syn- lub posttektoniczne skalenie zamykaja

drobne stupki aktynolitow. Rolg mineratow wtornych peni kalcyt i zoizyt tworzace wraz plagioklazem
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p6zne zylki. Skosne wzgledem foliacji sa takze drobne zylki wypetnione hornblenda, plagioklazami
i piroksenami, ktorych powstanie niewatpliwie nalezy zwiaza¢ z termicznym oddziatywaniem granitu

Karkonoszy.

Jednostka Leszczynca

Amfibolity epidotowe 1 aktynolitowe nalezace do jednostki Leszczynca buduja
trzy, kilkuset metrowej miazszos$ci, pasy wychodni pomigdzy doling Bobru i Wiesciszowicami. Meta-
bazyty te przetawicaja si¢ z rownie migzszymi kwasnymi metawulkanitami, z ktorymi wspolnie
tworza asocjacje spilitowo-keratofirowa oraz z intruzyjnymi ortognejsami paczynskimi (J. Szatama-
cha, 1969; J.H. Teisseyre, 1968, 1973; Nargbski i in., 1986; J. Szalamacha, M. Szalamacha, 1991).
Badania geochemiczne dowodza, ze pierwotne skaty z ktorych metabazyty si¢ wywodza odpowiadaja
przewaznie bazaltom typu N-MORB (Kryza i in., 1995; Winchester 1 in., 1995; Patocka, Smulikow-
ski, 2000; Kozdroj, 2000, 2003).

Amfibolity epidotowe i aktynolitowe posiadaja szereg odmian teksturalnych wzajemnie si¢
zazgbiajacych i przechodza w profilu pionowym jak i lateralnie w odmiany odpowiadajace mineralo-
gicznie zielencom i tupkom zielenhcowym (J. Teisseyre, 1973; J. Szalamacha, M. Szalamacha, 1991).
Zmienno$¢ ta wynika zaréwno z pierwotnego zroznicowania skal wyjsciowych, jak rowniez z p6z-
niejszych przeobrazen dynamicznych.

Amfibolity odmiany smuzystej i laminowanej stanowia przeobrazone skaly wulkanoklastyczne,
przy czym gtéwna foliacja stanowi zwykle strukturg nasladowcza wzglgdem pierwotnego warstwo-
wania. Maja struktury lepido- 1 nematoblastyczne i zbudowane sa w zmiennych proporcjach z chlory-
tow, aktynolitu, skaleni (gtéwnie albitu), epidotu, zoizytu (klinozoizytu), kwarcu, jasnych tyszczy-
kow, stilpnomelanu, weglandw i mineratéw rudnych. W podrzednych ilosciach wystepuje bladooliw-
kowa 1 niebieskozielona hornblenda.

Lokalnie spotyka si¢ przetawicenia o charakterze grubego poktadu tufowego lub potoku lawo-
wego z widocznymi reliktami struktury trachitowej 1 niewielkimi skupieniami plagioklazow. Gtowna
foliacje definiuja w nich rownolegle ulozone preciki bezbarwnego aktynolitu 1 brazowych chlorytow
oraz smuzek nieregularnie wyksztatconych mineralow nieprzezroczystych (rutyl, tytanit). Rzadziej
zauwaza si¢ foliacje podkreslona przez muskowit i stilpnomelan.

Amfibolity odmian masywnych wywodza si¢ z przeobrazonych grubych potokéw lawowych
lub intruzywnych bazaltow 1 diabazéw majacych formg sillow. Odpowiadaja one wyrdznionym przez
J. H. Teisseyre’a (1973) metadiabazom saussurytowym i albitowym, metabazaltom i metaspilitom

lub opisanym przez J. Sztamachg, M. Szatamache (1991) amfibolitom masywnym z reliktami struktur
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ofitowych i intersertalnych. Miejscami, wskutek intensywnej deformacji, skaty te przechodza w od-
miany ztupkowane, w skrajnych przypadkach az do drobnolaminowanych odmian mylonitycznych.

W sktad amfibolitow masywnych i ztupkowanych wchodza w zmiennych proporcjach: skalenie
(plagioklazy), epidot, zoizyt, serycyt, hornblenda, amfibole niebiesko-zielone, aktynolit, chloryty,
kwarc, stilpnomelan, wyjatkowo granaty oraz ilmenit, tytanit, rutyl, hematyt i magnetyt. Z opisu am-
fibolitow jednostki Leszczynca podanych przez Smulikowskiego (1995, 1996, 1999) wynika, ze
najwczesniejszy amfibol to wysokotytanowa, magnezowa hornblenda, aktynolit lub subwapniowa
hornblenda ferroaktynolitowa.

W odmianach ztupkowanych nadajace kierunkowos¢ powierzchnie gléwnej foliacji zbudowane
sa z amfiboli i chlorytéw, rzadziej serycytu, oraz rozciagnigtych i zgranulowanych ziaren skaleni, epi-
dotow i kwarcu. W skatach gruboziarnistych, w pierwszej kolejnosci krystalizowaly niebiesko-zielo-
ne amfibole w formie wydluzonych stupkéw 1 blaszek, lokalnie zastgpujace pierwotna, oliwkowa
hornblendg. Wedtug Smulikowskiego (1995) te mtodsze amfibole to amfibole alkaliczne (magnezjory-
bekit, rybekit) lub amfibole sodowo-wapniowy (winczit, barroizyt).

Lupkikwarcowo-albitowo-chlorytowe stanowia kwasne czlony asocjacji spi-
litowo-keratofirowej 1 tworza w obrgbie metabazytow liczne, zgodne przetawicenia, o zréznicowa-
nej miazszosci. Wydzielenie to obejmuje roznorodnie wyksztalcone teksturalnie odmiany wyroz-
nione przez J. Szatamachg (1960, 1969) jako: tupki kwarcowo-chlorytowe mylonityczne, tupki
kwarcowo-chlorytowe z hematytem, tupki chlorytowe kataklastyczne i tupki chlorytowe z kalcy-
tem. J.H. Teisseyre’a (1973) opisywat je jako tupki chlorytowo-albitowo-kwarcowe, keratospility
1 keratofiry, a Mazur (1995) zdefiniowal mianem metawulkanitéw felsytowych. Wulkanity te sa
bardzo zasobne w sdd, a ich srodowisko geotektoniczne, okreslane tacznie dla catej serii spilito-
wo-keratofirowej, byto identyfikowane z tukiem wyspowym (Nargbski 1 in., 1986), oceaniczna
serig ofiolitowa (J. Szatamacha i M. Szatamacha, 1991), inicjalnym ryftem kontynentalnym (Kryza
11n., 1995) lub ekstensyjnym basenem zalukowym (Kozdrgj, 2000, 2003).

Czes$¢ tupkoéw kwarcowo-albitowo-chlorytowych ma strukture drobnolaminowana niewatpli-
wie odziedziczona po warstwowanych wulkanoklastykach. Inne partie maja wyglad w miar¢ jednoli-
tych, masywnych, jasnozielonkawych warstw skalnych, dochodzacych do kilku metréw miazszosci.
Skatly te odznaczaja si¢ drobnokrystaliczna, porfirowata struktura typowa dla wylewnych ryolitow.
Pojawiajaca si¢ w nich foliacja jest pochodna p6zniejszej deformacji. Z uwagi na fakt, ze tworza one
zgodne przetawicenia w wulkanoklastykach wiasciwe wydaje sig ich zaliczenie do law lub krystalo-
klastycznych tufow (J. H. Teisseyre, 1973; J. Szatamacha, M. Szatamacha, 1991).

W masywniejszych odmianach tupkdéw wywodzacych sig od law 1 tuféw (metakeratofirow) spo-

tyka sig partie stabo odksztatcone dynamicznie zbudowane w przewazajacej masie z drobnokrysta-
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licznego, kwarcowo-skaleniowego ciasta skalnego z zachowana niekiedy reliktowa struktura trachi-
towa, w ktorym tkwia liczne porfirokrysztaly skaleni i kwarcu, a niekiedy rowniez pojedyncze ziaren-
ka oliwkowej hornblendy oraz piryt i hematyt tworzace regularne krysztaty.

Lupkiserycytowo—chlorytowe, pirytono$§ne stanowia serig silnie zmylonity-
zowanych kwasnych wulkanoklastykow i1 law. Ich sktad mineralny, opisany szczegoétowo przez Nie-
lubowicza, Jaskolskiego (1957), Jaskolskiego (1964) 1J. H. Teisseyre’a (1973) jest zblizony do reszty
hupkoéw kwarcowo-albitowo-chlorytowych. Wyrédznia je jedynie duza, dochodzaca do 30%, zawar-
tos$¢ pirytu itrochg odmienny od reszty kwasnych wulkanitéw, sktad pierwotnych skaleni typu oligo-
klaz-andezyn (ok. 33% An wg Nielubowicza, Jaskdlskiego, 1957). Piryt jest mineratem prekinema-
tycznym, powstatym podczas postdepozycyjnych przemian hydrotermalnych.

Lupki pirytono$ne odznaczaja si¢ doskonale rozwinigta foliacja mylonityczna wyrazona pasem-
kami serycytu 1 chlorytow przepojonych kalcytem, alternujacych z pasemkami miazgi kwarcowo-ska-
leniowej. Pierwotna laminacja wulkanoklastykow ulegta tu silnej transformacji polegajacej na inten-
sywnym sfaldowaniu i $cinaniu prowadzacym do znacznego wycienienia lamin. Podczas $cinania
w cieniach ci$nien krysztatkow pirytu o srednicy dochodzacej do 3 mm utworzyty si¢ syntektoniczne
»fredzle kwarcowe” odznaczajace si¢ falistym wygaszaniem $wiatta. W tupkach pirytono$nych liczne
sa pozniejsze zafatdowania foliacji. Ich powierzchnie osiowe podkreslone sa miejscami przez kruche,
waskie strefy kataklastyczne.

Amfibolity, tupki chlorytowe i gnejsy albitowe (nierozdzielone). Wydziele-
nie to obejmuje roznorodne typy skalne ujete wspolnie jako ,.kompleks migmatyczny” (J. Szatamacha
1960, 1969), ,.kompleks intruzywno-wulkaniczny” lub ,,seria mieszana” (J. Szatamacha, M. Szalama-
cha, 1991). Buduja je metawulkanity zasadowe 1 kwasne wystepujace w naprzemianlegtych pakietach
o migzszo$ci od kilkudziesigciu cm do kilku metréw. Towarzysza im drobne, poktadowe lub soczewko-
wate ciata ortognejséw albitowych znanych jako gnejsy paczynskie (Naregbski, J.H. Teisseyre, 1971,
1973). Gnejsy paczynskie, na potudnie od obszaru arkusza Wojcieszow, buduja duze, kartowalne ciata
o niewatpliwie intruzywnej genezie. Ich makroskopowe wyksztalcenie jest zmienne co znajduje
odzwierciedlenie w réznorodnych klasyfikacjach, np. wg J.H. Teisseyre (1973) sa one reprezentowane
przez drobnoziarniste gnejsy masywne, gnejsy laminowane i oczkowe odmiany chlorytowej 1 hornblen-
dowej oraz gnejsy kataklastyczne, wg J. Szatamachy, M. Szatamachy (1991, 1994) sa to gnejsy chlory-
towe odmiany oczkowej i rownoziarnistej, wg Mazura (1995) gnejsy hornblendowe — drobnoziarniste,
gnejsy felsytowe, laminowane i1 gnejsy oczkowe. Generalnie skaly te sa Sredniokrystaliczne, o ziarnie
dochodzacym do 7 mm. Odmiany bogatsze w mineraty maficzne zawierajace reliktowa hornblende,
mozna zaliczy¢ do przeobrazonych diorytow lub granodiorytow, rézowo-zielonkawe odmiany bez

hornblendy, z mata iloscia epidotu i wtérnych amfiboli do granitow, a odmiany jasne, bialo-zielonkawe,
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prawie pozbawione sktadnikow maficznych, do leukokratycznych tonalitéw (Smulikowski, 1999;
Ulicyn, 1999; Kozdréj, 2003).

Badania geochronologiczne wskazuja wiek protolitu gnejsow paczynskich na pdézny kambr
(Oliver i in., 1993; Kozdroj i in., 2005; Bachlinski, Smulikowski, 2005). Pod wzgledem geochemicz-
nym byly one zaliczane do wysokosodowych trondhjemitéw tuku wyspowego (Nargbski 1 in., 1986),
oceanicznych plagiogranitéw serii ofiolitowej (J. Szatamacha i M. Szatamacha, 1991) lub plutonitéw
towarzyszacych ryftogenicznej serii metawulkanicznej (Kryza i in., 1995). Kozdrgj (2000, 2003)
zinterpretowat je jako skaty plutoniczne zwiazane z zamknig¢ciem basenu zalukowego 1 przejsciem do
srodowiska aktywnej krawedzi kontynentalne;.

Wszystkie skaty omawianego wydzielenia wykazuja duze zaangazowanie tektoniczne. W przy-
padku amfibolitow i lupkoéw chlorytowych przejawy odksztatcen i przemian mineralnych sa identycz-
ne jak w serii spilitowo-keratofirowe;.

W ortognejsach, w strefach stabszej deformacji, zachowaty si¢ pierwotne mineraty wykrystali-
zowane ze stopu magmowego 1 tworzace obecnie struktury ofitowe. W strefach dynamicznego
odksztatcenia widoczne sa porfiroklasty kwarcu 1 skaleni optynigte przez pasemka jasnych tyszczy-
kéw, chlorytéw o niskiej dwojtomnosci, drobnoprecikowego aktynolitu, a miejscami grubszych
stupkow niebiesko-zielonych amfiboli zastgpujacych pierwotna hornblendg. Foliacja w gnejsach
paczynskich przecinana jest lokalnie przez waskie, niepenetratywne strefy tagodnych, plastycznych

wygie¢ przechodzace w strefy kataklastyczne podkre§lone nieprzezroczystymi mineratami zelaza.

3. Kambr-ordowik

Kompleks metamorficzny Gér Kaczawskich

Kwarcyty (metapiaskowce i metatufity) tworzaciag wystapien tylko w obrebie
serii wulkanogenicznej jednostki Swierzawy pomigdzy Chroénica i Wojcieszowem, a ich miazszo$é
dochodzi do 100 m. Z uwagi na swa fizyczna odpornos¢ i zwigztos¢ tworza szereg kulminacji szczyto-
wych (Gackowa, Radostka, Polanka), a na ich zboczach formuja blokowiska. Makroskopowo sa to
skaty drobnoziarniste, przypominajace kwarcyty o jasnych barwach: zottej, jasnozielonej, seledyno-
wej, pocigte lokalnie ciemnymi, zytkami zelazistymi, ktorych siatkowy uktad przypomina z kolei
struktury fluidalne spotykane w kwasnych 1 obojetnych skatach wylewnych. To pozorne podobie-
nstwo 1 rzeczywiste sasiedztwo ze skatami pochodzenia lawowego powodowato, ze wczesniej skaty
byty okreslane jako keratofiry (Ansielewski, 1954; J. Szatamacha, M. Szatamacha, 1990, 1993), pale-
oporfiry i porfiroidy (H. Teisseyre, 1967), badz jako tufy i tufity (Baranowski 1in., 1984). Ich prawdziwa
genezg rozpoznata Pacholska (1975), ktora okreélita je jako zmetamorfizowane piaskowce (arenity

skaleniowe 1 arkozowe) ze §ladami warstwowania krzyzowego i frakcjonalnego. Kryza 1 Muszynski
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(1992) oraz Muszynski (1994) zdefiniowali je jako tzw. piaskowce z Gackowej zawierajace duza
domieszke przerobionego materialu wulkanogenicznego, w tym fragmenty law, badz piroklastykéw
podobnych do ryodacytéw z Osetki. Analiza reliktow struktur sedymentacyjnych wykazata, ze meta-
piaskowce powstaty na zdominowanym przez sztormy szelfie kontynentalnym (Kryza i in., 1994).
Pod wzgledem geochemicznym, zawarty w metapiaskowcach materiat wulkanogeniczny ma charak-
ter wapniowo-alkaliczny i pochodzi ze skorupy kontynentalnej (Muszynski, 1994; Furnes i in. 1994).

Metapiaskowce maja teksturg beztadna. Tam, gdzie widoczne jest warstwowanie ma ono postac
smugowania (wyrazonego gradacyjna zmiang wielkosci ziarna lub wzbogaceniem lamin w mineraty
ciemne) lub regularnej, drobnej laminacji. Sktad mineralny metapiaskowcéw tworza: drobnoziarnista
masa ztozona z kwarcu, skaleni 1 serycytu, w ktorej tkwia wigksze ziarna kwarcu 1 skaleni (lokalnie
w formie fenokrysztatow), detrytyczne weglany (miejscami obfite) i mineraly akcesoryczne (cyrkon,
apatyt) (Kryza, Muszynski 1992; Muszynski, 1994).

Najnowsze oznaczenia izotopowe kwarcytow wykonane metoda SHRIMP dla detrytycznych
cyrkonéw daty wieki z przedzialu 550750 mln lat oraz 2,0-3,4 mld lat (Kryza i in. 2007a). Wyniki te
dowodza, ze materiat alimentacyjny pochodzit z erozji skal neoproterozoicznych oraz paleoproterozo-
iczno-archaicznych. Cytowani autorzy sugeruja dwa scenariusze genezy tych piaskowcow. Pierwszy
zaklada, Ze sa one neoproterozoiczne (mlodsze niz 550 Ma) 1 moga by¢ wiekowym ekwiwalentem
szarogtazéw tluzyckich 1 stanowia przy tym element obcy, tektonicznie umiejscowiony w obrgbie
kaczawskiej serii paleozoicznej podczas orogenezy waryscyjskiej. Drugie rozwiazanie przyjmuje, ze
wyjsciowe piaskowce sa wczesnopaleoziczne i powstaty podczas kambro-ordowickiego ryftingu
z rozmywania tychze szarogtazow tuzyckich. Teza ta wydaje si¢ bardziej wiarygodna albowiem nie
koliduje z przyjetymi wczesniej schematami litostratygraficznymi (np. Kryza i in., 1994), w ktorych te
wulkanogeniczne osady uznano za synsedymentacyjne wktadki posrod otaczajacych je maficznych
law 1 wulkanoklastykow (zielencow).

Zielence i tupki zielencowe stanowia dominujacy typ skalny serii spilitowo-keratofi-
rowej metamorfiku kaczawskiego. Na obszarze arkusza Wojcieszéw buduja dwa duze pasy wystapien:
potnocny nalezacy do jednostki Swierzawy i potudniowy formujacy trzon jednostki Bolkowa (H. Teisseyre,
1963; Kryza, 1993). Trzecie, mate skupisko wychodni nalezy do jednostki Przybkowic (J. H. Teisseyre,
1973). Zielence powstaly z przeobrazenia wylewnych, podwodnych lub subaeralnych skat bazytowych,
glownie grubych potokow lawowych (w tym typu law poduszkowych), rzadziej brekcji wulkanicznych
1 wulkanoklastykow (Nargbski, 1964; Furnes 1in., 1989; Kryza, Muszynski, 1992). Pierwsze interpretacje
geochemiczne podnosity ich podobienstwo do bazaltow wysp oceanicznych (Nargbski, 1980;
Baranowski i in., 1984). Nowsze wyniki uzyskane dla zieleicow jednostki Swierzawy i Bolkowa zlo-

kalizowanych na omawianym terenie wykazaly, ze maja one charakter bazaltow przejsciowych,
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toleitowo-alkalicznych 1 alkalicznych odpowiadajacych bazaltom typu wewnatrzplytowego genero-
wanym w Srodowisku inicjalnego ryftu w obregbie skorupy kontynentalnej (Nargbski i in., 1986; Kry-
za, 1993; Furnes i in., 1994, Kryza, Muszynski, 2003). W rejonie Bolkowa (na wschod od obszaru
arkusza) przechodza one lateralnie i ku gorze profilu w odmiany bazaltéw subalkalicznych przypomi-
najace bazalty typu E-MORB o charakterystyce izotopéw neodymu wskazujacej na kontaminacje
materiatem skorupy kontynentalnej (Kryza, op. cit).

Zielence masywne to przewaznie skaly drobnoziarniste, zwykle afirowe, o zabarwieniu
szaro-zielono-niebieskim, lokalnie z widocznymi jasnymi ziarnami skaleni lub w przypadku tzw.
struktur migdatowcowych, pgcherzykow wypetionych kalcytem lub kwarcem. Strukturg bezladna,
nematogranoblastyczna lub diablastyczna tworza podstawowe mineraty: epidot, chloryty i albit pod
postacia drobnokrystalicznej mozaiki lub pojedynczych wigkszych blastow z wrostkami apatytow.
W mniejszej liczbie spotyka sig¢ amfibole — pojedyncze igly lub agregaty aktynolitowe; biotyt, stilpno-
melan, serycyt, kalcyt i mineraty rudne: leukoksen, piryt i tytanit. Stwierdzono w nich takze obecno$¢
pumpellyitu, ilmenitu i hematytu (Kryza, 1993).

Zielence przy duzym zaangazowaniu tektonicznym przechodza w jasnozielonkawe tupki ziele-
ncowe z licznymi potyskliwymi powierzchniami foliacji. Zbudowane sa ze skupien albitu, kalcytu
1 kwarcu porozdzielanych falistymi pasemkami ztozonymi z serycytu, chlorytow 1 epidotu oraz nie-
licznych amfiboli, uzupetione akcesorycznym leukoksenem i mineratami rudnymi.

Doskonale odstonigta sekwencja law poduszkowych i innych skal wulkanogenicznych jednostki
Swierzawy widoczna jest na Gorze Okole na potnoc od Chroénicy (Kryza, Myszyniski, 1987). W prze-
obrazonych lawach poduszkowych, czgsto obserwuje sig silne sptaszczanie i tektoniczne rozciagnig-
cie poduszek. Miejscami jednak dzigki ich charakterystycznym ksztattom i utozeniu pecherzykow po-
gazowych wciaz mozliwe jest ustalenie kierunku dawnego stropu i spagu. Dzigki tego typu strukturom
dowiedziono, ze stromo zapadajace ku potnocy serie wulkaniczne jednostki Swierzawy zalegaja
w pozycji odwrdconej, a ptasko nachylone serie jednostki Bolkowa w pozycji normalnej (Kryza, Mu-
szynski, 1992).

Zielence z jednostki Przybkowic buduja kilka wkladek w obrebie fyllitow w rejonie Przybkowic
(J. H. Teisseyre, 1968, 1973; J. Szatamacha, 1969; Kozdr¢j, 2000). Spotyka sig tu zielence masywne,
ze stabo zaznaczong foliacja powstate z przeobrazenia grubszych skal wylewnych jak i laminowane
lupki zielencowe z przetawiceniami tupkéw epidotowych pochodzace przypuszczalnie z tufow lub
tufitow.

Dane geochemiczne dla zielencow jednostki z Przybkowic wskazuja, ze pierwotnie byty to
bazalty/andezyty o cechach posrednich migdzy toleitami, a bazaltami wapniowo-alkalicznymi, co

moze sugerowac ich genezg w $rodowisku tuku wulkanicznego ewentualnie w basenie przed- lub
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zatukowym, gdzie w powstawaniu magm bazaltowych duzy jest udziat komponentéw pochodzacych
z kontaminacji skorupy kontynentalnej (Kozdr6j, 2000, 2003). Inna mozliwo$¢ interpretacji, to
zatozenie, ze bazyty te powstaty w $§rodowisku ensialicznego ryftu kontynentalnego. Hipoteze ta
wspiera podobienstwo geochemiczne zielencéw jednostki z Przybkowic do czg$ci bazytow subalka-
licznych z jednostki Bolkowa posiadajacych wysokie zawarto$ci Th thumaczone kontaminacja magm
produkowanych w plytszej czgsci skorupy kontynentalnej (Kryza, 1993).

Wiek metabazytow jak i calej asocjaciji spilitowo-keratofirowej jednostki Swierzawy i Bolkowa
okreslanej jako tzw. kompleks wulkaniczny Podgorek (Kryza, Muszynski, op.cit) nie jest dotychczas
ustalony. Posrednio determinuje go fakt, ze w obrgbie serii zielencowej wystgpuja wktadki wapieni
wojcieszowskich wieku kambryjskiego (Gunia, 1967; Biatek i in., 2007). Lupki zielehcowe
i fyllity wapniste towarzysza gtownie zielencom i innym skatom wulkanogenicznym jednost-
ki Swierzawy i Bolkowa, jak rowniez zazgbiaja si¢ z wapieniami wojcieszowskimi i tupkami radzimo-
wickimi. Wydzielenie to obejmuje m.in. tzw. tupki Dobkowa 1 tupki z Chmielarza (zob. Baranowski
11in., 1986; Baranowski, 1988; Kryza, Muszynski, 1992; Kozdrdgj, 1995).

Lupki zielencowe posiadaja wybitna tekstura kierunkowa wyrazona przez regularng alternacje
lamin biatych zbudowanych w gtéwnej mierze z kalcytu poprzerastanego z albitem i kwarcem oraz
lamin ciemnych, zielonkawych zlozonych z blaszek chlorytow i serycytu, epidotu, podrzednie
leukoksenu 1 mineralow rudnych. Geneza laminowanej tekstury nie zawsze jest jednoznacznie
oczywista. Laminacja ta zostata na ogoét odziedziczona po rytmicznej sedymentacji wegglanowo-piro-
klastycznej. Hipotezg te potwierdzaja spotykane grubsze przetawicenia wapieni krystalicznych (przy
kontaktach z wapieniami wojcieszowskimi) lub czarnych tupkéw krzemionkowych (np. w rejonie
Dobkowa). Czes¢ tupkow zielencowych 1 fyllitbw wapnistych moze by¢ produktem intensywnej
deformacji $cigciowej masywnych zielencow lub law poduszkowych prowadzacych do powstania
foliacji mylonitycznej i obfitej rekrystalizacji wtérnych weglanow.

Wapienieidolomity krystaliczne (wapienie wojcieszowskie) wystepuja na obsza-
rze arkusza WojcieszOw w postaci kilkunastu wystapien, o migzszosci od kilkunastu do kilkuset
metrow, z ktorych najwiecej towarzyszy seriom wulkanogenicznym jednostki Bolkowa i Swierzawy,
a kilka, szczegodlnie w rejonie Podgorek, tkwi w obrgbie ciemnych tupkéw radzimowickich. Jedno nie-
wielkie wystapienie zlokalizowane jest w poludniowej czg$ci masy zielencoéw jednostki Dobromierza.

Wedlug Baranowskiego 1 Lorenca (1981) te odizolowane ciata skal weglanowych sytuuja sie
glownie w obrebie stropowych partii serii zielehcowej, a nie jak wczesniej sadzono u jej podstawy
(Dahlgriin 1934; H. Teisseyre, 1967). Pozycja ta wskazuje, ze maja one charakter struktur typu ,,car-
bonate buildup”, czyli weglanowych pokryw powstatych na podmorskich elewacjach zbudowanych

ze skal wulkanicznych. Wapienie znajdujace si¢ posrdd tupkow radzimowckich uznano za elementy
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egzotyczne, umiejscowione w nowym srodowisku wskutek ruchow masowych zachodzacych na
sktonie dawnego zbiornika sedymentacyjnego (Baranowski, 1988).

Wiek wapieni wojcieszowskich przez dlugi czas pozostawat nierozstrzygnigty. Najwczesniej
opisane relikty fauny obejmowaty:

e pancerzowce Silesicaris nasuta ( Phyllocardiae) — zblizone do sylurskich gatunkéw Ceratica-
ridis 1 Aristozoe ewentualnie do dewonskich Ptychoceris 1 Echinocaridae (Giirich, 1929).

e koralowiec Cambrotrypa tabulata - wieku srodkowokambryjskiego (Gunia, 1967).

e szczatki nieoznaczalnych trylobitéw (Baranowski, Lorenc, 1978),

o relikty glonow Phylloalgae lub igiet gabek (Lorenc, 1983) o nieznanej pozycji stratygraficznej.

Sposrod wymienionych jedynie koralowiec Cambrotrypa tabulata (Gunia, 1967) miat wskazy-
wac na ewentualny kambryjski wiek wapieni wojcieszowskich. Poglad ten zostal zakwestionowany
znalezieniem w wapieniach z kamieniotomdw na Gorze Polom w Wojcieszowie oraz w Lipie (stano-
wisko zlokalizowane na obszarze arkusza Bolkow) szczatkow igiet gabek, fragmentéw kosci ryb oraz
licznych otwornic (m.in. Sorosphaera, Psammoshaera, Saccammina spp.) wskazujacych, ze wiek wa-
pieni nie moze by¢ starszy niz gorny ordowik—sylur (Skowronek, Steffahn, 2000). Jednak najnowsze
odkrycia archeocyatéw z wapieni wojcieszowskich, w odstonigciach zlokalizowanych w okolicy
Wojcieszowa dokumentuja z cala pewnoscia ich przynalezno$¢ do dolnego kambru (Biatek 1 in.,
2007). Dodatkowo, badania geochronologiczne wykonane dla otaczajacych wapienie skal wulkanicz-
nych, ograniczaja posrednio wiek wapieni na przedzial od dolnego kambru po $rodkowy ordowik
(Kozdréj 1 in., 2006, 2007; Kryza i in., 2007a, b).

W wapieniach wojcieszowskich wyro6znia si¢ dwie gldwne odmiany: wapienie jasne i ciemne,
definiowane wcze$niej jako pigtra (H. Teisseyre, 1963, 1967; Swigtnicka-Goldsztejn, 1985), ktére ge-
neralnie odpowiadaja podziatowi na dwa kompleksy zastosowanemu przez Lorenca (1983). Pierwszy
kompleks reprezentuja przewaznie jasne wapienie i dolomity deponowane w srodowisku plytkowod-
nym, a drugi kompleks — odmiany ciemne, osadzane w srodowisku bardziej glebokowodnym. Na pod-
stawie cech teksturalnych i reliktow struktur sedymentacyjnych Lorenc (op.cit.) wyrdznit w obu kom-
pleksach kilka litotypoéw odpowiadajacych r6znym warunkom sedymentacji.

Jako niewielkie wkiadki w osadach weglanowych spotyka sig fyllity — przeobrazone osady ilaste
1 ilasto-mulowcowe lub tufy i tufity (,,czerwone tupki”) oraz metaczerty. Marmury przecinane sg tez
przez dajki masywnych zielehcow (np. w kamieniotomie ,,Silesia” i1 ,,Potom”) lub metaryolitow
(,,Mystow—Osetka”). Kontakty wapieni z seria wulkanogeniczna maja zwykle charakter przejsé
sedymentacyjnych poprzez serig silnie wapnistych tupkéw zielencowych okreslonej jako tupki z Dob-
kowa 1 tupki z Chmielarza o nieustalonej pozycji stratygraficznej (Kryza, Muszynski, 1992).
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Najczgsciej spotykana na tym obszarze odmiang skal weglanowych sg jasne marmury (litotyp A),
ktérym towarzysza jasne dolomity zwlaszcza w Srodkowych partiach nieczynnych kamieniotomow
,»Gruszka” 1 ,,Mystoéw—Osetka”. Litotyp (A) tworza przewaznie masywne, grubotawicowe marmury
(powyzej 0,5 m) o barwie bialej, jasnopopielatej, siwej, siwoniebieskiej, bezowej lub rozowe;j.
Powszechne jest w nich smugowanie wyrazone obecnoscia cienkich brunatno-czarnych warstewek
weglanowo-serycytowych z rozproszonym pigmentem zelazistym. Warstewki te maja czasami postac
stylolitéw. Marmury odznaczaja si¢ struktura Srednio- i grubokrystaliczna, beztadna, granoblastyczna
ztozona z ziaren kalcytu o zarysach izometrycznych i niewielkiej domieszki detrytycznego kwarcu.
Zastgpowanie kalcytu dolomitem ma lokalnie szerszy zasigg i obejmuje kilkunastometrowe, brunatno
zabarwione nieregularne strefy. Swietnicka-Goldsztejn (1985) uwaza je za przejawy waryscyjskiej do-
lomityzacji hydrotermalnej. Towarzyszy jej rOwniez powstawanie gniazd grubokrystalicznego kwarcu.

Dolomity krystaliczne sa jasnoszare, zottawe lub szarobrunatne i1 sktadaja si¢ z pierwotnych
laminek o grubosci 3—4 mm zbudowanych z blastow dolomitow przegradzanych cienszymi warstew-
kami sktadajacymi si¢ z mieszaniny ziarn dolomitu, kalcytu, kwarcu, tuseczek serycytu i pigmentu
zelazistego. W dolomitach spotyka si¢ relikty struktur sedymentacyjnych, takie jak: szczeliny
z wysychania, koputki stromalitowe, struktury grudkowe i tzw. ,ptasie oczka” (Lorenc, 1983).
Ciemne wapienie 1 dolomity krystaliczne maja mniejsze rozprzestrzenienie 1 odznaczaja si¢ mniejsza
grubos$cia tawic niz odmiany jasne.

W wapieniach zauwaza si¢ przejawy silnego sfatdowania i przemian dynamometamorficznych.
Widoczna makroskopowo drobna laminacja jest struktura natury tektonicznej o charakterze foliacji
mylonitycznej powstalej wskutek deformacji masywnych lub grubolaminowanych wapieni. Wapienie
wojcieszowskie odznaczaja si¢ intensywnym spgkaniem i duza szczelinowatoscia. Czg$¢ szczelin
wypehiaja zyly ryolitowe oraz ,,szczotki” grubokrystalicznego kalcytu 1 neogenicznego kwarcu
zwiazane z karbonska lub permska dziatalnos$cia hydrotermalna. Z mlodszym wietrzeniem i kraze-
niem wod powierzchniowych zwiazane sa liczne zjawiska krasowe. Szereg jaskin, niektore z bogata
szata naciekowa rozpoznano w masywie Gory Polom (Pulina, 1957). Czg$¢ z nich, w wyniku
trwajacej eksploatacji wapieni w kamieniotomie ,,Potom”, zostata zniszczona.

Metaryolity wystepuja w formie nieregularnych cial wérdd skat zielencowych i lokalnie na
ich pograniczu z wapieniami wojcieszowskimi. Odpowiadaja wcze$niej uzywanym nazwom
paleoporfiry 1 porfiroidy (H. Teisseyre, 1967). Na obszarze arkusza Dziwiszow (J. Szatamacha,
M. Szatamacha, 1990, 1993) zostaly wiaczone do wydzielenia ,keratofiry masywne i ztupkowane”.
Na obszarze arkusza WojcieszoOw zostaly one przedstawione zgodnie z klasyfikacja 1 rozprzestrzenie-
niem przedstawionym w pracach Kryzy i Muszynskiego (1992) i Muszynskiego (1994), gdzie zdefi-

niowane zostaty jako tzw. zespo6t ryodacytéw Osetki. Badania geochemiczne wykazaty, ze skaty te nie
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sa genetycznie zwigzane z dyferencjacja skal bazytowych lecz reprezentuja produkty czgsciowego
topienia materiatu skorupy kontynentalnej, ewentulanie sa bardzo silnie kontaminowane przez ten
material (Muszynski, 1994; Furnes i in., 1994).

Metaryolity (metaryodacyty) sa skatami afanitowymi lub drobnoziarnistymi, barwy biatej,
zottej lub zielonkawej, powstalymi z kwasnych law, splywow piroklastycznych lub opadéw
popiotowych (Muszynski, 1994). Na lawowa genezg wskazuje zachowana w partiach stabiej od-
ksztatconych, masywna tekstura i obecnos$¢ fenokrysztatow kwarcu 1 skaleni potasowych, natomiast
w przypadku genezy piroklastycznej widoczna warstewkowa zmienno$¢ uziarnienia i mineralna oraz
obecno$¢ drobnych odlamkéw lawowych lub indywidualnych krystaloklastow. Odmiany masywne
z fenokrysztatami moga rowniez reprezentowac subwulkaniczne ciata intruzywne.

Metaryolity dynamicznie odksztatlcone posiadaja teksturg¢ laminarno-soczewkowa pocigta sie-
cig srebrzyscie potyskujacych powierzchniach foliacji. W przypadku bardzo silnej mylonityzacji maja
one posta¢ drobnolaminowanych tupkow kwarcowo-skaleniowych, w ktorych laminacja podkreslona
jest przez obecnos¢ laminek chlorytowo-serycytowych. W ztupkowanych metaryodacytach zaznacza
si¢ fatldowanie, kliwaz osiowy 1 miejscami wtdorna foliacja metamorficzna.

Badania izotopowe dowodza, ze metaryodacyty sa wieku kambryjskiego. Dla préby z rejonu na
zacho6d od Chrosnicy (tuz poza granicami obszaru arkusza Wojcieszow) uzyskano rezultat 540,8+5,6
mln lat (cyrkon, Pb—Pb: Kozdrdj i in., 2006), natomiast dla proby z Géry Osetka 502,44+2,6 min lat
(cyrkon, SHRIMP: Kryza i1 in., 2007b). Kambryjski wiek metaryodacytow Oselki, ktorych
wyksztatcenie i pozycja w obrgbie masywnych zielencow sugeruje ich pierwotnie lawowy, pirokla-
styczny lub intruzyjny charakter, konsekwentnie dowodzi, ze takze goszczace je zielence musza by¢

starsze lub podobnego wieku.

4.0rdowik

Metatrachity wystepuja wjednostce Swierzawy i Bolkowa w postaci przeobrazonych law
1 towarzyszacych im wulkanoklastykow, opisanych tacznie jako tzw. zespdt metatrachitow z Lubrzy
osiagajacy miejscami miazszo$¢ do 500 m (Kryza i Muszynski 1992; Awdankiewicz, 1992; Muszyn-
ski, 1994). Termin ten odpowiada wcze$niej uzywanym dla tych skat nazwom: keratofiry i felzokera-
tofiry, paleoryolity i paleotrachity alkaliczne (m.in. Ansilewski, 1954; H. Teissere, 1967; Piotrowski,
1988). Pod wzgledem geochemicznym metatrachity sa okreslane jako alkaliczny zespot bimodalny,
w ktorym wystepuja zardwno lawy kwasne (typu pantellerytéw) jak i zasadowe (bazaltow alkalicz-
nych) przy generalnej przewadze trachitow (Kryza, Muszynski 1992; Kryza, 1993; Muszynski, 1994,

Furnes 1 in., 1994). Czlony najbardziej maficzne wykazuja przy tym duze pokrewienstwo z grupa
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bazaltow alkalicznych, opisanych nizej jako diabazy, co wskazuje na podobne dla obu, plaszczowe
zrédto magm.

Wiek metatrachitow nie jest doktadnie ustalony. Datowania radiometryczne probek z Gory
Marciniec z wynikiem 511430 mln lat (cyrkon, Pb/U, Ch. Pin. vide Baranowski i in., 1990). wyzna-
czyto ich wiek na kambr (jednakze z duza granica btedu). Ostatnie, bardziej wiarygodne oznaczenia
izotopowe cyrkonow wykonane metoda SHRIMP: 485,7 +/- 1,6 mln lat (proba z Gory Lubrza: Kryza
i1in., 2007b) i 468+3,1 min lat (proba z Goéry Karczmisko, Kozdréj i in., 2007) wskazuja na wiek
ekstruzji trachitow od wczesnego po srodkowy ordowik.

Zdaniem Muszynskiego (1994) lawy trachitowe, spotykane na tym terenie w rejonie Chro$nicy
1 Gory Lubrza, tworza w wigkszosci ptytkie intruzje o charakterze koput w otaczajacych sedymentach,
a obserwowane w nich struktury ,,pseudopoduszkowe” powstaty wskutek kontaktu goracej magmy
z mokrymi osadami. Zauwaza si¢ przy tym stopniowe przejscia od trachitow masywnych w centrum
intruzji do odmian ,,pseudopuklistych”, brekcjowatych i ztupkowanych na jej brzegach. Tylko nieliczne
wystapienia, np. na Stoznej, Okrajku, i Lubrzy, z wyraznymi strukturami fluidalnymi mozna
zakwalifikowac jako typowe potoki lawowe. Na obszarze arkusza Wojcieszow zostaty zaznaczone
tylko najwigksze ciata metatrachitoéw lawowych.

Metatatrachity masywne, odznaczaja si¢ struktura afanitowa i szerokim spektrum barw, od
szaror0zowej przez jasnoczerwona, rozowofioletowa do brazowej, a nawet czarnej, co w duzej mie-
rze odpowiada geochemicznemu uszeregowaniu law od kwasnych do zasadowych. W jasnych
odmianach zaznaczaja si¢ faliScie przecinajace skate ciemne smuzki zelaziste o grubosci do 2 cm.
Metatrachity makroskopowo drobnoziarniste i afanitowe pod mikroskopem wykazuja struktury
porfirowate, trachitowe 1 intersertalne, w ktorych rolg fenokrysztaléw pelnia skalenie (albit i mikro-
klin), rzadziej kwarc. Tto skalne wypelnia drobnokrystaliczna mieszanina skaleni, kwarcu, serycytu,
epidotow, tlenkdéw zelaza, leukoksenu, apatytow i cyrkonu. Z innych mineratow opisano takze drob-
ne igietki alkalicznych piroksenow (egiryn) i amfiboli (magnezio-rybeckit) oraz wyjatkowo jadeit, wy-
stepujacy jako wrostki wewnatrz fenokrysztatow albitu (Muszynski, Kryza, 1993; Muszynski, 1994).
Struktury ,,pseudopoduszkowe” wyrazaja si¢ obecnoscia sptaszczonych, elipsoidalnych, badz owal-
nych form o rozmiarach od kilku do kilkudziesigciu centymetrow wyrdzniajacymi si¢ jako
jasniejsze, masywniejsze ,,plamy” otoczone szaro-zielono-fioletowa drobnoziarnista masa pocho-
dzenia tufowego zawierajaca wigksze enklawy krzemionkowe zabarwione czerwonym hematytem.
Niektore partie law trachitowych silniej zdeformowane dynamicznie maja charakter smugowanych
skat blastomylonitycznych.

Metatrachity laminowane z wktadkami tupké6w krzemionkowych

i fyllitéw.Odmiany lawowe metatrachitow Lubrzy zazgbiaja si¢ z utworami powstatymi z wielo-
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barwnych (ciemnozielone, szare, czarne lub fioletowe) wulkanoklastykéw odznaczajacych si¢ duzym
zrdznicowaniem teksturalnym i genetycznym (Piotrowski, 1988; Kryza, Muszynski 1992; Awdankie-
wicz, 1992; Muszynski, 1994). Na podstawie reliktow struktur sedymentacyjnych stwierdzono, ze ich
utworami wyj$ciowymi byty: (1) wulkaniczne zlepience (z klastami lawowymi dochodzacymi do
35 cm $rednicy), piaskowce, mutowce 1 itowce deponowane jako podmorskie, turbulentne sptywy
grawitacyjne, (2) sptywy popiotowe typu ignimbrytow oraz (3) potoki piroklastyczne, miejscami
o charakterze subarealnym (Awdankiewicz, 1992; Muszynski, 1994). Z uwagi na zr6znicowanie
sktadu klastow wulkanoklastyki podzielono na: polilityczne (wielosktadnikowe, zawierajace frag-
menty jasnych, kwasnych skat wulkanicznych, czarnych skat obojetnych i zasadowych, oraz klasty
wulkanicznych mutowcdw 1 piaskowcow), monolityczne (jednosktadnikowe) 1 skaty bogate w krysz-
talty (Awdankiewicz, op.cit, Muszynski, op.cit). Wérdd skat wulkanoklastycznych pojawiaja si¢
rowniez wkiadki czarnych lupkéw krzemionkowych i szarych fyllitow. Metawulkanoklastyki tego
typu z rejonu Bolkowa (poz granicami obszaru arkusza Wojcieszow) lokalnie kontaktuja lub nawet
przetawicaja si¢ z czarnymi tupkami ilastymi i lidytami (Haydukiewicz, 1987a; Awdankiewicz, 1992;
Muszynski, 1994), ktore miejscami zawieraja sylurskie graptolity (Kornas, 1974 a, 1977).

Na arkuszu Wojcieszow wulkanoklastyki trachitowe osiagaja miazszo$¢ do 400 m. Najczesciej
spotykana odmiang sa tu drobnoziarniste, metatufity trachitowe — skaty zawsze ztupkowane, o wyraz-
nej laminacji, zazwyczaj od 1mm do 0,5 cm (maksymalnie do 2 cm). W rejonie gor Okole 1 Marciniec
oraz w Wojcieszowie spotyka si¢ partie zlepiencowate z rozproszonymi fragmentami law.

Metawulkanity trachitowe zbudowane sa gtownie z drobnoziarnistej masy kwarcu, albitu
(czgsto ulegajacego serycytyzacji), serycytu, chlorytow, mineratow rudnych (zwtaszcza tytanitu)
1 mineratow nieprzezroczystych. Spotyka si¢ tez nagromadzenia zielonego biotytu 1 muskowitu
(zwlaszcza w poblizu ciat lawowych) oraz weglanéw. Lokalnie wystgpuje cyrkon, a sporadycznie
stipnomelan i niebieskie amfibole (Muszynski, 1994).

Fyllity kwarcowo-serycytowe, miejscami lupki kwarcowo-skale-
niowe (metapiaskowce, metamutowce i metaitowce) sa litologicznie zblizone
do monotonnego, przypominajacego facjg¢ fliszowa zespotu metatupkow i fyllitow, ktoremu przypisu-
je si¢ wiek ordowicki (Baranowski, 1975; Baranowski i in., 1986; Haydukiewicz, 1987a). Na obszarze
arkusza Wojcieszow duze wystapienia szarych tupkow i fyllitow koncentruja si¢ w czesci potnocnej,
gdzie tworza spagowe partie jednostki Swierzawy (Cwojdzinski, Kozdréj, 1994; Kozdréj, 1995).
Niewielkie wychodnie spotyka si¢ w jednostce Bolkowa i w zielencach jednostki Dobromierza.
Do wydzielenia tego mozna tez wlaczy¢ fyllity wystgpujace na potudnie od doliny Bobru w rejonie
Przybkowic sasiadujace z metamorfikiem Rudaw Janowickich (J.H. Teisseyre, 1968, 1973).

W skatach tych nie znaleziono do tej pory na opisywanym terenie zadnych szczatkdéw faunistycznych.
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Ich przypuszczalny ordowicki wiek wywodzi si¢ z podobienstwa do udokumentowanych wystapien
(poza obszarem arkusza) z jednostki Rzeszéwka (Baranowski, Urbanek, 1972; Urbanek, 1977).

Fyllity powstale z przeobrazenia mulowcoéOw i piaskowcow wykazuja zwykle laminacje
0 miazszosci 1-3 mm. Zdarzaja si¢ tez pojedyncze, jednolite warstwy do kilkunastu cm grubosci.
W stanie §wiezym sa one szaro-biate, czgsto, wskutek zwietrzenia, przyjmuja barwe jasnobrazowa lub
z6ttawa. Wsraod fyllitow wywodzacych sig z itowcoOw pojawiaja si¢ odmiany bardzo drobnoziarniste,
czarne, z niewielka domieszka substancji weglistej. Fyllity sa zwykle laminowane, zbudowane
z ciemniejszych warstewek ilastych i jasniejszych, mutkowych, badz nielaminowane odznaczajace si¢
jedynie lisciasta oddzielno$cia. Laminacja ma charakter rownoleglego warstwowania sedymentacyj-
nego, lokalnie intensywnie zaburzonego przez drobne fatdki konwolutne.

Obserwowana w odstonigciach gtowna foliacja metamorficzna naktada si¢ zwykle na laminacj¢
sedymentacyjna, lecz niekiedy sa to powierzchnie wzgledem siebie skosne. Foliacja czgsto jest
zafaldowana 1 przecigta przez towarzyszace powierzchnie wtornego zlupkowania krenulacyjnego
(kliwazu osiowego).

Charakterystyczna cecha lupkow jest wystgpowanie na powierzchniach foliacji blaszek tysz-
czykow, najprawdopodobniej jeszcze detrytycznego pochodzenia. Powierzchnie foliacji metamor-
ficznej w fyllitach sa gtadkie i matowe, niekiedy takze potyskliwe.

Szkielet ziarnowy tupkow tworza stabo obtoczone drobiny kwarcu, serycytu (rzadziej musko-
witu), skalenie, nieprzezroczyste skupienia zelaziste i mineraty cigzkie — cyrkon, rutyl i ilmenit. Te
drobnoziarniste skaty ze wzgledu na staba dojrzato$¢ sklasyfikowano jako waki lityczne i subarkozo-
we (Baranowski i in., 1986).

Szare fyllity i tupki z rejonu Przybkowic powstaly gtownie z piaskowcow i szaroglazow
(J. Teisseyre, 1968, 1973; J. Szatamacha, 1969). Sa to skaty szare, wyraznie laminowane, ze
srebrzysto potyskujacymi powierzchniami foliacji zbudowanymi z jasnego tyszczyka (serycytu)
i chlorytéw. Jasne laminki klastyczne zawieraja gtéwnie kwarc i plagioklazy, rzadziej wystepuja
skalenie potasowe, blastyczne epidoty i cyrkon. J. Szatamacha (1969) opisat partie fyllitow z wigksza
domieszka grafitu. Utwory te sa czgsto sfatdowane 1 przecigte wtornym kliwazem krenulacyjnym.

Lupki kwarcytowe 1 kwarcyty, lokalnie gruboziarniste. Na potudnie
od Dobkowa, wsrod wyzej opisanych tupkow 1 fyllitow pojawiaja si¢ rzadkie, do kilkunastu centyme-
tréw grubosci warstwy, w ktorych ziarna detrytyczne maja rozmiary 0,3—1 mm. Sa to tupki kwarcytowe
i kwarcyty drobnoziarniste o zlewnej, masywnej strukturze. Pojedyncze tawice o klastach od 1 do 4 mm
mozna okresli¢ jako kwarcyty gruboziarniste, podobne do znanych z literatury pod nazwa kwarcytow
z Tarczyna (Lacka, 1972). W sensie sedymentologicznym sa to waki kwarcowe zbudowane w ponad

90% z dobrze wysortowanych ziaren kwarcu, czgsto sptaszczonych wskutek naciskow tektonicznych.
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W kwarcytach z Tarczyna zlokalizowanych w jednostce Wlenia (na zachdd terenu badan)
stwierdzono relikty flory 1 bardzo zle zachowanej fauny szkieletowej (m.in. Radiolaria, Porifera,
Archaeogastropoda, Brachiopoda), ktorej wiek mozna w przyblizeniu okresli¢ jedynie jako nie starszy
niz kambr (Gunia, 2000). Zdaniem Brausego (1965) i Hirschmanna (1966) kwarcyty z Tarczyna przy-
pominaja tuzyckie kwarcyty wieku dewonskiego.

Fyllity (metamutlowce i metaitowce, lokalnie metatufity) wystepuja
w kilku niewielkich ptatach wychodni: w okolicy Dobkowa i Janochowa. Sa to skaty cienkolamino-
wane, zielonkawe, przetawicane wktadkami tupkow fioletowych tufitowego pochodzenia. Sa miej-
scami intensywnie sfatldowane i tektonicznie Scinane. Sktad mineralny tworza: detrytyczny kwarc
(frakcji 0,01-0,1 mm), serycyt, albit oraz chloryty, rzadziej weglany, a z mineratéw akcesorycznych —
magnetyt. Fioletowe zabarwienie czg$ci lupkdéw jest wynikiem rozktadu magnetytu, podczas ktorego
nastgpowato wydzielenie si¢ hematytu 1 uwodnionych tlenkdéw Zelaza impregnujacych nastgpnie cala
masg skalna lub wytracanych tylko na powierzchniach ztupkowania i spgkan.

Fyllity pstre pojawiaja si¢ przewaznie w strefach granicznych szarych tupkow i fyllitow z kom-
pleksem wulkanicznym (Haydukiewicz, Urbanek, 1986; Haydukiewicz, 1987a). W dolinie Kamien-
nika w jednostce Rzeszowka (na poinoc od terenu arkusza Wojcieszow) w zespole tym, w drobnych
interkalacjach cienkotawicowych wapieni syderytowych, stwierdzono redeponowane konodonty wie-
ku dolno- i srodkowoordowickiego (Baranowski, Urbanek, 1972; Urbanek i in., 1977; Froehlich i in.,
1991) skad mozna wnioskowac¢, ze czas wlasciwej sedymentacji owego zespotu moglt by¢ srodkowo-
lub gérnoordowicki.

Diabazy . Satosubwulkaniczne, zielono-niebieskawe skaty wystepujace gtbwnie w szarych
tupkach i fyllitach jednostki Swierzawy w formie rozproszonych, drobnych ciat 0 miazszosci do 50 m.
Lokalnie ich szeregowe ulozenie, zgodne z glowna foliacja w otaczajacych fyllitach, wskazuje,
ze moga to by¢ rozcztonkowane tektonicznie sille. Badania geochemiczne wykazaty, ze skaty te okre-
$lane jako ,,ptytkie intruzje metabazytow” pochodza z zasadowych, wewnatrzptytowych magm
alkalicznych charakterystycznych dla srodowiska inicjalnego ryftu (Kryza, 1993; Furnes i in., 1994;
Kryza, Muszynski, 2003).

Podobnie jak otaczajace je osady, diabazy przypisano wiekowo do ordowiku (Kryza, Muszyn-
ski, 1992; Kryza, 1993). Niemniej biorac pod uwagg, ze identyczne pod wzgledem geochemicznym
dajki bazytow z metamorfiku izerskiego zostaty izotopowo datowane na okoto 403 min lat (Zelaznie-
wicz 1 in., 2003) zachodzi uzasadnione przypuszczenie, ze takze diabazy z Gor Kaczawskich przy-
najmniej w czg$ci moga by¢ wieku dewonskiego. Tezg t¢ potwierdza obecno$¢ diabazoéw posrod

tupkow dewonskich w okolicy Lubania S1. (Chorowska i in., 1981).
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Na obszarze arkusza Wojcieszoéw wsrod diabazéw spotyka si¢ odmiany grubokrystaliczne, por-
firowate wyrozniajace si¢ obecnoscia czarnych fenokrysztalow piroksenow (augitéw) oraz odmiany
srednio- i drobnokrystaliczne pozbawione wigkszych prakrysztatow. Najwigksze pirokseny o rozmia-
rach nawet do 3 cm wystepuja w centralnych partiach intruzji i sukcesywnie maleja ku jej brzegom.
Podstawowy sktad mineralny diabazéw porfirowatych tworza poza piroksenem: zielony chloryt,
albit; serycyt oraz kilka rodzajow amfiboli. Drugorz¢dnymi sktadnikami diabazéw sa: epidoty, mine-
raty rudne (magnetyt), biotyt, kalcyt i stilpnomelan. Wsrdd amfiboli zauwaza sig lokalnie ich czasowe
nastepstwo, polegajace na zastgpowaniu najstarszego czerwonobrunatnego kersutytu przez jasnonie-
bieskie amfibole 1 tytanit, a te z kolei przez zonalny glaukofan 1 na koncu przez jasnozielona, barroizy-
towa hornblendg. Relacje te dokumentuja kolejne epizody ewolucyjne od etapu magmowego przez
etap wysokoci$nieniowy po metamorfizm regionalny niskiego do $redniego stopnia przy umiarkowa-
nym cisnieniu (Kryza, Muszynski, 1987, 1988; Kryza i in., 1990).

Diabazy $rednio- i drobnokrystaliczne sa masywne, bezkierunkowe lub lekko ztupkowane i nie
zawieraja porfiroblastow piroksenéw. Maja rownoziarnista, lepido- i nematogranoblastyczna struktu-
re, a ich sktad mineralny tworza: amfibole niebieskie i brazowe (krossyt), hornblenda zielona, biotyt,
kalcyt, albit, chloryty, epidot lub klinozoizyt, tytanit, apatyty oraz sporadycznie muskowit i kwarc.
Z mineratow rudnych napotkano piryt, ilmenit i tytanit. Diabazy te sa czgsto pocigte przez zyty kalcy-

towo-kwarcowe zawierajace zielone skupienia chlorytowo-epidotowe.

5. Sylur

Zielence 1 tupki zielencowe wystepuja w duzej, zwartej masie w Goérach Olowia-
nych polozonych bezposrednio na podtnoc od przelomu Bobru, gdzie stanowia zachodnia czg$¢
jednostki Dobromierza. Drugie, mate wystapienie na potnoc od rowu Swierzawy nalezy do jednostki
Jakuszowej. Korelacja obu wystapien opiera si¢ na zatozeniu ich przynaleznosci do jednej, wspolne;j
jednostki ptaszczowinowej przykrywajacej jednostki Swierzawy i Bolkowa (Oberc, 1982). Pokrewie-
nstwo to potwierdzaja takze badania geochemiczne, ktore dowodza ich pochodzenia z glgbokomorskich
metabazaltow typu E- i N-MORB powstalych w §rodowisku dojrzatego ryftu w obrgbie skorupy oce-
anicznej (Furnesiin., 1994; Kryza, Muszynski, 2003). Sugerowany wiek sylurski tych mas opiera si¢ na
na fakcie, ze zielence jednostki Jakuszowe] podscielane sa przez metasedymenty uwazane za
ordowickie, a w ich stropie wystepuja lokalnie tupki graptolitowe dolnego syluru (Schwarzbach, 1939;
Jerzmanski, 1965, 1969; Haydukiewicz, 1987a). W Goérach Otowianych dominujaca odmiang sa
laminowane tupki zielencowe, ktore zazgbiaja si¢ z zielencami masywnymi przechodzacymi
w zielence silnie ztupkowane (J. H. Teisseyre, 1968; J. Szatamacha, 1969). Wymienione typy skalne

tworza w terenie geste przetawicenia i ich kartograficzne rozdzielenie jest nie mozliwe.
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Lupki zielencowe, odznaczajace si¢ ciagla laminacja z wyraznym podziatem na subtelne
laminki jasne i ciemne, powstaly z przeobrazenia bazytowych tufow i tufitow. Jasne laminki zbudo-
wane sa z kwarcu, kalcytu 1 albitu, a ciemne tworza gldéwnie mineratu grupy chlorytow i epidotu
z pojedynczymi ziarnami kwarcu i albitu, ktérym towarzysza mineraty akcesoryczne: tlenki zelaza,
leukoksen 1 weglany.

Zielence silnie ztupkowane powstaly z dynamicznej transformacji bazytéw masywnych
formujacych pierwotne potoki lawowe lub drobne ciata intruzywne typu dajek lub silli. Struktury
wyjsciowych skal magmowych zachowaty si¢, w zalezno$ci od stopnia mylonityzacji, w formie wigk-
szych partii widocznych w skali odstonigcia lub w przypadku cienkolaminowanych mylonitow lub
ultramylonitow jako drobne, soczewkowate relikty widoczne tylko pod mikroskopem. J. H. Teisseyre
(1968) te zmienione skaly wulkaniczne okreslit jako: metadiabazy (zawieraja relikty struktur ofito-
wych z krysztalami pierwotnych piroksenow — augitéw), metaandezyty i dacyty (z trachitowym tlem
skalnym 1 porfirokrysztatami oligoklazow) oraz wyjatkowo metabazalty (z reliktami struktur mig-
dalowcowych i pierwotnego augitu). Powierzchnie foliacji metamorficznej, wzdhuz ktérych zacho-
dzita deformacja skal zbudowane sa chlorytéw (penninu), serycytu, epidotu i leukoksenu oraz czgsto
podkreslone biatymi pasemkami kalcytowymi.

Zielence nalezace do jednostki Jakuszowej sa zwigzle, drobnoziarniste 1 afirowe. Powstaly
z grubych potokéw lawowych. Miejscami spotyka si¢ w nich struktury migdalowcowe — owalne,
gesto rozmieszezone biate pgcherzyki wypelnione kalcytem lub kwarcem.

Lupki grafitowe (metaitowce) tupki krzemionkowe i lidyty (tupki
graptolitowe) nie tworza na omawianym terenie naturalnych odstonigé, lecz pojawiaja si¢
zazwycza] w formie czarno zabarwionej zwietrzeliny 1 rumoszu znaczacego drobne ptaty wychodni
posrad skatl wulkanogenicznych, tupkdéw radzimowickich oraz w obrgbie tupkdéw uwazanych za tto
melanzu z Janowka, ktorego maty fragment znajduje si¢ w poétnocno-zachodniej czesci terenu.

W skali catego metamorfiku Gor Kaczawskich utwory syluru cho¢ niewielkie;j, siggajacej kilkuna-
stu, maksymalnie kilkudziesigciu metréw miazszosci, dzigki licznym znaleziskom graptolitéw (miejscami
towarzysza im radiolarie) sa ogniwem w miarg dobrze rozpoznanym pod wzgledem biostratygraficznym
(m.in. Hundt, 1922; Schwarzbach, 1939; Kornas, 1974a, b, ¢, 1975, 1977, Chorowska 1 in., 1981). Na
obszarze arkusza Wojcieszow tylko w jednym miejscu posrdd ciemnych tupkéw melanzu z Janéwka
znaleziono tupki syluru zawierajace graptolity dolnego landoweru (Kornas, 1974a). Opisano tu m.in.
nastepujace rodzaje: Climacograptus scalaris, Pristiograptus cf. incommodus, Demirastrites cf. pectina-
tus, D. triangulatus vaitzheinensis, D. denticulatus, Rastrites peregrinus, R. approximatus, R. rastrum,
Monoclimacis crenularis. W innym stanowisku w Janowku potozonym tuz poza granicami obszaru

zostaty zidentyfikowane graptolity gornego landoweru (Kornas, 1974a, 1975).
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Omawiane skaty obejmuja wzajemnie si¢ przetawicajace odmiany litologiczne: czarne, bar-
dzo drobnoziarniste tupki ilaste z duza domieszka grafitu, o liSciastej oddzielnosci i drobnolamino-
wane lub jasnoszare tupki krzemionkowe (metalidyty) o ptyciastej oddzielnosci, przechodzace
miejscami w grubsze, masywniejsze warstewki i tawice drobnoziarnistych kwarcytow lokalnie
wzbogaconych w ziarna skaleni. Lidyty zbudowane sa z laminek silnie zrekrystalizowanej mozaiki
kwarcowej przetykanej tuseczkami serycytu i pigmentem grafitowym. Ggsta jest sie¢ roz-
galeziajacych si¢ zytek i gniazd biatego kwarcu. Miejscami pojawiaja si¢ wewnatrztawicowe strefy
brekcji o ostrokrawedzistych okruchach spojonych wtérna krzemionka. Kontrast reologiczny
poszczegbdlnych odmian spowodowat, ze w partiach objetych intensywnym sfatdowaniem i §cina-
niem ciagtos¢ tawic ulegla zaburzeniom przejawiajacym si¢ rozerwaniem powierzchni stratyfikacji,
rozwojem drzazgowatej tupliwosci i powstaniem struktur budinazowych (J. Szatamacha, M.

Szatamacha, 1993).

6. Sylur—karbon (?)

a. Sylur—karbon dolny (?)

Fyllity serycytowo-kwarcowe 1 chlorytowo-albitowe, lokalnie
grafitowe (lupki radzimowickie). Lupki radzimowickie tworza duzy, przebiegajacy przez caty
teren, od Chro$nicy na zachodzie po Mystow na wschodzie, pas wychodni o szeroko$ci 1-2 km.
Zajmuja one pozycje pomigdzy seriami wulkanogenicznymi 1 wapieniami wojcieszowskimi
nalezacymi do jednostek Swierzawy i Bolkowa. Ich dzisiejsza miazszo$¢ siggajaca ponad 1000 m,
zostala zwielokrotniona przez procesy tektoniczne. Otwoér wiertniczy Wojcieszow IG 1 (otw.15)
osiagnat 790 m glebokosci, lecz ich nie przebil (Frackiewicz, 1965).

Pozycja stratygraficzna tupkow radzimowickich jest wciaz dyskusyjna. Przez dlugi czas byty
one uwazane za najstarsze, gérnoproterozoiczne ogniwo metamorfiku kaczawskiego (H. Teisseyre,
1963, 1967; Oberc, Oberc-Dziedzic, 1972, Oberc, 1982), cho¢ przypisywawo im takze wiek paleozo-
iczny: ordowicki (Oberc, 1966) lub dolnosylurski (Nargbski, 1964). Znalezione koto Wojcieszowa
szczatki eukonodontow odpowiadajace rzgdowi Conodontophorida pozwolity jedynie wykluczy¢
wiek proterozoiczny i okresli¢ dolng granicg wiekowa lupkdéw radzimowickich na p6zny kambr lub
wczesny ordowik (Urbanek, Baranowski, 1986). Kontakty tupkow ze skalami otoczenia sa z reguty
niewidoczne. Wedlug jednej z opinii (H. Teisseyre, 1963, 1967; Szatamacha 1 Szalamacha 1993;
Kozdroj, 1995) granice tupkéw radzimowickich z tupkami zielehcowymi i wapieniami wojcieszow-
skimi mialy pierwotnie charakter przej$cia sedymentacyjnego. Czg$¢ badaczy sadzi, ze maja one
charakter nasunig¢ lub uskokow i traktuje tupki radzimowickie jako osobna jednostkg tektoniczna, sta-

nowiaca element obcy w stosunku do skat osciennych, zbudowany z utworéw wieku dolnokarbonskiego
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(Baranowski, 1988; Baranowski i in. 1990; Kryza i Muszynski, 1992; Furnesiin., 1994). Przyjety dla
hupkoéw radzimowickich wiek od syluru po dolny karbon jest bardzo niepewny i wymaga dalszych
prac badawczych.

Zasadnicza mase tupkéw radzimowickich stanowia ciemne fyllity kwarcowo-serycytowo- chlo-
rytowo-albitowe, lokalnie grafitowe, zawierajace wktadki czarnych kwarcytow. Wedlug Baranow-
skiego (1988) ich utworami wyjsciowymi byty turbidytowe osady mutowcowe deponowane przez
prady zawiesinowe i przetawicane utworami facji hemipelagicznej i pelagicznej. Spotyka si¢ w niej
przetawicenia innych litofacji: grubolaminowanych mutowcow pylastych, drobnoziarnistych pia-
skowcow (wak kwarcowych), $rednio- i gruboziarnistych piaskowcow (wak litycznych i skalenio-
wych), lupkow krzemionkowych (lidytow) 1 grafitowych, osadéw chaotycznych, brekcji sedymenta-
cyjnych oraz z6tto-zielonkawych, laminowanych zasadowych tufitow. W metamutowcach pojawiaja
si¢ takze grubsze tawice laminowanych lub masywnych czarnych kwarcytow (J. Szatamacha,
M. Szalamacha, 1993) oraz wigksze wkiadki tupkow grafitowych 1 lidytéw, ktore zostaty osobno
wydzielone na mapie i opisane jako utwory sylurskie. Niewielkie ciata jasnych wapieni i zielencéw
tkwiace w tupkach radzimowickich sa obce dla ich srodowiska sedymentacyjnego i stanowia przy-
puszczalnie bloki zeslizgowe. Asocjacja facjalna tupkow wskazuje, ze byly one deponowane w §rodo-
wisku porownywalnym ze Srodowiskiem basenu zbocza rowu oceanicznego (Baranowski, 1988).

Lupki radzimowickie odznaczaja si¢ najwyzszym sposrod serii metaosadowych Gor Kaczaw-
skich stopniem deformacji i przemian metamorficznych. Liczne sa w nich przejawy fatdowania, my-
lonityzacji, postkinematycznej rekrystalizacji, blastezy albitowej i sylifikacji, ktére miejscami catko-

wicie zatarly pierwotne cechy skat osadowych.

7. Karbon

Perydotyty wystgpuja jedynie na gorze Popiel koto Janowic Wielkich w poblizu granicy
tektonicznej migdzy wschodnig ostona granitow Karkonoszy, a metamorfikiem kaczawskim. Od
potudniowego wschodu sa one intrudowane przez granity karkonoskie. Intersekcyjny zarys wychodni
perydotytéw sugeruje, iz stanowia one pien magmowy przebijajacy otaczajacy kompleks metamorfi-
ku Rudaw Janowickich. Ich pozycja tektoniczna i wiek nie s dotychczas wyjasnione, chociaz nie
ulega watpliwosci, ze naleza do ostony granitoéw Karkonoszy. Z petrograficznego punktu widzenia sa
to zamifbolityzowane harzburgity nie wykazujace objawdéw deformacji, a wigc podeformacyjne
w stosunku do kompleksu metamorficznego Rudaw Janowickich. Zgodnie z wynikami badan geoche-
micznych 1 izotopowych (Ilnicki, Bachlinski, 1999) wgtebnym Zrodtem tych skat byt zubozony

ptaszcz z udzialem proceséw kontaminacyjnych podczas podnoszenia si¢ magm.
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a. Karbon dolny

Fyllity (metaitowce i metamulowce, lokalnie metapiaskowce).W potnocno-zachodniej
czesci terenu wystepuje kilkukilometrowej dtugosci wychodnia fyllitéw stanowiacych tto tzw. mela-
nzu z Jandéwka, ktorego zasadnicza masa rozciaga si¢ na zachdd od granic obszaru i wechodzi w sktad
jednostki Wlenia (Haydukiewicz, 1987b; J. Szatamacha i M. Szatamacha, 1993). Wedlug Haydukie-
wicza (op.cit) spagowa czg$¢ melanzu z Janowka sko$nie $cina wystgpujace w podtozu struktury
faldowe. Wiek wypetniajacych melanz sedymentdw jest nieznany, przypuszczalnie dolnokarbonski,
cho¢ obecnos¢ dewonu nie jest wykluczona. Opisane wczesniej dolnosylurskie tupki graptolitowe
(Kornas, 1974a) tworza w melanzu wigksze bloki.

Zasadnicza masg (tlo=matrix) melanzu z Janowka buduja rézne, zazgbiajace si¢ odmiany ciem-
nych fyllitow — metaitowcoéw 1 metamutowcoOw, miejscami czarnych, przy duzej ilosci substancji gra-
fitowej (Haydukiewicz, op.cif). Spotyka si¢ tu szereg odmian litologiczno-strukturalnych, ktérych
wyjsciowymi sedymentami byty: (1) mulowce, pozbawione laminacji, zawierajace drobne inkluzje
materiatu drobnopiaszczystego, (2) tupki ilaste, nielaminowane lub ze §ladami delikatnej laminacji;
tupki te wykazuja obecnie doskonale rozwinigta foliacje, (3) tupki mutowcowe laminowane z war-
stewkami pytowymi lub piaszczystymi (do kilku cm grubosci), ktére miejscami ulegly rozdrobnieniu
1 tworza obecnie rozproszone klasty, (4) drobno- i1 srednio-okruchowe brekcje ztozone z okruchow
lamin pylastych i drobnopiaszczystych, sporadycznie klastow wulkanitow.

We wschodniej czgsci melanzu zlokalizowanej na obszarze arkusza Wojcieszow opisano odstonigcie
hipkow kwarcowo-serycytowych jasnoszarych, od bardzo drobno- do $rednioziarnistych, lokalnie
o drzazgowatej tupliwosci (J. Szatamacha, M. Szatamacha, 1993). Skaty te odznaczaja si¢ brakiem wyra-

znej laminacji, a w strefach tektonicznie ztupkowanych przyjmuja struktur¢ drobnosoczewkowa.

Wizen

Grubookruchowe utwory karbonu dolnego wystepuja w obregbie niewielkiego fragmentu depre-
sji srodsudeckiej, ktory pojawia si¢ w potudniowo-zachodniej, skrajnej czesci terenu, na wschod od
Ciechanowic na zboczach doliny Bobru. Reprezentuja one najstarsze ogniwa litologiczne tzw. kulmu
srédsudeckiego.

Zlepience i brekcje osadowe z wktadkami piaskowcow i mutowcow
sa odpowiednikiem formacji z Nagornika (Cymerman, Mastalerz, 1995). Osady te sktadaja si¢ z gru-
boklastycznych zlepiencow o bardzo stabym obtoczeniu sktadnikoéw oraz brekcji sedymentacyjnych
(fanglomeratow) o grubym i niewyraznym utawiceniu. Osady sa zle wysortowane, mas¢ wypelniajaca
tworzy materiat piaszczysto-zwirowy. W skaltach wystepuja bloki skalne do 1 m $rednicy. W stropie
formacji pojawiaja si¢ wktadki piaskowcoOw 1 mutowcow o cienszym utawiceniu. W sktadzie petro-

graficznym otoczakéw 1 blokéw skalnych dominuja skaly metamorficzne Rudaw Janowickich
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1 epimetamorficzne skaly kompleksu kaczawskiego, zwtaszcza zielencow. Ogolna miazszos¢ forma-
cji sigga 600—700 m, w obrgbie omawianego obszaru nie przekracza jednak 400 m.

Zlepience 1 piaskowce gruboziarniste oraz mutowce 1 piaskowce
drobnoziarniste naleza do formacji ze Starych Bogaczowic. Leza one zgodnie na utworach
starszych formacji z Nagornika, a ku potudniowi, juz poza obszarem arkusza, kontaktuja erozyjnie ze
skatami metamorficznymi Rudaw Janowickich. Cata formacja zbudowana jest z kilkunastu cyklote-
mow, z ktorych cykle spagowe zlozZone sa ze zlepienicow polimiktycznych i piaskowcdw gruboziarni-
stych (arenity lityczne i arkozowe). Otoczaki osiagaja do 50 cm S$rednicy. W partiach stropowych
ros$nie udziat tawic mutowcow 1 piaskowcodw drobnoziarnistych (waki lityczne). W sktadzie petrogra-
ficznym otoczakow zlepiencéw dominuja piaskowce szarogtazowe, zielence, kwarcyty, kwarc, meta-
wulkanity kwasne, fyllity i1 lidyty. Szczegotowy opis sedymentologiczny formacji podaja Cymerman,
Mastalerz (1995). Grubookruchowe osady formacji ze Starych Bogaczowic osiagajace maksymalnie
ponad 1200 m miazszos$ci, powstaly w srodowisku stozkéw aluwialnych powstajacych w poblizu
aktywnej krawgdzi tektonicznej oraz rzek roztokowych. W obrgbie obszaru arkusza Wojcieszow ich

miazszo$¢ jest oceniona na 200-250 m.

b. Karbon goérny

Na obszarze arkusza WojcieszOw granity masywu Karkonoszy wystgpuja w jego potudnio-
wo-wschodniej czgsci migdzy Jelenia Goéra, Mystakowicami i Janowicami Wielkimi az po Dziwiszoéw
na potnoc od Jeleniej Gory. Natomiast skaty zytowe zwiazane genetycznie z granitami karkonoskimi
pojawiaja si¢ takze w obrgbie ostony metamorficznej. Masyw granitowy Karkonoszy nalezy do pluto-
noéw poznosynorogenicznych. Wiek granitow byt wielokrotnie okreslany roznymi metodami izotopo-
wymi: przez Depciucha iLisa (1971) na 299 mln lat (K-Ar), wg. Przewlockiego i in. (1962) na 292 do
304 mln lat oraz wg. Pina iin. (1987)—327-338 mln lat (Rb/Sr cata skata). Wedtug Mierzejewskiego
11in. (1994) granity porfirowate intrudowaty okoto 325-330 mlIn lat temu, natomiast granity réwno-
ziarniste gtdéwnego grzbietu Karkonoszy wykazuja wiek 310+14mln lat, a mtodsze skaty zylowe —
310+5 min lat (Rb/Sr cata skata). Monzogranit z Liberca (czeska cz¢$¢ masywu Karkonoszy) jest
datowany na 314+14 mln lat (Pb/Pb na cyrkonach) (Kroener i in.,1994). Sadzac z wymienionych
rezultatow badan radiometrycznych masyw granitoéw Karkonoszy jest intruzja zlozona powstajaca
w ciagu okoto 20 mln lat. Umiejscowienie si¢ zasadniczej masy plutonu zachodzilo wigec we
wczesnym karbonie gérnym, cho¢, wg. niektorych podziatdéw stratygraficznych, rozpoczglo sig
jeszcze w karbonie dolnym — wizenie. Zgodnie z wynikami badan izotopowych Rb-Sr (Kennan i in.,
1999) granity Karkonoszy odznaczaja si¢ stosunkowo wysokim wspétczynnikiem *'Sr/*Sr, co wska-

zuje na dominujacy udziat prymitywnego materiatu plaszczowego i stosunkowo niewielki wptyw
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skorupowych procesow kontaminacyjnych. Wyniki te sa sprzeczne z dotychczasowymi pogladami
o palingenetycznej naturze granitoéw (Borkowska, 1966).

Wewngetrzna budowa masywu granitowego jest wyraznie zroznicowana. Cloos (1925) przyjmo-
wal, Ze granity te tworza dwie duze kopuly jedna o kierunku NNE-SSW, ciagnace si¢ wzdhuz dzisiej-
szego Grzbietu Rudaw Janowickich i1 druga wzdtuz Gléwnego Grzbietu Karkonoszy o kierunku
ENE-WSW. Zdaniem tego autora kopuly te stanowia jadra intruzji o podobnym kierunku. Sa one
otulone powlokami (strefami) szlirowymi: wewngtrzna, z przewaga szlirdw biotytowych i zewngtrzna
ze szlirami skat aplitowych. Pod wzgledem petrograficznym granity karkonoskie sa granitami bioty-
towymi zaliczanymi do monzogranitdéw, w mniejszym stopniu do granodiorytéw. Strukturalnie i tek-
sturalnie granity Karkonoszy dziela si¢ na trzy gléwne typy: (Borkowska, 1966): granity grubo- i $red-
nioziarniste porfirowate (granity centralne), granity réwno-, drobno- i $rednioziarniste (granity
grzbietowe) oraz granity granofirowe (granity z osrodkami krystalizacji pegmatytowej, aplogranity).
Do waryscyjskiej epoki magmowej naleza takze nieliczne ciata ryolitow i1 granitow drobnoziarnistych
wystepujace w obrebie jednostki kaczawskiej. Sa one takze stwierdzone w otworach wiertniczych
wykonanych w strefie ztoza barytowo-fluorytowego w Jezowie Sudeckim (Sroga i in., 1994).

Granity gruboziarniste, porfirowate 1 §rednioziarniste to dominujaca
odmiana skalna granitow karkonoskich na obszarze arkusza odznaczajaca si¢ wielka niejednorodno-
Scig strukturalna i teksturalna (granity centralne wg. Borkowskiej, 1966). Wystepuja one na potudnie
od uskoku $rédsudeckiego, migdzy Dziwiszowem a Maciejowa, gdzie udokumentowane sa dwa ztoza
granitow (gory Rybien i So$nia), w podtozu Kotliny Jeleniogoérskiej, pod pokrywa osadow plejstocen-
skich 1 holocenskich, w obrgbie wzgdrz obramowujacych kotling od potudnia migdzy Jelenia Gora
a Mystakowicami oraz na przedgorzu Rudaw Janowickich w obrgbie Gor Sokolich (Sokolik), az po
przetom Bobru. Szczegodlnie dobrze odstaniaja si¢ one w licznych skatkach na potudniowy wschod od
Jeleniej Gory (Wzgodrze Zamkowe, Zamkowa Gora, Degbiniec).

Granity karkonoskie sa barwy szarej i1 szaror6zowej o beztadnej teksturze tla skalnego i duzym
zroznicowaniu pod wzgledem wielkosci ziarna. IloSciowo w wielu partiach przewazaja w skale
biator6zowe 1 bialobezowe porfirokrysztaty skaleni alkalicznych o wymiarach do 3x5 cm oraz hetero-
morficzny, szklisty, lekko zadymiony kwarc. Plagioklazy biale, gléwnie oligoklaz, sa najczesciej
heteromorficzne, rzadziej hipidiomorficzne. Ponadto w skale wystepuje biotyt, rzadziej hornblenda
1 chloryty. Wsréd mineratow akcesorycznych dominuja tytanit, allanit, epidot i cyrkon. W typowym
wyksztatceniu rézowe fenokrysztaty skaleni potasowych tworzy mikroklin i pertyt mikroklinowy
o tabliczkowym pokroju, czgsto o zblizniaczeniach karlsbadzkich. Niekiedy duze skalenie potasowe
maja zarysy owoidalne z bialtawa obwddka zbudowang z drobnych ziarn albitu o r6znej orientacji.

Wokot tabliczkowych porfirokrysztatdw rzadziej obserwuje sig obwodki albitowe. Mniej liczne 1 nieco
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mniejsze sa biate lub kremowe, tabliczkowe lub owalne fenokrysztaty plagioklazéw. Skalenie potasowe
tla skalnego tworza ziarna r6znej wielkosci — od dziesiatych czgsci milimetra do kilku milimetrow. Sa
one ksenomorficzne wzgledem plagioklazéw 1 kwarcu, czgsto wnikaja pomigdzy nie i wypetniaja prze-
strzenie interstycjalne. Pospolite sa mikropertyty zytkowe, plamiste, linijne, ,,przecinkowe” i sieciowe
oraz r6znorodne ich kombinacje. W obrgbie skaleni potasowych wystepuja wrostki plagioklazow oraz
drobnego kwarcu, a sporadycznie biotytu. Plagioklazy wystgpuja w postaci drobniejszych ziaren o po-
kroju tabliczkowym. Pospolite sa zblizniaczenia albitowe, rzadsze peryklinowe. Zwykle obserwuje si¢
budowe pasowa krysztalow. Centralne czgsci ziaren sa bardziej zasadowe, o zawartosci 15-20% anortytu,
natomiast obwodki zewnetrzne buduje albit lub kwasny oligoklaz o zawartos$ci 5—12% An. Albit obrasta
tez fenokrysztaty skalenia potasowego. Centralne partie plagioklazéw ulegaja w r6znym stopniu serycy-
tyzacji. W plagioklazach obserwuje si¢ wrostki biotytu, kwarcu, sporadycznie muskowitu. Biotyt jest
mniej licznym sktadnikiem. Wystgpuje w rozproszeniu w formie pojedynczych blaszek lub drobnych
skupien. Zawartos$¢ biotytu zmienia si¢ w do$¢ szerokich granicach w obrgbie odstonigcia, a nawet poje-
dynczej probki. Zwlaszcza w poblizu ciemnych szlirdw nastgpuje zubozenie skaly w ten mineral. Spora-
dycznie obserwuje si¢ reliktowe ziarna hornblendy lub jej skupienia obrosnigte biotytem, rzadziej skale-
niem potasowym i kwarcem, sporadycznie plagioklazem. Chlorytyzacja biotytu, potaczona z serycyty-
zacja skaleni nasila si¢ w poblizu stref uskokowych.

W granitach, zwlaszcza w odmianach porfirowatych pojawiaja si¢ szliry biotytowe czgsto
wspotwystepujace z enklawami endogenicznymi i ksenolitami (skialitami). Sa to szliry pasmowe,
czesto przebiegajace faliscie lub faldowo, przechodzace stopniowo w otaczajace granity. Ich szcze-
gotowe opisy petrograficzne zawiera praca Borkowskiej (1966). Tektoniczna analiza ich przebiegu
1znaczenie dla odtwarzania geometrii plutonu byty przedmiotem prac Mierzejewskiego (1967, 1995a,
¢, 2003). Obok szlirow w granitach porfirowatych wystepuja liczne kuliste lub owalne enklawy
o ciemnym zabarwieniu, cechujace si¢ odmienna niz skata macierzysta odpornoscia na wietrzenie
chemiczne. Jedne z ich stanowia typowe enklawy mikrogranitoidowe o znacznym udziale hornblendy
1 biotytu, drugie za$ to skiality skal hornfelsopodobnych z wyraznie zachowana tekstura tupkowa.
(J. Szatamacha, 1969). W obydwu przypadkach §rednica enklaw waha si¢ w granicach od 0,20 do 0,50
skrajnie do 0,70 m. Obok form owalnych lub kulistych spotka¢ mozna nieregularne, zawsze jednak
o zaokraglonych krawedziach i narozach.

Granity drobnoziarniste, miejscami grubo-is$rednioziarniste, por-
firowate wystgpuja w pdtnocno-wschodniej czgsci terenu wzdtuz zachodnich stokow Rudaw
Janowickich w obrebie Janowickich Garbow, Staroscinskich Skat i Swiniej Gory, gdzie, obok typowo
wyksztatlconego granitu porfirowatego, spotyka si¢ odmiany drobniej ziarniste z niewielka iloScia

porfirokrysztatow, dochodzacych do 1,5 cm. Czgsto trudno jest postawi¢ wyrazna granicg pomigdzy
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typowymi granitami porfirowatymi, gruboziarnistymi, a granitami drobnoziarnistymi ze sporadycz-
nymi porfirokrysztatami. Takze rozmiary ziaren tta skalnego sa zmienne od struktur gruboziarnistych
po drobnoziarniste. Pomigdzy tlem skalnym, a porfirokrysztatami moze by¢ wyrazny skok wielkosci
ziarna lub tez przej$cia stopniowe. Na tym obszarze granity gruboziarniste — porfirowate wystepuja
razem z granitami drobnoziarnistymi tworzac potudnikowo ukierunkowana wychodni¢ o szerokosci
1,5-2 km utozona rownolegle do intruzyjnego kontaktu masywu Karkonoszy z ostong metamorficzna
Rudaw Janowickich. Czgste sa tu takze strefy aplitowe. W bardzo licznych skatkach i starych kamie-
niotomach mozna zaobserwowac typowa dla tych skat zmiennos$¢ strukturalna i petrograficzna. Np.
w skatce ,,Piec” na potudnie od Janowic Wielkich (Mierzejewski, Wojnar, 1986) wystgpuja granity
drobnoziarniste z pojedynczymi, rzadko pojawiajacymi si¢ duzymi, automorficznymi ziarnami skale-
ni kontaktujace od dotu z granitami gruboziarnistymi, porfirowatymi. Miejscami w opisywanych gra-
nitach dochodzi do duzego nagromadzenia porfirokrysztatow skaleni w partiach rozdzielanych przez
strefy ich pozbawione, o charakterze szlirdéw aplitowych. Opisywana odmiana granitéw moze by¢
wigzana badz z pobliskim przebiegiem endokontaktu z ostona, badZ z obecnoscia koputy Struznicy
W tej czesci masywu granitowego. Skaty te byly dotychczas roznie klasyfikowane, na arkuszu Janowi-
ce Wielkie (J. Szatamacha, 1969) okre$lone zostaty one jako granity $rednioziarniste, porfirowate,
alkaliczne, na arkuszu Jelenia Gora 1:200 000 (Milewicz 1 in., 1989) opisane jako granity rowno-,
drobno- 1 $rednioziarniste, zostaly zaliczone do granitow grzbietowych wydzielanych przez Bor-
kowska (1966). Z kolei obserwacje Borkowskiej (op.cit.) oraz Mierzejewskiego (1995 c; Mierzejew-
ski, Wojnar, 1986) sugeruja iz sa to granity sformowane przez mlodsze intruzje granitow drobnoziar-
nistych w starsze granity gruboziarniste, porfirowate, stad duza zmiennos¢ strukturalno-teksturalna
opisywanych skat.

Granity drobnoziarniste, miejscami porfirowate, granofirowe.
Omawiana odmiana skalna odpowiada mniej wigcej typowi opisanemu w dotychczasowej literaturze
jako granity aplitowe (Berg, 1923), aplogranity (J.Szatamacha, 1960) lub jako granity granofirowe
(Borkowska, 1966). Granity te sa najbardziej zr6znicowana strukturalnie grupa skalna. W wielu miej-
scach przechodza one w aplity, ktore tworza ich brzezne partie, lub tez wypelniaja przestrzenie
w wewngtrznych partiach ciat granitow drobnoziarnistych, miejscami porfirowatych. Z drugiej strony
granity drobnoziarniste, miejscami porfirowate wykazuja stopniowe przejscia do wtasciwych grani-
tow porfirowatych.

Granity drobnoziarniste tworza nieregularne wystapienia pos$rod granitoéw porfirowatych
1 dzigki wigkszej odpornosci na wietrzenie mechaniczne, stanowia zazwyczaj wyrazne wyniesienia
morfologiczne. Na obszarze arkusza Wojcieszow spotyka si¢ je w formie nieregularnych, lub

wydhuizonych w kierunku NW-SE cial intruzyjnych w obrgbie granitoéw gruboziarnistych, porfirowatych
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na potudniowy wschod od Jeleniej Gory, na potudnie od Maciejowej oraz w Sokolich Gérach. Podob-
ne granity wystepuja bezposrednio na kontakcie masywu Karkonoszy ze skatami metamorficznymi
Rudaw Janowickich. Tworza tu one endogeniczna facje¢ brzezna granitéw. Szerokos¢ wychodni (naj-
wigksza na pdétnoc od doliny Bobru koto Janowic Wielkich) wynosi do 1,5 km i zwgza si¢ ku
potudniowi, wzdtuz kontaktu, do 150 m. Taki obraz intersekcyjny sugeruje iz nachylenie powierzchni
kontaktowej masywu karkonoskiego ro$nie ku potudniowi.

Typowe granity drobnoziarniste sa roéwnoziarniste, masywne, barwy szarej, szarorozowej,
bezowej lub r6zowej o oddzielno$ci nieregularnej, rzadziej kostkowej. Pod mikroskopem granity te
wykazuja strukturg hipautomorfowo-ziarnista, teksture beztadna i typowy, granitoidowy sktad mine-
ralny: kwarc, plagioklazy, skalenie alkaliczne, biotyt, sporadycznie chloryty i tlenki zelaza. Kwarc
jest do$¢ powszechnym mineratem w skale. Tworzy on duze, mniej wigcej réwnej wielkosci kseno-
morficzne mineraty z wrostkami skaleni.

Sktad mineralny 1 chemiczny omawianych granitow odpowiada sktadowi granitow gruboziarni-
stych, porfirowatych. Stosunki przestrzenne migdzy obu odmianami granitéw karkonoskich nie sa do
konca jasne. Granity drobnoziarniste, miejscami porfirowate ze wzgledu na sposdb wystgpowania i stop-
niowe przejscia do innych odmian granitéw, a jednoczesnie obecno$¢ struktur granofirowych sugeruja,
1z stanowia one p6zng facje granitoidéw powstala w obrgbie wezesniejszej, glownej masy intruzji.

Aplity, lokalnie pegmatyty to najliczniej spotykane zyly w granicie karkonoskim.
Wystepuja one we wszystkich strukturalnych odmianach granitu, cho¢ najczgstsze sa w obregbie grani-
tow gruboziarnistych, porfirowatych. Sa to skaty drobno- lub $rednioziarniste o strukturze cukrowe;,
teksturze beztadnej, barwy biatej lub r6zowawej, sa one zbudowane w przewadze z kwarcu i skaleni,
zwykle plagioklazow, z niewielka iloscia rozowych skaleni potasowych oraz pojedynczych blaszek
muskowitu 1 sporadycznie biotytu. Z mineraldéw akcesorycznych wystepuja cyrkon, apatyty, oraz
tlenki zelaza. Z aplitami czgsto stowarzyszone sa strefy pegmatytowe o nieostrych granicach zaj-
mujace zwykle srodkowa czes$¢ zyty.

W granitach porfirowatych skaty aplitowe tworza szliry. Grubos$¢ zyt aplitowych, ich ksztalt,
rozciaglo$¢ oraz czgstos¢ wystgpowania jest bardzo rozna. Wigksze zyty aplitow, mozliwe do wydziele-
nia kartograficznego, znajduja si¢ na obszarze wzgorz migdzy Jelenia Gora a Mystakowicami, grupa
aplitow wystgpuje tez w obrgbie granitdow migdzy Maciejowa a Wojanowem 1 w okolicach Karpnik. Na
potudnie od doliny Bobru migdzy Trzcinskiem a Struznica oraz na zboczach Rudaw Janowickich ilos¢
zyt aplitowych wyrazZnie spada. Wystgpowanie niektorych zyt aplitow zaznacza si¢ w morfologii terenu.
Aplity jako skaly bardziej odporne na wietrzenie niz granity, tworza zwykle grzbiety. Glownie dzigki
temu okresli¢ mozna kierunek przebiegu zyl. Generalnie na obszarze arkusza Wojcieszow zyty aplitowe

przebiegaja najczgsciej w kierunkach NW—SE, N-S z odchyleniami ku NNE-SSW i NNW-SSE oraz,
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rzadziej NE-SW. Ich grubo$¢ waha si¢ od 20-30 cm do kilkunastu m, zapady sa pionowe lub bardzo
strome. W obrazie intersekcyjnym wigksze zyly aplitowe o kierunkach zwtaszcza NW-SE wykazuja
czasem przebieg tukowaty lub sigmoidalny. Moze to wskazywac na obecno$¢ w granitach synintruzyj-
nych podatnych stref $cinania. Wydaje si¢, ze w masywie granitowym Karkonoszy wystepuja dwie
generacje zyt aplitowych. Starsza z nich, cz¢sto ulegajaca deformacjom pseudofatdowym, jest zwiazana
ze strefami szliréw 1 czgsto wykazuje przejscia stopniowe do otaczajacych granitow. Mtodsza tworzy
typowe, pogranitowe zylty aplitowe o ostrych granicach i prostolinijnym przebiegu.

Szczegdlowe opisy petrograficzne aplitow znane sa z publikacji Mierzejewskiego 1 in. (1983)
oraz Bobinskiego, Gawlikowskiej (1993).

Mikrogranity i mikrogranodioryty sato skaty zylowe, szare, szarozielone, w for-
mie zwietrzatej — oliwkowe, wyraznie mtodsze od aplitow. Sa one drobnoziarniste z biatymi, rzadziej
rozowymi, fenokrysztatami skaleni. Skaty te zbudowane sa ze skaleni potasowo-sodowych (ortoklaz,
mikroklin), plagioklazéw, kwarcu i muskowitu. Odmiana granodiorytowa ujawnia struktur¢ porfi-
rowa, teksturg beztadna, i1 sktad; plagioklazy, epidot, chloryty i kwarc z fenokrysztatami plagioklazu
o zawartosci 20% An, hornblenda, sporadycznie skalenie potasowe. Wystepuja one w granitach
w formie dlugich, wyraznie odgraniczonych zyt rozciagajacych si¢ w kierunku NNE-SSW. Tworza
dwa roje zyt o tacznej rozciagtosci do 10 km, przy rozciaglosci pojedynczych zyt od 0,5 do 3 km.
Pierwszy roj wystgpuje w poludniowo-zachodniej czg$ci terenu od Mystakowic ku pénocnemu
wschodowi, rownolegle do zbocza doliny Lomniczki. Na pétnoc od doliny Bobru r6j ten kontynuuje
si¢ az do Maciejowej z wyraznym przesuni¢ciem ku wschodowi na dolinie Bobru. Prawdopodobnie
dolina rzeki wykorzystuje tu system uskokowy o kierunku NW—SE. Drugi r6j zyt mikrogranitow prze-
biega w tym samym kierunku od géry Mrowiec na wschod od Mystakowic przez Buczek 1 wschodnie
zbocza doliny Bobru.

Analiza mikroskopowa skat ujawnita strukture porfirowa, teksture beztadna. Tto skalne jest
kryptokrystaliczne i tylko powszechna serycytyzacja pozwala przypuszczac, ze buduje je masa skale-
niowa. Poza tym wystgpuja fenokrysztaty skaleni potasowych, rzadziej plagioklazow, a rzadziej feno-
krysztaty kwarcu. Z mineratow ciemnych mozna spotka¢ biotyt, ktéry wystepuje pod postacia wigk-
szych 1 mniejszych strzgpkow rozrzuconych beztadnie. W niektorych odmianach mikrogranitow obok
biotytu pojawia si¢ hornblenda. Fenokrysztaly skaleni potasowych i plagioklazow sa stosunkowo
duze i przewaznie idiomorficzne lub hipidiomorficzne. Zarowno jedne, jak 1 drugie utozone sa beztad-
nie i podobnie jak mineraty tta skalnego ulegaja serycytyzacji. Kwarc, podobnie jak skalenie, tworzy
idiomorficzne fenokrysztaty tej samej wielkosci. Niekiedy spotka¢ mozna w nim wrostki biotytu.
W niektorych ziarnach kwarcu o formach kulistych dostrzec mozna w centrum mineratu charaktery-

styczna krystalizacj¢ wtorna, typowa dla krystalizacji w druzach i zytach.
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Ryolity, ryodacyty i dacyty tworza na obszarze arkusza Wojcieszoéw dwa duze ma-
sywy wzgorz Zelezniak i Bukowinka w potnocno-wschodniej czesci oraz szereg rozchodzacych sie od
nich promieniscie apofiz pojawiajacych si¢ wsrod skat metamorfiku kaczawskiego w odlegosci do
12-13 km. Ryolity Zelezniaka maja posta¢ subwulkanicznej intruzji o ksztalcie lakkolitu, umiejsco-
wionej w obregbie tupkow radzimowickich (Skurzewski, 1984; Majerowicz, Skurzewski, 1987).
Zdaniem Machowiak i Muszynskiego (2005) wystepuja tu takze elementy wulkanu, jego czg$ci komi-
nowej i koputy wulkanicznej, cato$¢ stanowi wigc ztozona budowle magmowa. Podstawowa odmiang
skalng stanowia ryolity, ryodacyty 1 dacyty o teksturze beztadnej, a w brzeznych partiach ciata
magmowego — o teksturze fluidalnej. Spotyka si¢ w nich réwniez porwaki skat ostony. Dominujace sa
wulkanity felzytowe, afanitowe, pozbawione wigkszych fenokrysztatéw, przechodzace stopniowo
w odmiany porfirowate, z tkwigcymi w mikrokrystalicznym cie$cie skalnym prakrysztatami kwarcu
(do 5 mm), skaleni potasowych 1 plagioklazéw (1-3 mm). Z innych sktadnikow wystepuja: biotyt,
czesto schlorytyzowany i odbarwiony, nieliczne amfibole, tlenki zelaza powstate z rozpadu mine-
ratéw maficznych, wtorne weglany oraz mineraly akcesoryczne — apatyty, magnetyt i cyrkon. Zmien-
na jest barwa tych skat — kremowa, r6zowa, r6zowo-brunatna, ciemnowisniowa, szara lub zielonka-
wo-szara, jest ona efektem pomagmowej dziatalnosci proceséw hydrotermalnych, ktorych pozo-
staloscia jest okruszcowanie typu sztokwerkowego. Najwigce] kruszcow spotyka si¢ w ryolitach
szarych, drobnoziarnistych, nieco silnej zaangazowanych tektonicznie i zawierajacych zserycytyzo-
wane, zalbityzowane i skaolinizowane skalenie.

Ryolity na wzgoérzu Bukowinka sa barwy rozowo-brunatnej lub jasnoszarej, porfirowate,
z fenokrysztatami skaleni i licznymi blaszkami ciemnego biotytu. Ryolity wywotuja w otaczajacych
skatach kaczawskich metamorfizm kontaktowy o niewielkim zasiggu — w skatach metapelitowych
pojawiaja si¢ biotyt, andaluzyt, korund i skalenie potasowe, w skatach metabazytowych: diopsyd,
hornblenda, andradyt i epidot (Muszynski i in., 2001).

W masywie Zelezniaka w obregbie omawianych ryolitow spotyka sie skaly typu trachyandezy-
tow (Skurzewski, 1984; Machowiak, Muszynski, 2005) tworzace w nich zyty o niewielkiej grubosci.
W dwoch wystapieniach na poludniowo-zachodnich zboczach wzgdrza odstaniaja si¢ bezowo-szare
skaty o tupliwosci ptytowej, o drobnokrystalicznym cie$cie skalnym z licznymi prakrysztatami zsery-
cytyzowanych skaleni o wielko$ci do 8 mm i skorodowanego kwarcu (do 5 mm). Tto skalne tworzy
kwarc, skalenie, biotyt, a porfirokrysztatami sa te same mineraty, lecz o znacznie wigkszych rozmia-
rach. Weglany, chalcedon i czg$ciowo chloryty oraz tlenki zelaza stanowia pseudomorfozy po mine-
ratach ciemnych. Andezyty stwierdzono takze w rdzeniach otwordéw wiertniczych na Zelezniaku
(Skurzewski, 1984) i w wyrobiskach nieczynnej kopalni rud polimetalicznych ,,Stara Géra” w Radzi-

mowicach, gdzie towarzysza kwarcowym zytom kruszcono$nym (Manecki, 1965; Paulo, Salamon,
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1974). W wyniku prac rozpoznajacych ztoza barytu i fluorytu w Jezowie Sudeckim (Sroga i in., 1994;
Sroga, 2001, 2002) stwierdzono obecnos$¢ licznych cial ryolitowych przenikajacych skaty kompleksu
kaczawskiego strzaskane tektonicznie w strefie uskoku $rodsudeckiego. Z ryolitami tymi wiaze si¢
prawdopodobnie genetycznie mineralizacja Ba i F.

Ciala ryolitowe wystepuja takze w poblizu tektonicznej granicy metamorfiku Rudaw Janowickich
z kompleksem kaczawskim na potudniowym zboczach Gor Otowianych i na potudnie od Miedzianki.
Zyly te przebiegaja tu w kierunku WNW-ESE, a wiec réwnolegle do kontaktu tektonicznego.

Granity i granodioryty drobnoziarniste, porfirowe wystepujace wsrod
ryolitéw wzmiankowano w starszej literaturze (Manecki, 1965), jednak dopiero w latach 80. zbadano
je doktadniej w otworze wiertniczym na szczycie Zelezniaka oraz na powierzchni w pdlnocnej czesci
wzgorza Bukowinka (Majerowicz, Skurzewski, 1987). Mala apofizg¢ granitowa znaleziono tez na
potudniowych stokach Rogacza. Granitoidy Zelezniaka sa przypuszczalnie duzym ksenolitem wydz-
wignigtym z glebi ogniska magmowego przez wznoszace si¢ ryolity, cho¢ Machowiak 1 Muszynski
(2005) uznaja je za fragment budowli magmowej ztozonej z cz¢sci wulkanicznej 1 hipabisalnej. Struk-
tura granitoidéw wskazuje na gigbsze i szczelniejsze srodowisko krystalizacji niz otaczajacych je wul-
kanitow. Makroskopowo sa to skaty masywne, drobnoziarniste, o zabarwieniu szarym, z odcieniem
rozowawym lub zielonkawym. Pod mikroskopem w hipautomorficznej wigzbie wyrozniaja si¢ stupki
1 tabliczki plagioklazow (oligoklaz lub kwasny andezyn) czgsto zserycytyzowanych, idiomorficzne
skalenie potasowe, kwarc oraz schlorytyzowany biotyt z drobnymi krysztatkami cyrkonu. Z mine-
ratow akcesorycznych spotyka si¢ tytanit, apatyty i tlenki Fe, a z mineratéw wtérnych: epidot, klino-
zoizyt, kalcyt 1 serycyt.

Na wzgorzu Bukowinka w rumoszu skalnym pojawiaja si¢ szaror6zowe, masywne granitoidy,
o drobno- lub $rednioziarnistej, porfirowej strukturze. Skale t¢ okresla si¢ jako granity porfirowe
o charakterze hipabisalnym, przejsciowym migdzy wlasciwymi granitami plutonicznymi, a ryolitami
subwulkanicznymi i wulkanicznymi.

Zyly kwarcowe.Namapie zaznaczono jedynie wieksze zyty, o ktérych obecnosci $wiad-
czyty bloki (do 0,5 m) biatego kwarcu, spotykane giéwnie na wychodniach tupkéw radzimowickich,
hupkoéw zielencowych 1 fyllitow (metaitowcow). W blokach kwarcu obserwowano zielonkawe
wprysnigcia epidotowo-chlorytowe lub ciemno-stalowe skupienia zelaziste. Wigksze zyly kwarcowe
z bogatsza mineralizacja polimetaliczna (As, Cu, Fe, Ag, Au) pojawiaja si¢ w okolicy Radzimowic
1 Lipy. Byly one niegdy$ przedmiotem eksploatacji gorniczej. Gldwna zyta rudna w Radzimowicach
przebiega réwnoleznikowo. Zyly polimetaliczne na obszarze Goér Kaczawskich sa wiazane genetycznie
z oddziatywaniem granitoéw Karkonoszy badz innych waryscyjskich intruzji podkaczawskich, w tym

pnia ryolitowego Radzimowic (m.in. piryt, arsenopiryt, chalkopiryt) lub p6zniejszych oddziatywan
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termicznych wulkanitéw permskich (m.in. galena, sfaleryt, syderyt, baryt). Wigkszo$¢ znanych,
wigkszych wystapien mineralizacji rudnej koncentruje si¢ w okolicach Radzimowic (Radzimowice,
Lipa Jaworska, Mystow, Kaczoréw) (Paulo, Salamon, 1974, Mikulski, 2007, Cwojdzinski i in., 2008).
Na obszarze masywu granitow Karkonoszy nieliczne zyty kwarcowe wykazuja kierunek NE-SW.

Zyty barytowo-fluorytowe zwiazane sa ze strefa uskoku $rodsudeckiego oddzie-
lajacego na obszarze arkusza Wojcieszow metamorfik kaczawski od masywu granitoéw Karkonoszy
i metamorfiku Rudaw Janowickich. Szczegolnie dobrze rozpoznane sa one na obszarze gory Szybo-
wisko na péinoc od Jezowa Sudeckiego (Sroga i in, 1994, Sroga, 2001, 2002), gdzie dokumentowane
bylo zloze barytowo-fluorytowe. Wystepuja tu kataklazyty i brekcje kwarcowe z fragmentami skat
metamorfiku kaczawskiego. Zyty kwarcowe i kwarcowo-skaleniowe obserwowano jedynie w kilku
otworach wiertniczych w strefie Jezowa Sudeckiego (Sroga, 2001). Zalegaja one wsrdd utwordw
staropaleozoicznych osiagajac miazszos¢ do 2 m. W skladzie mineralnym zyt dominuje kwarc 1 skale-
nie, czeste sa weglany (kalcyt, syderyt) 1 siarczki (m. in. automorficzny piryt, chalkopiryt). Szcze-
gotowe opisy zyt zawieraja prace M. Szalamachy (1976), J. Szalamachy, M. Szalamachy (1993) oraz
Srogi (1994, 2001, 2002).

Lamprofiry tworza zyly wystgpujace na obszarze zar6wno masywu granitowego Karkono-
szy jak 1 metamorfku kaczawskiego. Zdaniem Borkowskiej (1966), ktora opublikowata szczegdtowe
opisy petrograficzne tych skat, lamprofiry na obszarze arkusza WojcieszoOw sa reprezentowane przez
kersantyty, spessartyty oraz skaly opisywane przez geologdw niemieckich jako syenity. Nieliczne
zyty lamprofirowe w obrgbie granitow karkonoskich uwzglednione na mapie geologicznej wykazuja
kierunki NW—SE i NE-SW, rzadziej N-S z odchyleniem ku NNE-SSW (np. na poludnie od Trzcin-
ska). Borkowska (1966) podkresla, ze skaty te ulegaja czgsto przeobrazeniom hydrotermalnym
(autometasomatycznym) polegajacym na serycytyzacji, chlorytyzacji, kalcytyzacji i okwarcowa-
niu. Zyly lamprofirow tna niezgodnie skaty metamorfiku kaczawskiego. Sa one najstarszymi
skatami, ktore nie ulegty metamorfozie regionalnej, co wyznacza dolna granicg ich wieku. Wg. Srogi
(2001) ich goérna granice wiekowa wyznacza powstanie ryolitoéw, ktorych ciala przecinaja
lamprofiry, co stwierdzono w otworach wiertniczych strefy Jezowa Sudeckiego. Zyty lamprofiréw

w tej strefie wykazuja grubosci od 0,4 do 4,0 m.
Stefan

Osady karbonu goérnego wypehiaja row Swierzawy, bedacy wschodnia odnoga depresji
potnocnosudeckiej, a utwory permskie — wschodnia czg$¢ rowu Wlenia. Maja one charakter pre-
tektonicznej molasy, dla ktorej Milewicz (1985,1987) zaproponowal formalna nazwe formacji ze

Starej Krasnicy. Dzieli si¢ ona na dwa megacykle: nizszy, wieku stefanskiego (ewentualnie od
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westfalu D), ktory odpowiada dolnej serii $wierzawskiej 1 wyzszy, dolnopermski, rOwnowazny
gornej czesci serii §wierzawskiej. W starszym podziale utwory te byty uznawane w catosci za dolny
lub $srodkowy czerwony spagowiec (Dziedzic, 1961). Weryfikacji ich wieku dokonano na podsta-
wie analizy sporowo-pytkowej (Milewicz, Gorecka, 1965; Gorecka, 1970, 1972). Podziatu stratoty-
powej serii z okolic Starej Krasnicy, Swierzawy i Dobkowa wedtug kryteriéw petrosedymentolo-
gicznych dokonat Ostromecki (1972a, b, ¢; 1973), ktéry wykazat wyzsza dojrzato$¢ osadow goérno-
karbonskich niz dolnopermskich.

Zlepience, piaskowce i mutowce.W profilu litostratygraficznym rowu Swierzawy
wystegpuje monotonna seria przetawicajacych si¢ cyklicznie zlepiencoéw, piaskowcoéw 1 mutowcodw
oraz wszelkich odmian posrednich, miazszosci co najmniej 300 m. Rozpoznano je w potozonym w osi
rowu Swierzawy otworze wiertniczym w Starej Krasnicy (otw. 1), na gtebokosci 30-309 m (Skurzew-
ski, 1967; Milewicz, 1972). Na powierzchni utwory te wystgpuja fragmentarycznie wzdtuz pdinocne;j
i potudniowej granicy rowu Swierzawy. W spagowej czesci formacji dominuja itowce i mutowce
wystepujace na powierzchni w wigkszej masie tylko na péinoc od Dobkowa. Sa to skaly szare,
brazowe lub czerwone, wyraznie laminowane, tatwo tupiace si¢. Na granicy z tworzacym obramowa-
nie tektoniczne rowu metamorfikiem kaczawskim wykazuja strome upady powierzchni utawicenia,
a ich szacunkowa miazszo$¢ wynosi okoto 30 m. Ifowce 1 mutowce reprezentuja dystalne partie
stozkéw deltowych 1 tylko lokalnie podscielone sa grubookruchowymi zlepiencami typu brekcji
podstawowej, odznaczajacymi si¢ stabym wysortowaniem 1 nieznacznym obtoczeniem okruchow
wielkosci 2-3 cm, szybko malejacym ku stropowi. Lawice zlepiencow, piaskowcow i mutowcow
o $redniej migzszosci kilkunastu-kilkudziesigciu centymetrow, sa wewngtrznie homogeniczne, zbu-
dowane z okruch6w o mniej wigcej rownych wymiarach lub tez wykazuja progresywna lub regre-
sywna gradacj¢ ziarna. Przypadki matoskalowego warstwowania przekatnego sa rzadkie, podobnie
jak inne struktury pradowe (Ostromecki, 1973). Z analizy sedymentologicznej wynika, ze sa to utwory
kanatowych 1 brzegowych facji stozkéw aluwialnych (Mastalerz, 1988). Zabarwienie serii jest na ogot
czerwone, zmienia si¢ w czg$ci stropowej na szare lub szarozielonkawe.

Sktad petrograficzny i stopien obtoczenia okruchow frakeji 16-32 mm w zlepiencach wykazaty
ich wysoka dojrzato$¢. Dominujacy jest w nich udziat kwarcu (35-80%), lidytow, kwarcytéw 1 nieme-
tamorficznych skal wulkanicznych, prawdopodobnie ryolitow, przy podrzednej ilosci zielencow,
fyllitow, piaskowcow, keratofirow i mylonitow.

Piaskowce 1 mutowce o charakterze subszarowak zostaty przez Ostromeckiego (1973) okreslone
jako tufitowe. Najwigkszy udziat w skladzie ich detrytusu maja okruchy kwarcu polikrystalicznego
1 monokrystalicznego, skaleni, kwarcytéw i1 skat wulkanicznych, a nastepnie fyllitow, tupkéw kwarco-

wo-serycytowych, tupkow serycytowych, zielencow, diabazow i piaskowcow. Spoiwo jest kaolinitowe
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lub weglanowe. Znamienny dla powyzszych skal jest brak okruchow wapieni wojcieszowskich,
natomiast obfito$¢ skat wylewnych i nieprzeobrazonych piaskowcow, wskazuje na erozj¢ pewnych

starszych skat osadowych, pochodzacych przypuszczalnie z rejonu niecki srédsudeckie;.

8. Perm

a. Perm dolny

Czerwony spagowiec

Czerwony spagowiec dolny

Zlepience, piaskowce i mutowce odslaniaja si¢ w zachodniej czg¢sci Dobkowa
1w Starej Krasnicy w erozyjnych podcigciach rzecznych. Tworza cykle sedymentacyjne o migzszosci
od kilku do kilkunastu metrow, rozpoczynajace si¢ grubymi do 1 m tawicami zlepiencow. Dostrzega
si¢ w nich jeszcze duzo okruchow kwarcu (nie wigkszych niz 1,5 cm), jednak przewazajacy udziat
zaczynaja mie¢ okruchy lokalnych skat metamorficznych. Ponad zlepiencami o systematycznie
malejacej ku gorze wielkos$ci ziarna (zlepience piaszczyste — piaskowce zlepiencowate) pojawiaja si¢
zawsze czerwono-bordowe piaskowce $rednio- 1 drobnoziarniste, o wyraznej ptytowej oddzielnosci.
Na ich powierzchni mozna niekiedy znalez¢ struktury pradowe. Poszczegolne tawice, raczej homoge-
niczne 1 bez laminacji, maja grubos¢ 5—15 cm. Sktadniki okruchowe to: kwarc mono- i polikrystalicz-
ny, kwarcyty, lupki serycytowe i serycytowo-kwarcowe, tupki zielencowe, lidyty, mikrofelzyty, kata-
klazyty oraz detrytyczne tyszczyki. Wedtug Ostromeckiego (1972b) piaskowce gornej serii §wierzaw-
skiej sa zréznicowane regionalnie pod wzgledem srodowiska sedymentacyjnego. Te z rejonu Dobko-
wa mozna uznaé za osady rowni zalewowe;.

Zlepience grubookruchowe i piaskowce zlepiencowate ukazuja si¢ na
powierzchni w $rodkowej czesci rowu Swierzawy — w Dobkowie oraz, w rezultacie wertykalnych
przemieszczen uskokowych, wzdluz calej poludniowo-wschodniej granicy z cokotem metamorficz-
nym i na odcinku migdzy Janochowem a Lubiechowa. Najlepiej poznane sa polimiktyczne zlepience
z Dobkowa, odznaczajace si¢ wybitnym brakiem sortowania, stabym obtoczeniem i niedojrzaloscia
osadow (Ostromecki, 1973). W materiale okruchowym dominuja odtamki skat wylewnych: r6zowa-
we, zielonkawe lub fioletowe ryolity (porfiry) i ryodacyty (paleoporfiry) oraz w mniejszej ilo§ci okru-
chy kwarcu, lidytow, kwarcytow, marmuroéw, fyllitow, tupkow kwarcowo-serycytowych, tupkow
zielehcowych, zielencow i réznych brekcji.

Zlepience polimiktyczne zbudowane sa z grubych, ponad 1 m tawic, wewnatrz ktorych zauwaza
si¢ niekiedy imbrykacjg, sko$ne warstwowanie w duzej skali i spadek grubosci ziarna w goérnych par-
tiach tawic. Sa do$¢ spoiste, o lepiszczu ilasto-zelazistym, nadajacym skale czerwonobrunatna barwg.

Wyjatkowo, na potudnie od wschodniego kranca Dobkowa, napotkano zlepience szarozielonkawe
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o lepiszczu krzemionkowym. Utwory te sa osadem srodowiska szybkiej i chaotycznej akumulacji
typu stozkow piedmontowych, sypanych u podnoza aktywnej krawedzi wypigtrzanego gérotworu.
Piaskowce i zlepience z wktadkami mutowcoéw, itowcdw i tufow
wystepuja w obrebie waskiej wychodni wzdhuz pélnocnego uskoku ramowego rowu Wlenia na potnoc
od Ploszczyny. Naleza one do formacji z Wielistawki. Zlepience maja zabarwienie brunatnoczerwone
lub ciemnowisniowe. Sg one bogate w otoczaki kwarcu, fragmenty tupkdéw metamorfiku kaczawskiego,
metaryolitow, rzadziej wapieni krystalicznych 1 gnejsow. W niektérych probkach znaleziono okruchy
czerwonych piaskowcow. Wszystkie fragmenty skat sa ostrokrawedziste lub bardzo stabo obtoczone.
Zlepience przetawicaja si¢ z piaskowcami zlepiencowatymi i czerwono-brunatnymi piaskowcami drob-
noziarnistymi z domieszka materiatu tufogenicznego. Caly kompleks osadowy scementowany jest przez
masg ilasto-zelazista oraz spoiwo piaszczysto-ilaste. Laczna miazszos$¢ tych utworéw nie przekracza
75 m. Nie sa one wyraznie warstwowane, miejscami jedynie mozna zauwazy¢ staba smuzystosc.
Andezytyitrachyandezyty tworza wystapienie na wschod od Janochowa, w formie
intruzywnego pnia wykorzystujacego zluznienie na granicy metamorfiku kaczawskiego i rowu Swie-
rzawy oraz na zachdd od Lubiechowej. Sa to skaty brazowo-czerwone o strukturze migdatowcowe;.
W $rednioziarnistym tle skalnym tkwia drobnokrystaliczne biate i zotte migdaty — owalne lub wrze-
cionowate o $rednicy do 1 cm i dluzszej osi do 3 cm. Przy kompletnym zwietrzeniu tlo skalne przyj-

muje kolor zo6tty, a migdaty staja si¢ rdzawe.

9. Trias

Trias na obszarze arkusza WojcieszOw reprezentowany jest przez utwory piaskowca pstrego
formacji z Radtowki. Utwory te odstaniaja si¢ lokalnie w pdinocno-wschodniej czesci arkusza przy

poéinocnej granicy rowu Wlenia na potnoc od Ploszczyny.

a. Trias dolny 1 Srodkowy

Piaskowce z wktadkami zlepienco6w i multowcdw wystepuja na przemian
z piaskowcami zlepiencowatymi. Miazszos$¢ ich wynosi okoto 25 m. Opisywane piaskowce sa rézowe
do czerwonych, widoczne sa w nich partie bardziej grubo- i drobnoziarniste. Laminy gruboziarniste sa
ubogie w lepiszcze. Bardzo drobnoziarniste piaskowce charakteryzuja si¢ nieregularng laminacja
podkreslana przez naprzemianlegte strefy o zabarwieniu czerwonym i bialym lub ré6zowym, a takze
drobne przewarstwienia czerwonych mutowcow. Obok warstwowania rownolegtego czgsto pojawia
si¢ skosne. (Mroczkowski, 1971; Gorczyca-Skata, 1977). W partiach spagowych piaskowcow czgste
sa wktadki zlepiencow ztozonych z otoczakéw kwarcu i skat metamorficznych. Bardziej szczegotowo

sa one opisane na arkuszu SMGP 1:50 000 Jelenia Gora.
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10. Kreda

a. Kreda gorna

W obregbie rowu Wlenia brak jest osadéw od piaskowca pstrego po kred¢ dolna wiacznie.
W kredzie gérnej sedymentacja zostata wznowiona. Na obszarze arkusza Wojcieszow utwory ceno-
manu i turonu reprezentowane sa przez piaskowce zlepiencowate, piaskowce i margle. Utwory te
w centralnej czgsci rowu Wlenia zalegaja prawie poziomo, natomiast ulegaja one zestromieniu na obu,
dyslokacyjnych skrzydtach rowu. Z braku dobrze zachowanej fauny przewodniej rozpoziomowanie

utwordw kredy jest niezbyt doktadne.
Cenoman

Piaskowce kwarcowe, piaskowce glaukonitowe i zlepience wystgpuja
w potudniowo-wschodniej czgsci rowu Wlenia, gdzie osiagaja miazszo$¢ ponad 100 m, na wschod od
zachodniego kranca Czernicy, na poinoc i potudnie od Ploszczyny. Wystepuja tam zaréwno piaskow-
ce zlepiencowate jak i zlepience kwarcowe. Sa to zlepience, drobnoziarniste. Sktadaja si¢ one z oto-
czakow, kwarcu mlecznego bezbarwnego lub rézowego. Wielkos¢ otoczakéw dochodzi do 3 cm,
zwykle waha si¢ w granicach 0,5-1,5 cm. Ich obtoczenie i wysortowanie jest miejscami bardzo dobre,
najczesciej dobre. Sa one ubogie w lepiszcze, a przestrzenie migdzy duzymi ziarnami zajmuje drobno-
ziarnista mozaika kwarcowa. Niekiedy wktadki piaskowcoéw sa bogate w lepiszcze ilaste. Ziarna
kwarcu tta skalnego sa stabo obtoczone. Barwa tta skalnego jest biata do brunatno-zéitej. W blokach
tych skat w okolicy Ploszczyny, znaleziono duze odtamki i okruchy tupkéw fyllitowych. Spotyka si¢
w nich takze odciski 1 o$rodki fauny (J. Szatamacha, M.Szatamacha,1993): Pecten /Naitbea/ quadri-
coctatus S aw., Lima /Plagiostoma/ cretacea W o o d, Lima /Plagiostoma/ subsigida R o m e r, Lima
/Plagiostoma/ marrotiana d’ O r b., Ostrea diluviana 1 Ostrea cunabula, co pozwala na przypisanie
opisanego wydzielenia do cenomanu dolnego. Wzdhiz péinocnej i potudniowo-zachodniej krawedzi
rowu Wlenia wystepuja piaskowce glaukonitowe. Wychodnie ich ciagna si¢ wzdhuz kontaktu z tupka-
mi metamorficznymi lub wzdluz wychodni piaskowcoOw kwarcowych tam, gdzie dochodza one do
granicy z utworami metamorfiku kaczawskiego. Granica migdzy obiema odmianami piaskowcow jest
ptynna. Maksymalna miazszo$¢ piaskowcow glaukonitowych wynosi okoto 140 m. Piaskowce glauko-
nitowe sg biatoszare z odcieniem zielonym lub oliwkowym, sa niewyraznie warstwowane. Na po-
wierzchniach lawic obserwuje si¢ pseudoszczeliny z wysychania, hieroglify pradowe oraz $lady
petzania. Poza ziarnami kwarcu o réznym stopniu obtoczenia wystepuja w nich si¢ nieregularne,
zielone ziarna glaukonitu wchodzace w sktad spoiwa skaty. Lepiszcze skat jest piaszczysto-ilaste.

Piaskowce margliste i margle (poziom Actinocamax plenus) pojawiaja si¢ w stropie

cenomanskich utworow piaskowcowych. Pierwotnie zaliczano je w calosci do turonu. Do cenomanu
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zalicza si¢ warstwe o miazszosci okoto 60 m margli piaszczystych wystepujacych na obu skrzydtach
rowu Wlenia. Warstwa ta wyklinowuje si¢ lub znika ku pélnocnemu zachodowi. Sa to skaly szare,
miejscami z odcieniem zielonawym. Zbudowane sa z drobnych ziarenek obtoczonego kwarcu
1 glaukonitu spojonych materialem wapnistym z lokalnie nagromadzonymi mikroskamienialo§ciami

1 nierozpoznawalnymi fragmentami skorupek weglanowych.

Turon

Margle piaszczyste z wktadkami piaskowcdéw wapnistych i mutowcodw
odstaniaja si¢ na matym obszarze na wschod od wsi Ploszczyna. Laczna ich miazszo$¢ wynosi okoto
50 m. Margle piaszczyste sa szare, przewaznie o nieregularnej oddzielnos$ci i bez wyraznie widoczne-
go warstwowania. Piaskowce wapniste nie tworza naturalnych odkrywek, znane sa z wkopéw. Podob-
ne margle nawiercono w jednym otworze (22B, Sroga i in., 1994) w strefie zloza barytowo-fluoryto-
wego Jezowa Sudeckiego. Ich dzisiejsza pozycja jest bez watpienia natury tektonicznej. Wypetniaja
one strukturg typu rowu tektonicznego, bedaca potudniowo-wschodnim przedtuzeniem rowu Wlenia.
Sa to skaly szare i jasnoszare, laminowane, sktadajace si¢ z materialu mutowcowego z domieszka
substancji wapnistej i mineratéw ilastych oraz zmiennej ilo$ci kwarcu we frakcji aleurytowej. Niekiedy
mozna rozpozna¢ skamieniatosci otwornic. W giebszych partiach (ponizej 60 m) wystepuja nieliczne

ziarna glaukonitu (Sroga i in., 1994).
Koniak

Piaskowce wapniste tworza niewielka wychodni¢ na potudnie od Ploszczyny. Jest

to ich ostatnie powierzchniowe wystapienie na obszarze potudniowo-wschodniej czgsci rowu Wlenia.

11. Paleogen i neogen

Gliny zwietrzelinowe (regolity) wystepuja jedynie w otworach wiertniczych na zbo-
czach Gory Rybien na potnocny wschod od Jeleniej Gory (otw. 83, 90). Sa to utwory bedace efektem
wietrzenia chemicznego granitow karkonoskich. Miazszos¢ glin dochodzi do 30 m.

Bazalty stwierdzono tu jedynie w kilku niewielkich wystapieniach na obszarze wychodni
granitow karkonoskich na pétnoc od Jeleniej Gory (gora Skowron). Tworza one fragmenty pni bazal-
towych. Przypowierzchniowe partie zostalty wyeksploatowane jeszcze w XIX w. Bazalty te sa skatami
masywnymi o barwie czarnej 1 strukturze afanitowej. Pozycja geologiczna i wiek bazaltow zostaty
omowione przez Badurg i Przybylskiego (2004). Bazalty stwierdzono takze w jednym otworze wiert-
niczym (5B, Sroga i in., 1994) w strefie Jezowa Sudeckiego, gdzie wystgpuja w formie wiazki zyt
0 miazszosci do 2-3 m. Sa to skaly drobnoziarniste o strukturze porfirowej. Prakrysztaty sa reprezen-

towane przez pseudomorfozy serpentynowe lub weglanowe z antygorytem i talkiem po oliwinach
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oraz przez pirokseny (augit, enstatyt). Tto skalne o strukturze intergranularnej tworza drobne shupki

augitu i1 grudki tlenkéw Zelaza. Miejscami obserwuje si¢ fragmenty zrekrystalizowanego szkliwa.

12. Czwartorzed

a. Plejstocen

W stratygrafii utworow czwartorzedowych wciaz nierozstrzygnigta kwestia jest ilo§¢ zlodowacen,
ktore objely obszar arkusza Wojcieszow, a konkretnie, czy dotart tu tylko ladoldd srodkowopolski, co
akceptuje wigkszos¢ autoréw arkuszy Szczegotowe) mapy geologicznej Sudetow, czy tylko ladolod
potludniowopolski, z ewentualnym rozbiciem na dwie fazy glacjacji, czy tez mamy do czynienia z dwo-
ma zlodowaceniami o jednakowym lub rézniacym sig tylko o kilkanascie kilometrow zasiggu (m.in.:
J. Szatamacha, M. Szatamacha, 1993; Dumanowski, 1952, 1961b; Jahn, 1966; Szponar, 1986). Na oma-
wianym obszarze brak jest ewidentnych przyktadow dwudzielno$ci glin zwatowych. Brak odpowied-
nich metod datowania glin nie pozwala na jednoznaczne okreslenie ich wieku. Geniesser (1936)
zaktadat dwukrotnos¢ zlodowacenia Sudetow Zachodnich, a Jahn (1954) stwierdzit dwudzielno$¢ glin
w Kotlinie Jeleniogorskiej. Jednakze wykazali oni, Ze nie wynika ona z dwukrotnos$ci zlodowacenia,
lecz z procesow sedymentacyjnych przy czole ladolodu. Michniewicz (Michniewicz i in., 1996; Mich-
niewicz, 1998) stwierdza w wigkszosci dolin Sudetow Zachodnich tylko jeden poziom glin zwatowych,
ktora taczy ze zlodowaceniem potudniowopolskim. Podobne rozwiazanie przyjeli Badura i Przybylski
(1998) zaktadajac, ze wglab kotlin $rédgorskich wkroczyl tylko jeden ladolod w czasie zlodowacen
potudniowopolskich. W ujeciu tych autoréw ladolod zlodowacenia Odry w Sudetach Zachodnich nie
siggnal powyzej wysokosci 300320 m n.p.m. Poglad o tak dalekim zasiggu potudniowym jedynie
zlodowacenia poludniowopolskiego moze by¢ takze oparty na pracy Eissmanna (2002). Tym samym
utwory glacjalne wystepujace w Kotlinie Jeleniogorskiej w potudniowej czegsci terenu wigzane powinny
by¢ raczej ze zlodowaceniami potudniowopolskimi. Tu takze wystgpowacé moga resztki potudniowopol-
skich pokryw wodnolodowcowych i zastoiskowych. Natomiast gliny zwatowe spotykane na powierzch-
ni terenu w pétnocnej czgsci, zostawit gtownie ladolod zlodowacen srodkowopolskich, a gliny zlodowa-
cen potludniowopolskich zostaty tu w duzej mierze rozmyte podczas interglacjatu mazowieckiego.
Zachowac si¢ mogly one jedynie fragmentarycznie w glgbszych partiach dolin kopalnych.

Starsze ogniwa litologiczne plejstocenu moga zalega¢ w obrgbie poludnikowej kopalnej doliny
Prakaczawy przebiegajacej w potnocno-wschodniej czgsci terenu. Na odcinku Kaczorow—Okrajek
dno doliny lezy na gigbokosci 40—-70 m ponizej obecnego poziomu aluwiéw. W dnie doliny zalegaja
utwory piaszczysto-zwirowe, interpretowane jako osady eoplejstocenskie (preglacjalne). Przykryte sa

one przez warstwg itow zastoiskowych i gliny zwalowe zlodowacen potudniowopolskich.
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Zlodowacenia potudniowopolskie

Mutki i1ty zastoiskowe odslaniaja si¢ obecnie w obrgbie matej wychodni na wzgo-
rzach granitowych na péinoc od Maciejowej w poziomie okoto 365 m n.p.m. Miazszo$¢ itoOw zasto-
iskowych jest tu nieznana. Sa tu one przykryte przez gliny zwatowe.

Utwory zastoiskowe sa takze znane z wyrobiska starej cegielni w Marciszowie Dolnym
w potudniowo-wschodniej czeséci terenu, gdzie wystepuja pod pokrywa glin zwatowych. Zwiazane sa
tu one z lokalnym jeziorem zastoiskowym utworzonym w dolinie gérnego Bobru. W partiach stropo-
wych 1 spagowych utwordéw zastoiskowych zaznacza si¢ przewaga materiatu piaszczystego 1 mutko-
wego. Charakterystyczne dla utwordw zastoiskowych warwy skladaja si¢ z ciemnych, prawie
czarnych warstewek ilastych i jasniejszych piaszczysto-mutkowych. Strop utworéw zastoiskowych
bywa silnie zaburzony na kontakcie z lezacymi na nich glinami zwalowymi.

Nalezy wspomnie¢, ze zarowno zastoiskowa geneza jak i czwartorzegdowy wiek wstegowych
1tow w Kotlinie Jeleniogorskiej byly kwestionowane przez Dyjora i Sadowska (1968) oraz Oberca i in.
(1969a, b). Autorzy ci twierdzili, ze utwory warwowe pobrane z kilku stanowisk zawieraja stosunko-
wo bogate spektrum pytkow roslinnych typowych dla okresu miocenu. Ponadto na podstawie obecno-
sci typowego dla utworéw morskich organizmu Hystrix (Hystrichosphaeridium) Dyjor 1 Sadowska
(1968) stwierdzaja, ze osady te zwiazane byly z neogenskim zbiornikiem z okresowymi ingresjami
morskimi. W podjetej dyskusji przeciwnicy takiego rozwiazania podkreslali, Zze nie mozna opiera¢
wnioskéw genetycznych 1 stratygraficznych na jednostronnych badaniach szczatkow roslinnych,
ktore sa najprawdopodobniej na wtornym ztozu (H. Teisseyre, 1969; Walczak, 1969). Typowa dla
osadow glacjalnych redepozycja réoznego rodzaju szczatkdw organicznych jest charakterystyczna
zwlaszcza dla utwordéw pozostatych po ladolodach najstarszych zlodowacen, gdy lodowiec erodowat
bezposrednio starsze podtoze.

Gliny zwatowe wystgpuja w postaci nieregularnych ptatow w Kotlinie Jeleniogorskiej i na
potudniowych zboczach Gor Kaczawskich w rejonie Dziwiszowa, Jeleniej Gory i Lomnicy Dolnej
znaczac $lad odnogi ladolodu. Zasieg ich wystepowania nie przekracza zwykle wysokosci 380 m
n.p.m. Liczne wychodnie glin zwatowych wystgpuja takze w obrgbie rowu Wlenia, gdzie ich pionowy
zasieg sigga 400 m n.p.m. Miazszo$¢ ich jest zréznicowana, najczesciej waha si¢ w granicach 1-5 m.
Wigkszo$¢ glin zwatowych wystepujacych na obszarze arkusza ma kolor brunatnoszary. Czgsto sa to
gliny silnie piaszczyste, przechodzace w piaski gliniaste. We frakcji zwirowej glin zwalowych domi-
nuje material lokalny. W obregbie Kotliny Jeleniogorskiej zawieraja one gltéwnie okruchy granitow
karkonoskich, gnejsow izerskich, tupkow tyszczykowych i1 kwarcu. Skaty pochodzace z obszaru
battyckiego 1 skandynawskiego wystepuja w mniejszych ilosciach i sa to zwykle krzemienie, kwarcyty

z Dala 1 granity rapakiwi.
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Piaskii zwiry wodnolodowcowe wystepuja w postaci mniejszych lub wigkszych
ptatow glownie na glinach zwatowych, rzadziej bezposrednio na skalach starszego podtoza, w okolicy
Dziwiszowa 1 Radomierza na potudniowych stokach Gor Kaczawskich, a takze na zboczach rowu
Wlenia. Miazszosci tych osadow nie przekraczaja zwykle kilku metrow. Czgsto formy wystgpowania
osadow wodnolodowcowych wskazuja, ze mogly one by¢ akumulowane w postaci tarasow kemo-
wych w czasie recesji ladolodu, jak mialo to miejsce w rejonie Jeziora Pilchowickiego na sasiednim
terenie (Jahn, 1966). Osady wodnolodowcowe sa zwykle zle wysortowane. Barwa osadu jest przewa-
znie zo6tta lub zo6ttoszara. Sktad petrograficzny, podobnie jak w glinach zwatowych, jest zréznicowany
1 zalezny od lokalnie wystepujacych skat podkenozoicznego podtoza. Charakterystyczna cecha
typowa dla utworow wodnolodowcowych catych Sudetow Zachodnich i ich przedpola jest duza
zawarto$¢ ziaren mlecznego kwarcu. Podobne utwory wodnolodowcowe stwierdzono wokot starej

cegielni w Marciszowie Dolnym.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Utwory zwiazane genetycznie ze zlodowaceniem Odry wystepuja na powierzchni jedynie
w potocnej czeéci obszaru arkusza Wojcieszow, zwlaszcza w obnizeniu Swierzawy. Sa to utwory
zastoiskowe, lodowcowe (gliny zwatowe, zwiry i piaski lodowcowe) oraz wodnolodowcowe. Te
ostatnie reprezentuja prawdopodopodobnie dwa poziomy: z fazy kataglacjalnej zlodowacenia (piaski
1 zwiry pojawiajace si¢ pod glinami zwatowymi) oraz fazy anaglacjalnej 1 deglacjacji ladolodu.
Tworza one rozlegle pokrywy utworéw wodnolodowcowych migdzy Wojcieszowem Dolnym
a Mystowem, a takze pagory kemowe w obnizeniu Swierzawy.

Mutki, ity i piaski zastoiskowe stwierdzono we wkopach ziemnych w okolicy
Janochowa na potudnie od Wojcieszowa Gornego, na zachod od Lipy (Kozdroj, 1995) oraz w okolicy
Lubiechowej. Sa to rytmicznie warstwowane drobnoziarniste piaski, muiki i ity zaburzone glacitekto-
nicznie. Jasniejsze, biate warstewki piaszczyste o grubosci od kilku milimetrow do 2 cm przetawicaja
si¢ z cienszymi, brazowymi laminami itowymi. Obserwowano w nich réwniez regularne struktury
pradowe. Spotykane w innych rejonach Gor Kaczawskich grube poktady osadéw zastoiskowych leza
zwykle na glinach zwatowych zlodowacen potudniowopolskich. Opisane powyzej osady, wyste-
pujace na roznych poziomach hipsometrycznych sa matej miazszosci, maja niewielkie rozprzestrze-
nienie, przykryte sa ponadto utworami wodnolodowcowymi, badz glinami zwatowymi zlodowacen
srodkowopolskich. Wydaje sig, ze sa to osady niewielkich zastoisk, zwiazanych z sedymentacja
osadow rzeczno-lodowcowych tego zlodowacenia.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystgpuja w izolowanych ptatach

w potnocnej czesci terenu, w obnizeniu Swierzawy. Odznaczaja si¢ bardzo dobra segregacja materiatu
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1 jednoczesnie duza roznorodnoscia zmieniajacych si¢ na malej przestrzeni struktur akumulacyjnych.
Spotyka si¢ np. grubotawicowe, zotte piaski réwnoziarniste pozbawione zupetnie domieszek zwiro-
wych, a nieopodal horyzontalnie lub sko$nie warstwowane piaski drobnoziarniste 1 zwirki zapiaszczone.
W osadach tych spotyka si¢ stosunkowo mata domieszke otoczakdw lokalnych skal metamorficznych.

Gliny zwatlowe pokrywaja duze polacie poéinocnej czgsci obszaru arkusza Wojcieszow
w rowie Swierzawy. Pierwotnie ich pokrywa byta prawdopodobnie znacznie wigksza (Jahn, 1980,
1981). Po deglacjacji, erozja w wigkszosci usungla zgromadzony na zboczach gérskich materiat, po-
zostawiajac nieliczne, wigksze glazy narzutowe — skandynawskie granitoidy, gnejsy i kwarcyty oraz
lokalne bazalty. Gliny zwatowe, ilaste spotyka si¢ w miejscach, gdzie byty bezposrednio deponowane
na glgboko zwietrzatych skatach starszego podloza. Sq zazwyczaj zawilgocone 1 plastyczne, barwy
szarej lub brunatnej, czgsto pstre. Zawieraja, stanowiacy najwyzej 5% masy, przemieszany materiat
okruchowy skat podtoza i nieliczne eratyki potnocne. Drugi typ glin, o najwigkszym rozprzestrzenie-
niu, to gliny ilasto-piaszczyste z eratykami. Cechuja si¢ one brazowym zabarwieniem, staba plastycz-
noscia 1 chaotycznym wymieszaniem sktadnikow roznych frakcji. Posiadaja tez lokalnie liczne,
soczewkowate wktadki zailonych piaskow 1 zwirdw. Na mapie wyr6zniono tez obszary, gdzie pokry-
wa glin zwatowych zalega na starszych piaskach i zwirach wodnolodowcowych.

Zwiry i piaski lodowcowe tworza nieregularne platy o niewielkiej miaZszo$ci na wyso-
czyznie plejstocenskiej migdzy Lubiechowa a doling Kaczawy. Rozpoznano je we wkopach ziemnych,
gdzie leza na glinach zwatowych lub piaskach i zwirach fluwioglacjalnych, z ktorymi kontaktuja wzdhuz
nieregularnych powierzchni lub wypehiaja wyztobione w nich waskie rynny erozyjne. Sa to zwykle Zle
wysortowane, chaotycznie deponowane, srednio- i grubookruchowe zwiry, czgsto zaglinione.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (goérne) spotyka sie¢ w okolicy Mystowa,
Kaczorowa i Okrajka oraz wzdtuz dolin rzek Kaczawy i Swierzawy. Jako klasyczne tarasy kemo-
we typu dolinnego z okolic Mystowa opisuje je Chachaj i inni (1984). Rozwinigte sa po obu stro-
nach gérnego odcinka Kaczawy na wysokosci 400—480 m n.p.m. Sa to szarozotte, brazowe lub
biate zespoly zwirowe, zwirowo-piaszczyste lub piaszczysto-pylowe, rownolegle lub krzyzowo
warstwowane, tworzace lekko skosne w stosunku do siebie zestawy warstw grubosci do 4 m.
Czesto wsérod warstw piaszezystych spotyka sig kilkunastocentymetrowe otoczaki. We frakeji
grubookruchowej znaleziono najwigcej otoczakéw skat miejscowych (tupki radzimowickie,
zielence, keratofiry, lidyty, porfiry) oraz eratykéw z przedpola Sudetow (bazalty, granitoidy),
w mniejszej ilosci ze Skandynawii (granity, kwarcyty, gnejsy). Generalnie niezmienny, tagodny
upad warstwowania (5—-10°) w centralnych partiach pokryw wodnolodocowych okolic Mystowa

wskazuje na przeplyw wody w kierunku zachodnim, zgodnie z osia doliny Kaczawy. Deformacje
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wywolane grawitacyjnym zsuwaniem si¢ nagromadzonych osadéw obserwuje si¢ w partiach mar-
ginalnych pokryw wodnolodocowych.

Piaski i zwiry kem o6 w. Zakwalifikowano do nich utwory, z ktérych zbudowane sa
wyrézniajace sie w rzezbie terenu pozytywne formy morfologiczne w rowie Swierzawy w rejonie
Dobkowa (gora Piaseczna) 1 Lubiechowej. Sa to kilkunastometrowej wysokosci wydtuzone pagorki,
wyrastajace ponad wyrownany teren pokryty glinami zwatowymi. Wydzielenie to obejmuje utwory
zwirowo-piaszczyste, ktorych lokalizacja w terenie, forma morfologiczna i charakter akumulacji

wskazuja, ze powstatly one podczas arealnej ablacji ladolodu $srodkowopolskiego.
Zlodowacenie Warty

Piaskiizwiryrzeczne tarasé6wnadzalewowych7,0-12,0mn.p.rzeki
tworza wyrazne potki i1 sptaszczenia wyzszego poziomu dolinnego, ktore zachowaty przede wszyst-
kim w dolinie Bobru w rejonie Jeleniej Gory 1 Janowic Wielkich oraz w dolinie Lomnicy w Mystako-
wicach. Niewielkie, reliktowe fragmenty tego tarasu wystepuja takze w przelomowym odcinku doliny
Bobry migdzy Ciechanowicami, a Janowicami Wielkimi. Zwiry i piaski rzeczne zalegaja na ogot na
cokole skalnym zbudowanym ze zwietrzaltych w ré6znym stopniu granitéw karkonoskich, miejscami
zwiry tego tarasu wystepuja na glinach zwatowych lub na osadach wodnolodowcowych. Miazszo$¢
zwirdow rzecznych tego poziomu nie przekracza 5 m. Material zwirowy budujacy te tarasy jest zrdzni-
cowany. W osadach tarasow Bobru obok otoczakow granitow karkonoskich i skat z depres;ji §rddsu-
deckiej wystgpuja takze rozne skaty metamorfiku Gor Kaczawskich. Domieszke stanowia otoczaki

skal potnocnych i skandynawskich, przede wszystkim krzemienie i kwarcyty z Dala.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Piaskiizwiryrzeczne tarasownadzalewowych5,0-7,0 mn.p.rzeki
stwierdzono w dolinie Bobru migdzy Ciechanowicami, a Jelenia Gora. Tarasy te wystepuja tu frag-
mentarycznie, tworzac waskie potki stanowiace resztki dawnej pokrywy aluwialnej. Fragmenty tego
samego zasypania rzecznego obserwuje si¢ w rejonie Karpnik ponad obszernymi, nieckowatymi
obnizeniami holocenskimi. Zwiry tych taraséw zbudowane sa z otoczakow réznego ksztattu i wielko-
$ci, na ogodt sa niewysortowane i stabo utawicone. W materiale zwirowym wystepuja otoczaki skat
kaczawskich, kredowych i pétnocnych.

W potnocnej czesci obszaru arkusza Wojcieszow, na niektorych skarpach dolin Swierzawy
1 Kaczawy zachowaly si¢ fragmenty tarasow rzecznych zbudowanych z grubookruchowych zwirow,
przewaznie skat zielencowych. Zwiry te miejscami sa silnie zaglinione i zapiaszczone oraz zawieraja
eratyki potnocne co wskazuje, ze materiat pochodzi cz¢sciowo z rozmywanych glin zwatowych oraz

piaskow 1 zwirow fluwioglacjalnych.
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Gliny pylowate, lessopodobne. Na terenie arkusza wystepuja charakterystyczne
gliny cechujace si¢ tym, ze sa catkowicie pozbawione bloczkow lub otoczakdéw. Jako osady akumula-
cji czesciowo eolicznej pyty powstawaty w warunkach peryglacjalnych lub po deglacjacji ladolodu
(Jahn, 1968). Spotyka si¢ je w formie grubych nawet na kilka metrow poktadéw u podstawy skarp do-
linnych (np. potoku Radzynka) lub w formie cienszych pokryw na sptaszczeniach morfologicznych
potudniowych zboczy Gor Kaczawskich migdzy Komarnem a Radomierzem, gdzie sasiaduja z glina-
mi stokowymi. Sa to gliny pylowato-piaszczyste wyraznie laminowane lub smugowane. Lami-
ny jasniejsze sa wzbogacone we frakcje drobnopiaszczysta. Mozna w nich zaobserwowaé¢ drobne
tuseczki jasnych lyszczykow i cienkie soczewki drobnych piaskéw. Gliny te nie reaguja z kwasem
solnym. Utwory pylowate, lessopodobne ulegaty ruchom masowym na stokach przechodzac w gliny
1 pyly deluwialne. Sa one osadem homogenicznym, catkowicie nieplastycznym, barwy jasnobrazo-
wej, pozbawionym warstwowania 1 zawierajacym niewielkie ilo§ci materiatu okruchowego. Zawie-
raja one natomiast duzo szczatkdw roslinnych i blaszek detrytycznych tyszczykow.

Najwyzszy punkt, w ktérym stwierdzono obecnos¢ pokryw glin pylowatych, to 380-390 m
n.p.m., w rejonie kolonii Komarno. Leza tu one na glinach zwatowych i piaskach i zwirach wodnolo-

dowcowych z okresu zlodowacen potudniowopolskich.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Gliny zwietrzelinowe zrumoszem skalnym saefektem plejstocenskich i holo-
censkich procesow wietrzeniowych i masowych na stokach. Wiekowe ich rozdzielenie jest niemozli-
we. Wzglednym kryterium moze by¢ spostrzezenie, ze starsze gliny sa bardziej zawodnione, plastycz-
ne, zwigzte 1 zawieraja mniejsze, zaokraglone i bardziej zwietrzate okruchy skalne. Mtodsze gliny sa
szarobrunatne, z ostrokrawgdzistym rumoszem. W wielu miejscach gliny deluwialne wypetniaja
catkowicie gorne partie dolin potokow. Przemieszczajac si¢ w dot stokow gliny te czg¢sto mieszaja si¢
z glinami zwatowymi lub osadami wodnolodowcowymi i u wylotu dolin tworza lekko wypukte po-
krywy glin gruzowych stozkoéw naptywowo-usypiskowych. Ruch glin zwietrzelinowych odbywat si¢
1 wcigz trwa nawet na zboczach o matym nachyleniu, czego dowodem sa to tzw. haki zboczowe obser-
wowane we wkopach usytuowanych na wychodniach tupkéw metamorficznych. Naleza one do utwo-
row gruzowych, gruzowo-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych w zaleznos$ci od charakte-
ru bezposredniego podtoza. Na mapie geologicznej zaznaczone sa one jako wydzielenia powierzch-
niowe w tych miejscach, gdzie osiagaja miazszosci przekraczajace 2 m 1 w znacznym stopniu maskuja
podloze. Znaczne powierzchniowo platy tych utwordéw zalegaja na potudniowych stokach Gor
Kaczawskich, na zboczach rowu Wlenia, a takze w goérnych odcinkach dolin na obszarze catego arkusza.

W zaleznosci od charakteru podtoza, na ktorym wystepuja odznaczaja si¢ one roznym sktadem petro-
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graficznym 1 dominujacq frakcja okruchdéw skalnych. Na ogot sa to utwory gliniaste i gliniasto-piasz-
czyste z domieszka gtazow i gruzu skalnego.
Gliny, piaskiimulki deluwialne wystgpuja w pétnocno-wschodniej czgsci terenu

na styku z obszarem arkusza Zlotoryja, wypetniajac niewielkie obnizenie.

c. Holocen

Piaski, zwiry, miejscami mady den dolinnych i tarasow zalewowo-
wych 1,0-3,0 m n.p.rzeki na omawianym obszarze znajduja si¢ we wszystkich dolinach
rzek 1 potokow. Grubos¢ tych osadow sigga od 1 do 5—10 m. Aluwia budujace najmlodsze tarasy zale-
wowe sa zroznicowane pod wzgledem wyksztatcenia zaleznie od odleglosci od zrodet cieku, jego sity
nosnej, ksztattu i rozmiarow doliny. W gérnych partiach potokow aluwia sa stabo rozwinigte 1 z reguty
sktadaja si¢ z przemytych glin deluwialnych i rumoszy skalnych. Lepiej wyksztalcone sg aluwia u wy-
lotu wigkszych ciekow, gdzie tworza si¢ stozki naptlywowe oraz w dobrze uksztattowanych, ptasko-
dennych dolinach Bobru, Lomnicy, Swierzawy i Kaczawy. Obserwowane w okolicy Starej Krasnicy
aluwia Kaczawy i Swierzawy skladaja si¢ z trzech poziomow. Najwyzszy tworzy potmetrowej grubo-
$ci warstwa glebowa 1 ciemne namuty z drobnym rumoszem skalnym. Pod nim lezy poziom zwirdw
grubo- i drobnookruchowych, gesto upakowanych, lokalnie tylko noszacych $lady poziomego wysor-
towania. Zwiry te sktadaja si¢ gléwnie z otoczakow skal metamorficznych. Miejscami sa silnie zagli-
nione i przechodza stopniowo w brunatne gliny pylasto-piaszczyste. Ten mieszany, zwirowo-gliniasty
poziom przechodzi lateralnie albo przykrywa dobrze wysortowane, rownolegle warstwowane,
z0tto-brazowe piaski 1 zwiry piaszczyste.

Charakter petrograficzny osadéw den dolin uzalezniony jest od budowy geologicznej obszaru
alimentujacego oraz odcinka doliny, na ktorym zachodzi transport i akumulacja materiatu skalnego.

Holocenskie tarasy 1-3 m n.p.rzeki wystgpuja po obu stronach wigkszych rzek i potokow.
Mozna je przesledzi¢ w dolinie Bobru i Lomnicy, gdzie buduja szerokie, ptaskie dno doliny. Materiat
budujacy te formg jest piaszczysto-gruzowy, piaszczysty i madowy. Sktad jego jest bardzo réznorodny
1 uwarunkowany w duzej mierze skatami podtoza, chociaz w mniejszym stopniu anizeli w przypadku
matych waskich dolin w Gorach Kaczawskich.

Gliny, zwiry 1 rumosze stozko6w naplywowo-usypiskowych. Utwory
stokowe, reprezentowane przez gliny deluwialne z rumoszem skalnym przemieszczajac si¢ w dot
stokow czgsto mieszajq si¢ z glinami zwalowymi lub osadami wodnolodowcowymi i u wylotu dolin
tworza lekko wypukte pokrywy glin gruzowych stozkow naptywowo-usypiskowych. Przyklady

takich utwor6w wystgpuja w rejonie Podgorek i Myslowa.
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Namuly torfiaste zagtgbienbezodptywowychiokresowo przeptywo-
wy ¢ h wystepuja w potudniowej czesci obszaru arkusza w obrgbie szerokich, nieckowatych obnizen
dolinnych w rejonie Wojanowa i na poéinoc od Trzcinska. Utwory te sa reprezentowane przez ciemno-
brunatne i czarne namuly piaszczyste z duza domieszka substancji organicznej. Ich miazszo$¢ nie
przekracza 2—3 m. Sa to obszary podmokle, obecnie zmeliorowane. Zalozone sa tu, zwltaszcza w rejo-
nie Karpnik, liczne stawy rybne.

Torfy stwierdzono na ograniczonych obszarach w okolicy Janowic Wielkich w poludniowej
czesci terenu. Tworza one niewielkiej miazszosci pokrywe w obrebie ptaskich, zabagnionych obnizen,

zmeliorowanych przyz liczne kanaty. Wystepuja w zwiazku przestrzennym z namutami torfiastymi.

B. TEKTONIKA

Glowny rys budowy tektonicznej obszaru arkusza Wojcieszow determinuje obecnos¢ prawie
rownoleznikowych dyslokacji: uskoku $rodsudeckiego, biegnacego przez $rodek terenu oraz
potudniowego i potnocnego uskoku Swierzawy (tabl. IT), wzdtuz ktorych ma miejsce zasadniczy
podziat na widoczne obecnie wyniesione zrgby zbudowane ze skal magmowych 1 metamorficznych
nalezacych do pigtra waryscyjskiego oraz relatywnie obnizone rowy, lub poélrowy wypetnione
skatami osadowymi permo-karbonu i mezozoiku reprezentujacych pigtro laramijskie.

Uskok $rodsudecki. Uskok $rodsudecki stanowi regionalng, wykraczajaca daleko poza ramy
obszaru arkusza, lini¢ dyslokacyjna o zalozeniach paleozoicznych, kilkukrotnie reaktywowana
w czasie mlodszych epok geologicznych (m.in. Oberc, 1972; Jerzmanski, 1974). Jej znaczenie geody-
namiczne byto réznorodnie interpretowane. Cz¢$¢ badaczy umniejszata jego tektoniczna role, dopa-
trujac si¢ na odcinku migdzy metamorfikiem izerskim i kaczawskim (na zachod od granic arkusza)
stopniowego, metasomatycznego przejscia migdzy tymi kompleksami (Gorczyca-Skata, 1966; Smuli-
kowski, 1972; H. Teisseyre, 1967). Inni dopatrywali si¢ tu waznej granicy mi¢dzy blokami skorupo-
wymi o roznej litostratygrafii utworéw paleozoicznych i odmiennej historii dynamometamorficznej
(np. Don, 1990; Oliver i in. 1993). Wedtug Aleksandrowskiego (1995, 2003; Aleksandrowski i in.,
1997) uskok ten ma charakter regionalnej, przesuwczej strefy $cinania, wzdhuz ktorej przemieszcze-
nia, gtéwnie podczas dolnego karbonu, osiagnely nawet 300 km. Zelazniewicz (Zelazniewicz i in.,
1997) dowodzi, ze inicjacja uskoku §rdédsudeckiego jako uskoku listrycznego dokonata si¢ w ordowi-
ku lub dewonie podczas rozciagania podtoza kadomskiego i formowania basenu paleozoicznego Gor
Kaczawskich, a pozniej nastapita jego kilkakrotna aktywizacja w dobie ruchow waryscyjskich.
Cymerman (1998b) z kolei okresla uskok srodsudecki jako strefe pocigta szeregiem podrzednych,

kruchych uskokow, ktore natozyly si¢ czgSciowo na starsze waryscyjskie struktury powstate w czasie
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$cinania w warunkach podatnych (metamorficznych). Na obszarze arkusza Wojcieszéw uskoki i spe-
kania w tej strefie zostaty wykorzystane przez iniekcje ryolitowe oraz zyty barytowe i polimetaliczne
(M. Szatamacha, 1974, 1976; Sroga, 1994).

Metamorfik Rudaw Janowickich. Opis morfologii, orientacji i nastgpstwa struktur tekto-
nicznych w obrgbie kompleksu metamorficznego Rudaw Janowickich przedstawiono w szeregu
publikacjach (m.in. Oberc, 1960; J. Szatamacha, 1969; M. Szatamacha, J. Szalamacha, 1967, 1991;
J.H. Teisseyre, 1968, 1973; Cymerman, 1996, 1998a; Mazur, 1995, 1998, 2003; Aleksandrowski
i in., 1997; Mazur, Aleksandrowski, 2001; Aleksandrowski, 2003; Kozdro6j, 2000, 2003). We
wszystkich pracach podkresla si¢ obecnos¢ co najmniej dwoch, giéwnych epizodéw dynamometa-
morficznych oznaczanych zwykle jako D, i D,, ktore zaistniaty jeszcze przed intruzja granitow Kar-
konoszy. Obecnie uwaza sig, ze procesy te zwigzane s3 z formowaniem waryscyjskiego stosu ptasz-
czowinowego (jednostka Kowar—Czarnowa 1 Leszczynca stanowia jego elementy) przy
przemieszczeniach mas skalnych na linii W—E w okresie od gérnego dewonu i dolnego karbonu.
Roéznie interpretowane wskazniki kinematyczne sa przyczyna przyjmowania odmiennych modeli
formowania si¢ tego stosu (por. Mazur, Kryza, 1996; Cymerman, 1996, 1998a; Cymerman i in.,
1997; Aleksandrowski, Mazur, 2001; Seston i in., 2000; Mazur, 2003; Kozdrdj, 2003).

Zachodzaca w warunkach podatnych facji amfibolitowej deformacja D; wytworzyta foliacje
metamorficzna S; oraz towarzyszace jej struktury linijne L; (typu lineacji ziarna mineralnego, czyli
lineacji z rozciagania) i1 faldowe F; (typu drobnych, srodfoliacyjnych fatdow waskopromiennych),
a drugi epizod D,, w warunkach podatno—kruchych, doprowadzit do intensywnego sfatdowania folia-
cji (faldy F, ze zginania, asymetryczne i otwarte) i lokalnego rozwoju w strefach osiowych tych
faldow nowego ztupkowania S, (typu kliwazu osiowego), ktoremu towarzyszy nowa lineacja L, typu
zmarszczkowania, rzadziej typu lineacji z rozciagania. W jednostce Kowar—Czarnowa dominuja line-
acje L, o stromych upadach w kierunku wschodnim, natomiast w jednostce Leszczynca struktury te sa
stabiej rozwinigte, a lepiej widoczne s lineacje, prawie subhoryzontalne o przebiegu potudnikowym
zwiazane s3 z faza D, (Kozdrgj, 2003).

Naktadanie si¢ struktur faz D; i D, jest dobrze widoczne w poétnocnej czgsci jednostki
Kowar—Czarnowa, w strefie przylegajacej do uskoku sroédsudeckiego, gdzie J.H. Teisseyre (1968)
wyrdznit szereg stromych fatdow i1 lusek w rejonie Mniszkowa i Miedzianki oraz duzy lezacy fald na-
zwany faldem Orliny. Obserwowana tam foliacja S; jest intensywnie zaburzona i czgsto wykazuje
strome upady 1 bieg rownoleznikowy. Ulozenie takie utatwilo przemieszczenia przesuwcze mas
skalnych w strefie uskoku $rodsudeckiego: prawoskregtne podczas fazy D, i lewoskrgtne podczas
nastgpnej fazy Ds;, ktore doprowadzity do powstania wydtuzonych, romboidalnego ksztaltu struktur

o charakterze ,,duplekséw” (Kryza, Mazur, 1995; Aleksandrowski, in., 1997; Aleksandrowski, 2003).
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Pomigdzy faza D, i D; miata miejsce intruzja granitow Karkonoszy, ktéra spowodowata w komplek-
sie metamorficznym Rudaw Janowickich poddarcie i zestromienie foliacji metamorficznej oraz roz-
woj fatdkow zatomowych. Strop granitow w rejonie Miedzianki zapada pod skatami okrywy dos¢
ptasko ku wschodowi natomiast dalej ku potudniowy staje si¢ on wyraznie stromszy (Winogradow,
vide J.H. Teisseyre, 1968).

Metamorfik Gor Kaczawskich. Starsze interpretacje wewngtrznej tektoniki skal metamorfiku
kaczawskiego zaktadaly obecno$¢ duzych ptaszczowin o pétnocnym lub potudniowym kierunku
przemieszczen powstalych podczas orogenezy kaledonskiej lub waryscyjskiej (m.in. Schwarzbach,
1939; H. Teisseyre, 1963, 1967; Jerzmanski 1965; Oberc, 1972, 1982). Nowsze badania dowiodly, ze
struktura ta zostata uksztattowana gldwnie podczas orogenezy waryscyjskiej 1 nosi cechy pryzmy
akrecyjnej ztozonej z jednostek nasunigciowych: wigkszych o charakterze ptaszczowinowym i mniej-
szych elementow typu tusek i melanzy (Baranowski i in., 1987, 1990; Collins 1 in., 2000, Seston i in.,
2000; Kryza, Muszynski, 2003). Szczegdtowa analize¢ strukturalno-kinematyczna tych struktur przed-
stawil Cymerman (2002), ktory wyroznit w metamorfiku kaczawskim jednostki parautochtoniczne
zlokalizowane w czes$ci zachodniej 1 jednostki allochtoniczne w czg$ci wschodniej. Wedtug tej hipote-
zy na obszarze arkusza Wojcieszow jednostka paraautochtoniczna jest jednostka Swierzawy, w ktorej
spagu zalega melanz z Janowka. Na jednostce Swierzawy spoczywaja nasunigte ze wschodu na
zachdd jednostki allochtoniczne: w pierwszej kolejnos$ci jednostka Radzimowic i Bolkowa zbudowa-
ne z serii osadowo-wulkanicznych, a nastepnie jednostki Dobromierza i Jakuszowej utworzone przez
wulkanity typu MORB. Jednostka allochtoniczng jest takze element Przybkowic. Wazna role peini
w tym schemacie rozwoju tzw. strefa (,,linia”’) Kaczawy wzdtuz ktorej fragmenty skorupy oceanicznej
(m.in. jednostki Dobromierza 1 Jakuszowej) zostaly nasunigte na utwory skorupy kontynentalne;j
(Cymerman i in., 1997). Cymerman (2002) kwestionuje obecno$¢ w metamorfiku kaczawskim ma-
krofatdow, jak np. siodlo Bolkow—Wojcieszow (H. Teisseyre, 1963, 1967), czy faldu Radzimowic
(Kozdroj, 1995), ktore miaty powstac po uformowaniu stosu ptaszczowinowego. Zdaniem Cymerma-
na obserwowane dzi$ strome ustawienie serii skalnych nie jest efektem przefaldowania lecz utworze-
nia si¢ tzw. ramp bocznych na granicach poszczeg6lnych jednostek o charakterze tusek. Wydaje si¢
jednak, ze wyrazna symetryczno$¢ uktadu sekwencji litologicznej po obu stronach wychodni tupkéw
radzimowickich upowaznia do podtrzymania pogladu o obecnos$ci duzej struktury faldowej. Kwestia
ta nie jest catkowicie rozstrzygnigta i wymaga dalszych badan.

Obserwowany na obszarze arkusza WojcieszOw inwentarz mezostruktur w metamorfiku
kaczawskim powstal podczas dwoch glownych faz deformacji: Dy 1 D,. Z pierwsza faza, w warunkach
metamorficznych facji zielehicowej (lokalnie facji tupkow glaukofanowych), zwiazany jest rozwdj

foliacji metamorficznej S, ktdra jest struktura ztozona. Najczesciej, jak np. w wielu lupkach metaosa-
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dowych foliacja ta jest struktura nasladowcza wzgledem warstwowania sedymentacyjnego SO,
powstata wskutek rozpuszczania pod ci$nieniem sktadnikow mineralnych podczas statycznego,
grawitacyjnego obcigzenia przez nadlegle masy skalne. Zwykle w takich przypadkach na powierzch-
niach foliacji S| nie spotyka si¢ rownowiekowych z nig struktur linijnych. Istnieja tez miejsca, gdzie
wzdhuz powierzchni granic litologicznych, podczas orogenicznych przemieszczen nasuwczych
doszto do zlokalizowanego ruchu i rozwoju foliacji S; o charakterze struktur ze §cinania typu S—C
(Cymerman, 2002). W skatach pierwotnie warstwowanych poddanych $cinaniu tego typu doszto do
rozerwania i transpozycji fragmentéw laminek. W miejscach takich spotyka si¢ $rodfoliacyjne,
waskopromienne fatdki F; oraz dobrze rozwinigta na powierzchniach foliacji S; lineacjg ziarna L;.
O skali deformac;ji $cigciowej fazy D, §wiadcza silnie rozciagnigte poduszki w zielencach powstatych
z law poduszkowych. Struktury linijne fazy D, na omawianym terenie odznaczaja si¢ przewaznie
upadami ku wschodowi, a wskazniki kinematyczne dokumentuja transport tektoniczny o charakterze
nasuwczym ku zachodowi lub pétnocnemu zachodowi, gtownie w rezimie lewoskretnej transpresji
(Cymerman, op. cit.).

Podczas fazy D,, w warunkach podatno—kruchych doszto do zafatdowania serii skalnych wsku-
tek ktorego w wielu miejscach serie te maja dzi$ strome upady ku N lub S. W skali odstonigcia czgsto
widoczne sa fatdy F; o zr6znicowanej geometrii (fatdy otwarte, asymetryczne do waskopromiennych)
o osiach ptasko zapadajacych ku wschodowi, rzadziej ku zachodowi. Faldom tym towarzyszy zwykle
kliwaz osiowy S,, szczeg6lnie widoczny w partiach ilastych fyllitow, gdzie moze stanowi¢ gtdéwna
powierzchni¢ tupliwos$ci skal. Na powierzchniach foliacji S; zaznacza si¢ on w formie drobnych
zmarszczkowan i krenulacji. Powierzchnie kliwazu S,, okreslane czgsto jako ,,wtérne ztupkowanie”
na skrzydtach faldow moga by¢ lekko sko$ne w stosunku do S, lub by¢ z nig zgodne. Lokalnie wzdtuz
powierzchni S, dochodzito do ruchu mas skalnych. Rozwingty si¢ wowczas pasemka $cinania typu C’
dokumentujace etap regionalnej ekstensji z przemieszczeniami ku zachodowi lub wschodowi
(Cymerman, 2000). Doszto wowczas do zaburzenia istniejacych granic litologicznych i ograniczo-
nych przemieszczen, sprawiajacych lokalnie wrazenie dominujacych nasunig¢, jak np. w przypadku
duzych mas zielencoéw na arkuszu Dziwiszéw SMGS, ktore uznano za obce elementy w stosunku do
skat otaczajacych (J. Szalamacha, M. Szatamacha, 1990, 1993).

Na obszarze arkusza Wojcieszow miodsze etapy deformacji w metamorfiku kaczawskim zazna-
czyty si¢ rozwojem faldkéw zatlomowych 1 kilku systemow spekan wypetionych lokalnie kwarcem,
kalcytem lub chlorytem. Czg$¢ poludnikowych spgkan wypetionych jest mtodszymi, karbonskimi
skatami wulkanicznymi, gléwnie ryolitowymi. Ich najwigksze nagromadzenie o charakterze apofiz

notuje sie¢ w poblizu masywu ryolitowo-granitowego Zelezniaka i Bukowinki.
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Masyw granitowy Karkonoszy. Masyw granitowy Karkonoszy wystgpuje po obu stronach
granicy Czech i Polski. Jego dlugo$¢ wynosi 70 km, szeroko$¢ do 22 km. Jest to intruzja mezozonalna,
pozno- 1 posttektoniczna wykorzystujaca centrum wielkiej koputy metamorficznej, ktorej ksztatt
nawiazuje do struktur ostony. Z otaczajacymi jednostkami bloku karkonosko-izerskiego kontaktuje
termicznie (strefy shornfelsowania o szerokosci od 0,5 do 1,5 km). W potudniowo-wschodniej czgsci
obszaru arkusza WojcieszOw mamy do czynienia z fragmentem intruzyjnego kontaktu granitow Kar-
konoszy ze skatami metamorfiku Rudaw Janowickich. Generalnie kontakt z ostona metamorficzna
zapada pod katem 40—45° ku ENE i E w rejonie Miedzianki i stromieje stopniowo ku S do 50-55°
w rejonie Mniszkowa do 75° dalej ku S, maleje tez szerokos$¢ strefy zmian egzokontaktowych
w skatach ostony, od 750 m koto Miedzianki do 300 m w poludniowej cz¢sci terenu. Wzdtuz uskoku
srédsudeckiego granity granicza tektonicznie z metamorfikiem kaczawskim. Pierwotny kontakt
wzdhuz wspomnianego odcinka miat jednak charakter intruzywny (Mierzejewski, Wojnar, 1986).

Wzajemne relacje migdzy poszczegdlnymi odmianami granitow sa trudne do odtworzenia ze
wzgledu na czgste przejscia jednych odmian w drugie. Dominujace w plutonie granity porfirowate
(granity centralne) sa prawdopodobnie starsze od granitow drobnoziarnistych (granitoéw grzbietowych),
ktoére w nie intruduja, chociaz nie mozna wykluczy¢ istnienia apofiz granitow porfirowatych w rowno-
ziarnistych lub ich wzajemnego przenikania si¢. Granity drobnoziarniste, granofirowe, wystgpuja glow-
nie na obszarze Kotliny Jeleniogorskiej tworzac formy nieregularne, kominowe, pokrywowe, kopulaste.
Tworza one takze facjg brzezna granitéw wzdhuz kontaktu z metamorfikiem Rudaw Janowickich.

Wewngtrzna tektonika masywu Karkonoszy etapu intruzyjnego jest rozpoznana na podstawie
przebiegu planarnych (szliry) i linijnych struktur synintruzyjnych — dluzsze osie fenokrysztatow ska-
leni, magnetyczna lineacja granitéw (Mierzejewski, 1966, 1973, 2003; Diot, Mierzejewski, 1994).
Struktury pier§cieniowe z granitami porfirowatymi w centrum (rejon Szklarskiej Porgby Huty 1 Jaku-
szyc) opisal Mierzejewski (1973). Struktura batolitu granitowego wskazuje na istnienie dwoch koput
o elipsowatym zarysie. Wyrdznienie ich bylo mozliwe na podstawie orientacji kierunkow i nachylenia
szliréw biotytowych (Cloos, 1925). Koputa potudnikowa jest utozona rownolegle do potudniowo-wschod-
niego brzegu granitow (kopula Struznicy), rownoleznikowa jest zgodna z przebiegiem grzbietu glownego
dzisiejszych Karkonoszy (koputa Snieznych Kottéw — Oberc, 1972). Zdaniem Mierzejewskiego (1973)
dhuzsze osie skaleni w granitach sa zgodne z kierunkim ptynigcia magmy: NWW-SSE. W oparciu
0 pomiary orientacji krysztaldow porfirowatych skaleni okreslit on kierunki ptynigcia magmy 1 wyr6znit
w potudniowo-wschodniej czgsci plutonu ogromny lej (szczeling?), ktorym magma wydobywata sig¢
w wyzsze partie skorupy ziemskiej, wysklepiajac powate plutonu w kierunku NNE-SSW. Pomiary w cen-
tralnej partii masywu wykazaly jego zdaniem, ze magma wydostawala si¢ ku gorze lateralnie, z obszaru

dzisiejszej Kotliny Jeleniogorskiej, zgodnie z utozeniem kopuly réwnoleznikowej. Rozktad struktur

62



synintruzyjnych oraz kierunki zapadania kontaktow, a takze wypigtrzenie wschodniej ostony plutonu
swiadcza o tym, ze przemieszczenie granitdéw do dzisiejszego ich potozenia nastapito od wschodu,
spod depresji srodsudeckiej (Michniewicz, 1981, Mierzejewski, 1994). Tym samym intruzja stanowi
potezny harpolit, ktory intrudowat asymetrycznie w blok karkonosko-izerski od wschodu w transten-
syjnym polu naprezen (Diot, Mierzejewski, 1994). Grubo$¢ harpolitu nie jest znana, ale prawdopo-
dobnie przekracza 4-5 km (Mierzejewski, Oberc-Dziedzic, 1990).

Do postintruzyjnych elementow tektoniki masywu naleza systemy zyt magmowych oraz spgka-
nia i strefy mylonityczno-kataklastyczne. Cloos (1925) w nawiazaniu do utozenia skaleni i szlirow
w koputach wyrdznit gléwne kierunki spgkan w granicie: poprzeczne Q o kierunkach NNE-SSW
(pionowe), wykorzystane przez pozniejsze skaly zytowe, podtuzne S o kierunkach NW-SE, oraz
rownolegte L spekania poziome stowarzyszone ze szlirami. Mierzejewski (1966) zakwestionowat
wspomniany system podziatu spekan dzielac je na kontrakcyjne, wypetione aplitami, przebiegajace
prostopadle do szliréw biotytowych, spekania etapu przejsciowego o kierunku NW—-SE wypetnione
lokalnie przez aplity i kwarc oraz spgkania ptone, $cinajace, zblizone do pionowych, o kierunkach
NE-SW i NW-SE. Te ostatnie uwaza za system regionalny, obejmujace caty blok karkonosko-izer-
ski. Wptywaja one na ksztatt skatek granitowych. Z tymi kierunkami wiaze si¢ wigkszo$¢ uskokow.

Row Swierzawy nalezy do laramijskich, blokowych jednostek tektonicznych rozwinietych na
podtozu metamorfiku kaczawskiego i stanowiacych wschodnie przediuzenie depresji pétnocno-su-
deckiej. Lezy on w centralnej czeSci Gor Kaczawskich i rozdziela na powierzchni potnocna
i potudniowa gataz tektogenu kaczawskiego. Row Swierzawy na obszarze arkusza Wojcieszow wyka-
zuje 2-2,5 km szerokosci 1 jest od potnocy i poludnia ograniczony przez system uskokow normalnych
o kierunku WNW-ESE wspotwystepujacych z licznymi uskokami poprzecznymi o kierunkach
NNW-SSE i NNE-SSW. W centrum rowu wypetniajace go utwory gornego paleozoiku zalegaja po-
ziomo, chociaz w strefach uskokowych sa czg¢sto zestromione. Najstarsze utwory platformowe (ste-
fan) odstaniaja si¢ na brzegach rowu. Sa tu one zestromione przyuskokowo wykazujac zapady rzedu
60—75 ku centrum rowu. Potudniowa granica tektoniczna rowu jest przemieszczona na linii odpowia-
dajacej dolinie Swierzawy. Prawdopodobnie przebiega tu w podtozu walna, potudnikowa dyslokacja.

Réw Wlenia jest elementem tektonicznym brzeznej partii depresji potnocno-sudeckiej. Zostat
on uksztaltowany w efekcie ekstensyjnego rozpadu gérotworu waryscyjskiego Sudetow Zachodnich
1 zatozony na podilozu epimetamorficznego kompleksu kaczawskiego. W dzisiejszej postaci,
uksztattowanej w czasie ruchéw laramijskich, jest to struktura o charakterze rowu asymetrycznego
ograniczona przez uskoki brzezne o kierunku NW—-SE. Tektonika wewngtrzna rowu jest komplikowa-
na przez system uskokow poprzecznych w kierunku NE-SW do ENE-WSW. Szczegdtowy opis
tektoniki rowu Wlenia znajduje sie w pracach Gorczycy-Skaty (1977) 1J. Szatamachy (1978). W swej

63



skrajnie wschodniej czg$ci, ktora wystgpuje w granicach obszaru arkusza Wojcieszoéw, row Wlenia
jest od potnocnego wschodu ograniczny przez system uskokoéw stromych i pionowych wzdtuz ktorych
utwory osadowe ulegly zestromieniu do 70-90°. Potudniowe ramy rowu tworza uskoki rownolezni-
kowe o przebiegu zblizonym do pobliskiego uskoku $rodsudeckiego. Ro6w Wlenia wyklinowuje si¢
w rejonie Ploszczyny — gory Szybowisko. Utwory czerwonego spagowca 1 pstrego piaskowca wyka-
zuja zmienno$¢ litostratygraficzna poprzeczna w stosunku do wydluzenia rowu, natomiast lezace
przekraczajaco osady kredy gornej, nawiazuja wyraznie do przebiegu ram rowu (Gorczyca-Skata,
1977). Uskoki poprzeczne do ram rowu, o kierunku NE-SW wydaja si¢ starsze od systemu dyslokacji
ramowych. W obregbie metamorfiku kaczawskiego sa one wykorzystywane przez mtodopaleozoiczne

zyty ryolitowe, ktore same nie przecinaja skat osadowego wypehienia.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar arkusza Wojcieszow zostal uksztaltowany w ciagu wielofazowej ewolucji obejmujace;j
zlozone procesy sedymentacyjno-diagenetyczne, tektono-metamorficzne, magmowe 1 wietrzeniowe. Jej
poczatek datuje si¢ na blizej nieokreslony neoproterozoik kiedy to zostal zatozony basen sedymentacyj-
ny dzisiejszej serii suparkrustalnej jednostki Kowar—Czarnowa kompleksu metamorficznego Rudaw Ja-
nowickich (tab. 1). Basen ten stanowit drobny fragment wigkszego zbiornika zlokalizowanego w strefie
sakso-turyngijskiej, na pétnocnych peryferiach prakontynentu Gondwany o cechach aktywnej krawedzi
kontynentalnej (Franke, Zelazniewicz, 2000, 2002; Linnemann i in., 2000; Zelazniewicz 2003). Sedy-
mentacja silikoklastyczna i weglanowa w jednostce Kowar—Czarnowa nie zostala przerwana przez
gléwna orogeneze kadomska 1 magmatyzm granitowy na pograniczu neoproterozoiku i kambru (okoto
540 mln lat), jak miato to miejsce w innych czg$ciach stefy sakso-turyngijskiej (zob. Linnemann i in.,
op.cit) lecz trwata tu do goérnego kambru. Sedymentacji tej towarzyszyt w kambrze ryfting i intensywny
wulkanizm zasadowy (bazyty alkaliczne i przejsciowe) 1 kwasny (tufy ryolitowe) (por. Dostal 1 in.,
2000). Progresywne cienienie skorupy doprowadzito w jednostce Leszczynca do wytworzenia grubej
asocjacji spilitowo-keratofirowej z bazytami typu MORB charakterystycznymi dla dojrzatej skorupy
oceanicznej. Rozwoj tego basenu, zblizony do ewolucji dzisiejszych basenow typu zatukowego zakon-
czyt si¢ wraz z jego zamknigciem 1 towarzyszacym mu magmatyzmem granitowym (ortognejsy kowar-
skie 1 paczynskie) na pograniczu kambru 1 ordowiku, ktory jednoczes$nie wienczyt kadomski cykl oroge-
niczny (Kozdro6j, 2000, 2003). Stopien regionalnej dynamometamorfozy z tego okresu pozostaje nie-
znany, co spowodowane jest pdzniejszym natozeniem si¢ procesow waryscyjskich.

Wiekowym, litologicznym 1 geotektonicznym odpowiednikiem kambryjskich serii wulkanicz-

nych z krystaliniku wschodnich Karkonoszy jest kambro-ordowicka asocjacja spilitowo-keratofirowa
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Tabela 1
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cd. tabeli 1

Diabazy (metabazyty alkaliczne) — [3’0

Fyllity (metamutowce i metaitowce, lokalnie metatufity)

Aktywnos¢ wulkaniczna: intruzje alkalicznych,
zasadowych skat wulkanicznych

A
— 0O
- S
2 Lupki kwarcytowe i kwarcyty, lokalnie gruboziarniste
o 0) Akumulacja w zbiorniku morskim pierwotnych,
o Lkw klastycznych skat osadowych i tufitowych
o Fyllity kwarcowo-serycytowe, miejscami tupki kwarco-
- wo-skaleniowe (metapiaskowce, metamutowce
i metailowce — O
o /8¢Q
Metatrachity laminowane z wktadkami tupkow krze-
mionkowych i fyllitow — mi 0 Aktywnos¢ wulkaniczna: intruzje alkalicznych,
zasadowych skat wulkanicznych
Metatrachity — O
mt
Wypigtrzenie serii skalnych, przerwa sedymen-
tacyjna i erozyjna w krystaliniku wschodnich
Karkonoszy
- Ciaglos¢ sedymentacji w zbiorniku kaczaw-
- skim
2
° Metaryolity (metaryodocyty) —  Cm-O Akt}iwnosc wulkanlczr}a: wylewy i intruzje
i mi kwasnych skat wulkanicznych
-
OI Wapienie i dolomity krystaliczne (wapienie wojcieszow- | Akumulacja pierwotnych skat weglanowych
- skie) — Cm3— Ol w zbiorniku morskim na wyniesieniach zbudo-
© wdo wanych ze skat wulkanicznych
=
= Lupki zielenicowe i fyllity wapniste — Cm3- O1
M Iz
Zielence i tupki zielencowe (metabazyty typu wewnatrz- | Inicjacja ryftu i rozwoj basenu morskiego (me-
plytowego) —  Cm,-O tamorfik kaczawski), powstanie maficznych
2z 3 kompleksow wulkanicznych, w spagu lokalna
Kwarcyty (metapiaskowce wulkanogeniczne) sedymentacja piaskowcow wulkanogenicznych
— Cm-0O
kw
Amfibolity, tupki chlorytowe i ortognejsy albitowe (nie-
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a
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-
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. . . . stalinik wschodnich Karkonoszy), aktywno$¢
. Amfibolity epidotowo-hornblendowe i aktynolitowe wulkaniczna i plutoniczna: depozycja pierwot-
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Leptynity — Cm
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e
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Z

67




metamorfiku kaczawskiego. Z glebokiego, umieszonego ponizej skorupy kontynentalnej ogniska
magmowego zasilane byly centra podwodnych i subarelanych erupcji wulkanitéow jednostek Swierza-
wy 1 Bolkowa obejmujacych glownie bazalty wewnatrzptytowe i subalkaliczne typu E- MORB
(dzisiejsze zielence 1 tupki zielencowe) typowe dla kontynentalnego ryftingu. Centra te musiaty by¢
nieodlegle od wyniesionych obszaréw kontynentalnych (Luzyce?) o czym moze $wiadczy¢ towa-
rzyszaca aktywnosci wulkanicznej depozycja ptytkowodnych piaskowcow (kwarcytow) z Gackowe;.
Z magm wytopionych z podscielajacej zbiornik morski skorupy kontynentalnej pochodza ryodacyty
Osetki (metaryolity). Te stosunkowo niewielkie ciala kwasnych skat wulkanicznych moga stanowié
ekwiwalent znacznie intensywniejszego magmatyzmu granitowego z pogranicza kambru 1 ordowiku
znanego z bloku karkonosko-izerskiego (w tym krystalinku wschodnich Karkonoszy). R6znica w ska-
li doplywu magm byla przyczyna, Ze na terenie zbiornika kaczawskiego podmorski, zasadowy wulka-
nizm nie zostal wstrzymany. Na uformowanych ze skat wulkanicznych podwodnych elewacjach
w kambrze 1 by¢ moze takze w ordowiku (?) trwala sedymentacja weglanowa wapieni wojcieszowskich.
W dolnym i srodkowym ordowiku miata miejsce aktywnos$¢ wulkaniczna, ktérej produktem byta bi-
modalna, alkaliczna seria trachitéw Lubrzy.

Okres ordowicki w kaczawskim basenie sedymentacyjnym zaznaczyt si¢ duza dostawa fliszo-
idowych osadow silikoklastycznych (szare tupki i fyllity) ze znacznym udziatem psammitow i psefi-
tow (kwarcyty z Tarczyna). Serie te uksztattowaty pasywna krawedz kontynentalna. Wraz z dalszym
rozciaganiem podtoza kadomskiego nastgpowato stopniowe poglebianie zbiornika, oddalanie sig ob-
szaréw alimentacyjnych i ponowna inicjacja dzialalnosci wulkanicznej przejawiajaca si¢ obecnoscia
wktadek tufitowych (fyllity pstre) 1 intruzjami bazaltow alkalicznych (sille metadiabazow). W dolnym
sylurze nastapil glowny etap ryftogenezy, kiedy to doszto do wytworzenia dna o cechach skorupy
oceanicznej zbudowanej z grubych mas bazaltow typu E i N-MORB budujacych obecnie ptyty ziele-
ncow jednostek Dobromierza i Jakuszowej. Przykrywajace je lokalnie dolnosylurskie tupki grafitowe
(graptolitowe) stanowily osady facji hemipelagicznej deponowane w warunkach redukcyjnych w du-
zym oddaleniu od obszarow ladowych. W podobnych warunkach fizyko-chemicznych, cho¢ nieco
ptytszym §rodowisku sktonu kontynentalnego lub rowu oceanicznego osadzane byty w sylurze i przy-
puszczalnie jeszcze w dolnym karbonie ciemne mutowce laminowane materiatem piaszczystym sta-
nowiace utwory wyjsciowe tupkow radzimowickich. W dolnym karbonie wéréd osadow ilasto —
mulowcowych pojawiaja si¢ wigksze przelawicenia piaszczysto-szarogltazowe zwiastujace zmiang
srodowiska sedymentacji wywotana nadciagajacym, waryscyjskim frontem orogenicznym. Wraz
z pojawieniem si¢ pierwszych ruchoéw tektonicznych powodujacych deformacj¢ dna zbiornika te
najmtodsze 1 najmniej skonsolidowane osady podlegaty grawitacyjnym ruchom masowym powo-

dujac uformowanie si¢ ciata melanzu z Janéwka.
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Orogeneza waryscyjska, heterogeniczna w czasie i przestrzeni, jest odpowiedzialna za deforma-
cje 1 regionalny metamorfizm utworéw basenu paleozoicznego, jak i miejscami wciaz podscielajace-
go go podtoza kadomskiego. Na catym obszarze Sudetow nastapito litosferyczne skrocenie, sektoro-
we zamykanie basenu i w koficu utworzenie pryzmy akrecyjnej (Cymerman i in., 1997; Franke, Zela-
zniewicz, 2000, 2002; Kozdréj i in., 2001; Aleksandrowski, Mazur 2002; Zelazniewicz, 2003). W sen-
sie paleogeograficznym procesy te zwiazane sa z kolizja terranéw srodkowoeuropejskich: Sakso-Tu-
ryngii, Bohemii, Moldanubii z Avalonia (Franke, 2000; Winchester i in., 2002).

Na obszarze arkusza Wojcieszéw ruchy orogeniczne zaznaczyly si¢ najwczesniej w kompleksie
metamorficznym Rudaw Janowickich. Na bazie datowan tyszczykéw metoda Ar/Ar z Gér Rychor-
skich 1 potudniowych Karkonoszy (Maluski, Patoc¢ka, 1997; Marheine i in., 2002), ktére stanowia
przedluzenie tego kompleksu, mozna przyjac, ze deformacja i metamorfizm miaty kilkuetapowy cha-
rakter. Po wstgpnym etapie wysokoci$nieniowym zwiazanym z podsuwaniem si¢ plyt (subdukcja),
ktore miato miejsce w famenie (okoto 360-365 mlin lat temu), nastapito wynoszenie i formowanie
stosu ptaszczowinowego znaczone gtownym metamorfizmem w warunkach facji amfibolitowe;j i zie-
lencowej na przelomie gornego turneju i1 wizenu (okoto 340-345 min lat). Procesy nasunigciowe
w retrogresywnych warunkach metamorficznych trwaty przypuszczalnie jeszcze na pograniczu wize-
nu i namuru o czym $wiadcza wieki krystalizacji tyszczykow z okresu 325-320 mln lat. Ustanie tych
procesow nastapito wraz z intruzja granitow karkonoskich, ktére pozbawione sa przejawoéw deforma-
cji podatnych. Wiek tego plutonu wyznaczony metodami izotopowymi obejmuje przedziat od gérne-
go wizenu po stefan (Duthou i in., 1991; Kroner i1 in. 1994; Marheine i in., 2002).

Wskazniki kinematyczne przemieszczen dla kompleksu metamorficznego Rudaw Janowickich
dokumentuja gtowny transport tektoniczny na kierunku wschod-zachod. Kwestia dyskusyjna pozo-
staje przestrzenne usytuowanie uktadu kolidujacych ptyt. Wedtug jednej grupy opinii kolejne jednost-
ki (ptaszczowiny) nasuwane byty ku zachodowi po czym wskutek grawitacyjnego przeciazenia podle-
gaty z powrotem zsuwaniu ku wschodowi (Mazur, 1998, 2003; Seston i in. 2000; Mazur i1 Aleksan-
drowski, 2001). Inna teoria zaktada obecno$¢ strefy subdukcji pochylonej ku zachodowi 1 tworzenia
si¢ stosu plaszczowinowego ze wskaznikami transportu tektonicznego ku wschodowi, ktory ulegt
w koncowej fazie orogenezy wielkoskalowemu zafaldowaniu i przewaleniu (Kozdroj, 2003).

W metamorfiku Gor Kaczawskich nie prowdzono do tej pory badan geochronologicznych umo-
zliwiajacych doktadne, czasowe okreslenie etapow metamorfizmu waryscyjskiego. Mozna hipote-
tycznie zatozy¢, nawigzujac w pewnym stopniu do proceséOw zarejestrowanych w podtozu kadom-
skim, ze nieliczne, starsze przejawy facji lupkdéw glaukofanowych i mtodszego, powszechnego meta-
morfizmu zielencowego w Goérach Kaczawskich (Kryza i in., 1990) datujq si¢ na czasookres gorny

dewon—dolny karbon. Niemniej postulowany wizenski wiek najmtodszych utworéw w metamorfiku
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kaczawskim (Chorowska, Sawicki 1975; Chorowska, 1978), wyznacza gérna granicg czasu sedymen-
tacji w tym basenie, po ktdrej nastapito jego ostateczne zamknigcie, sfaldowanie 1 wydzwignigcie.

Styl deformacji metamorfiku kaczawskiego nosi cechy ptytkiej tektoniki ,,naskorkowej” (ang.
thin—skin tectonics) typowej dla imbrykacyjnych pasm faldowo-nasunigciowych. Relikty metamorfi-
zmu wysokoci$nieniowego znajdowane tylko w skatach wulkanicznych wskazuja na krotkotrwate
1 bardzo ograniczone przestrzennie pograzenie mas skalnych. Utworzenie pryzmy akrecyjnej odby-
wato sig gldwnie poprzez rozwdj nasunigc i spigtrzanie poszczegdlnych tusek w kierunku ze wschodu
na zachod w warunkach facji zielencowej. Czas ustania dynamometamorfizmu wyznacza posrednio
pojawienie si¢ pni i zyl ryolitowych nie wykazujacych przejawoéw deformacji. Oznaczenia izotopowe
wieku jednego z takich cial — masywu ZeleZniaka — z wynikiem okoto 315 min lat (Machowiak, vide
Kryza, Muszynski, 2003) wskazuje na namur jako koniec ruchow orogenicznych.

W finalnej fazie spigtrzania waryscyjskiej pryzmy akrecyjnej, jeszcze przed intruzjami cial
granitowych, rozpoczgto si¢ grawitacyjne odciazenie gorotworu przejawiajace si¢ powstaniem eks-
tensyjnych stref $cinania i uskokoOw normalnych. Procesy te i towarzyszaca im erozja doprowadzity do
uformowania w wizenie basenu typu przedgorskiego —niecki srédsudeckiej. Waryscyscyjski etap me-
tamorfizmu wysokotemperaturowego doprowadzit do powstania intruzji granitéw Karkonoszy — p6z-
no i posttektonicznego plutonu ztozonego z kilku odmian strukturalno-teksturalnych granitow monzo-
nitowych. Pluton ten intrudowat w warunkach regionalnej transtensji w obreb metamorfiku bloku kar-
konosko-izerskiego w centrum utworzonej przez niego koputy metamorficznej. Wiek radiometryczny
skat granitowych plutonu zamyka si¢ w granicach 325-310 miln lat. Intruzja ta wywotata zmiany ter-
miczne tupkéw lyszczykowych w ich sasiedztwie w warunkach facji hornfelsowo-piroksenowe;.
W gornym karbonie miata miejsce takze pointruzyjna aktywno$¢ magmowa w obrgbie masywu Kar-
konoszy, jego ostony, a takze metamorfiku kaczawskiego. Powstaty wowczas systemy zyt aplitow,
pegmatytéw, mikrogranitéw i mikrogranodiorytéw, lamprofirow oraz zyly kwarcowe. Na obszarze
jednostki kaczawskiej i Rudaw Janowickich waryscyjska dzialalno$¢ magmowa przejawita si¢
powstaniem centralnej intruzji (ekstruzji?) hipabisalnej Zelazniaka i szeregu zyt i ciat ryolitowych
przecinajacych skaly epimetamorficzne. Z tym etapem aktywnos$ci endogenicznej zwigzane sa procesy
metalogeniczne, ktére doprowadzity do powstania licznych stref mineralizacji rudnych, w tym
koncentracji barytowo-fluorytowych.

W najwyzszym karbonie 1 dolnym permie rozpoczat si¢ rozpad gorotworu waryscyjskiego Sude-
tow Zachodnich, ktory doprowadzit do uformowania w permie poorogenicznego basenu niecki pdtnoc-
no-sudeckiej. W potudniowo-wschodniej odnodze tej struktury — rowie Wlenia — osadzity si¢ utwory
permu dolnego, piaskowca pstrego oraz kredy gornej, natomiast w rowie Swierzawy, rozdzielajacym

dzi§ na powierzchni potudniowa i podtnocna galaz tektogenu kaczawskiego, utwory najwyzszego
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karbonu i czerwonego spagowca. Ostateczne uksztaltowanie si¢ obu rowdw jest wynikiem paleogen-
skiej ineogenskiej reaktywacji uskokow.

W paleogenie zapoczatkowana zostata aktywnos$¢ wulkaniczna, ktorej przejawy na tym obsza-
rze kontynuowane byty do gérnego miocenu. Uwarunkowanym klimatycznie procesom erozji i denu-
dacji masywow skat krystalicznych towarzyszyty nasilajace si¢ okresowo blokowe ruchy tektoniczne.
Uksztattowanie pasm gorskich, obnizen i kotlin w ksztalcie zblizonym do wspdlczesnego nastapito
pod koniec neogenu. Denudacja spowodowata, ze miazsze pierwotnie paleogenskie i neogenskie
pokrywy zwietrzelinowe zostaty usunigte. W zlodowaceniach potudniowopolskich w Kotling Jelenio-
gorska siggnat ladoldd skandynawski. Zatamowanie odptywu ku péinocy spowodowato powstanie
rozleglego jeziora zastoiskowego w Kotlinie Jeleniogorskiej i mniejszych zbiornikow w rejonie Jeziora
Pilchowickiego i w Obnizeniu Lubomierza. W zbiornikach zastoiskowych osadzaly w rocznych
cyklach ity i mutki warwowe. W obrebie kotlin 1 obnizen pozostaty po ladolodzie stosunkowo niewiel-
kiej migzszosci gliny zwatowe 1 utwory wodnolodowcowe. W potnocnej czgéci terenu osady zostawit
gtéwnie ladoldd zlodowacen srodkowopolskich, a gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich
zostaly tu w duzej mierze rozmyte podczas interglacjatu mazowieckiego. Zachowac si¢ mogty one
jedynie fragmentarycznie w glebszych partiach dolin kopalnych. W czasie kolejnych zlodowacen
ladolody nie docieraty juz na ten obszar. Okresy glacjalne sprzyjaty zasypywaniu dolin rzecznych.
W zlodowaceniach srodkowopolskich powstatl poziom tarasow rzecznych o wysokosci 7,0-12,0 m
n.p. rzeki, a w zlodowaceniach pétnocnopolskich tarasy 5,0-7,0 m n.p. rzeki. W zimnych okresach
powstawaty réwniez pokrywy gruzowe i deluwialne na stokach. W holocenie trwata sedymentacja

rzeczna i bagienna w dolinach i obnizeniach dolinnych.

IV. PODSUMOWANIE

Na bazie studium literatury i materiatow archiwalnych, przy ograniczonych pracach tereno-
wych, dokonano syntetezy i reinterpretacji obrazu geologicznego dla arkusza Wojcieszow Szcze-
gblowej mapy geologicznej Polski.

Dostepne dane dla kompleksoéw metamorficznych Rudaw Janowickich i Gor Kaczawskich po-
zwolily na zupetnie nowe przedstawienie ich schematow litostratygraficznych, jednakze sa one wciaz
niewystarczajace do jednoznacznego okreslenia wieku wielu wydzielen. W tym celu nalezatoby
podja¢ dalsze badania mikrofaunistyczne dla skat metaosadowych oraz datowania geochronologiczne
dla skat pochodzenia magmowego. Szczegdlnie te ostatnie wydaja si¢ bardzo perspektywiczne, czego
dowodza uzyskane w ostatnich latach dobre wyniki oznaczen izotopowych dla kambryjskich skat

z Rudaw Janowickich. Uzyskanie podobnych datowan dla serii spilitowo-keratofirowej z Gor
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Kaczawskich umozliwiloby precyzyjniejsze ustalenie czasu aktywnosci wulkanicznej i jej pozycji
w ewolucji geotektonicznej basenu dolnopaleozoicznego.

Rozpoznanie wiertnicze skat krystalicznych obszaru arkusza Wojcieszow jest takze stabe. Brak
glebokich otworéw badawczych powyzej 1 km nie daje podstaw do weryfikacji hipotez tektonicznych
np. odnos$nie charakteru ciat melazy 1 architektury pryzmy akrecyjnej Gor Kaczawskich. Nowe prace
wiertnicze przyczynityby si¢ rowniez do ewentualnego odkrycia zt6z kruszcéw. Uwaga ta dotyczy
zwlaszcza rejondw dawnej dzialalnosci gorniczej w rejonie Radzimowic i Miedzianki, gdzie istnieja

przestanki do natrafienia na perspektywiczne koncentracje ztota.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Oddziale Dolnoslaskim Struktur Ptytkich
Panstwowego Insytytutu Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego Panstwowego Instytutu Badawczego
we Wroctawiu w Warszawie

Wroctaw, 2005 r.
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