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I. WSTĘP

Obszar objęty arkuszem Świdnica (798) Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 

(SMGP) zajmuje powierzchnię 326,1 km2. Jest on ograniczony następującymi współrzędnymi geo-

graficznymi: 16°15' i 16°30' długości geograficznej wschodniej oraz 50º50' i 51º00' szerokości geo-

graficznej północnej. 

Pod względem administracyjnym omawiany teren znajduje się w środkowej części wojewódz-

twa dolnośląskiego, w trzech powiatach: świdnickim, wałbrzyskim i średzkim. Obejmuje on obszary 

gmin: Świebodzice, Jaworzyna Śląska, Strzegom, Świdnica (gmina wiejska i miejska), Żarów 

i Dobromierz w powiecie świdnickim, Stare Bogaczowice i Miasto Wałbrzych w powiecie wałbrzy-

skim oraz Udanin w powiecie średzkim.

Na terenie arkusza przeważają obszary użytkowane rolniczo. Większe kompleksy leśne wystę-

pują w jego południowo-zachodniej części, na Pogórzu Wałbrzyskim.

Na obszarze badań znajduje się kilka miast różnej wielkości. Największym ośrodkiem miejskim 

jest, licząca około 60 tys. mieszkańców, Świdnica z zakładami przemysłu motoryzacyjnego, elektrotech-

nicznego, maszynowego oraz spożywczego. Strzegom, zamieszkany przez około 17 tys. osób, stanowi 

jeden z największych ośrodków przemysłu kamieniarskiego w kraju, bowiem istnieje tutaj kilkadziesiąt 

firm zajmujących się obróbką zarówno pozyskiwanych w miejscowym kamieniołomie skał granitowych, 

jak i importowanych materiałów skalnych. W Strzegomiu rozwinął się również przemysł maszynowy, 

spożywczy, papierniczy i odzieżowy. W Świebodzicach, mających około 23 tys. mieszkańców, funkcjo-

nuje przemysł maszynowy i spożywczy. Jaworzyna Śląska (ok. 5 tys. mieszkańców) stanowi ważny ko-

lejowy węzeł komunikacyjny. Znajdują się tu też zakłady przemysłu drzewnego i przetwórstwa spożyw-

czego oraz Zakłady Porcelany Stołowej „Karolina”. W Żarowie (ok. 7 tys. mieszkańców) istnieją 

zakłady przemysłu chemicznego oraz produkcji materiałów ogniotrwałych i termoizolacyjnych. Te-

ren arkusza obejmuje również fragment miasta Wałbrzych, jednak nie występuje tu już zwarta zabu-

dowa miejska. Administracyjnie do Wałbrzycha należy znajdujący się na obszarze badań zamek 

Książ wraz z otaczającymi go zabudowaniami i stadniną koni.
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Na omawianym terenie, w obrębie Wzgórz Strzegomskich, jest zlokalizowanych wiele kamie-

niołomów, w których wydobywa się granity, w zależności od jakości złoża przeznaczone na bloki, 

kamień łamany lub kruszywo. Łącznie na obszarze arkusza udokumentowano 18 złóż kamieni łama-

nych i blocznych, z których obecnie wydobywa się surowiec w 19 kamieniołomach różnej wielkości, 

skupionych głównie w rejonie Strzegomia, Borowa, Kostrzy, Żółkiewki i Granicznej. W okolicy 

Strzegomia niegdyś przedmiotem eksploatacji były również bazalty. Na terenie arkusza udokumen-

towano ponadto nieeksploatowane złoże surowców kaolinowych Kazimierz, znajdujące się pomię-

dzy Tomkowicami a Godzieszówkiem. Eksploatacja na znaczną skalę odbywa się natomiast na ob-

szarze złoża glin ogniotrwałych Rusko-Jaroszów. Obecnie surowiec jest tam wydobywany w dwóch 

odkrywkach, położonych w południowej części złoża – Stanisław Północ i Stanisław Południe. Ko-

palnie Edmund i Halina, leżące po północnej stronie drogi z Wrocławia do Strzegomia, są natomiast 

całkowicie lub częściowo zrekultywowane. We wschodniej części obszaru arkusza, poniżej Żarowa, 

znajduje się również fragment udokumentowanego złoża węgla brunatnego. Pomimo występowania 

dziesięciu udokumentowanych złóż piasków i żwirów, kruszywo jest jednak eksploatowane obecnie 

tylko w czterech wyrobiskach, w rejonie Mokrzeszowa, Grochotowa, Świebodzic i Starego Jaworowa.

Opracowanie arkusza Świdnica zostało wykonane w latach 2007–2009. Podstawowym źródłem 

materiałów były arkusze Szczegółowej Mapy Geologicznej Sudetów 1:25 000 (SMGS): Świebodzice 

(Teisseyre, Gawroński, 1966), Strzegom (Kural, 1982b, c) Żarów (Buksiński, 1963, 1965) i Świdnica 

(Walczak-Augustyniak, 1988; Walczak-Augustyniak i in., 1992). Przeanalizowano także opisy profi-

li ponad 800 wkopów badawczych i odsłonięć, sporządzone przy opracowywaniu arkuszy Świebo-

dzice i Strzegom SMGS. Nie zachowały się natomiast materiały dokumentacyjne arkuszy Żarów 

i Świdnica SMGS. Do prac nad arkuszem Świdnica SMGP wykorzystano także analizy archiwalnych 

dokumentacji geologicznych i opisy profili otworów wiertniczych, wykonanych na jego obszarze. 

Materiały dokumentacyjne omawianego obszaru wraz ze skróconymi opisami profili otworów 

zostały opracowane przez J. Szałajdewicza z Przedsiębiorstwa Geologicznego we Wrocławiu „Proxi-

ma” SA. Zebrano i przeanalizowano wówczas łącznie około 1000 archiwalnych profili otworów 

wiertniczych. Na mapie dokumentacyjnej zamieszczono 703 otwory, z których 91, mających najbar-

dziej reprezentatywne profile, zamieszczono na mapie geologicznej. 

Wydzielenia geologiczne utworów czwartorzędu analizowano pod kątem dopasowania do rzeź-

by terenu na podstawie podkładu topograficznego w skali 1:50 000 w układzie współrzędnych „1942” 

i posiłkując się mapami topograficznymi w skali 1:10 000 w układzie „1965”. Nie prowadzono tere-

nowych prac geologicznych. 
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Zagadnienia dotyczące paleozoicznych skał strefy metamorfiku kaczawskiego (inaczej kom-

pleksu kaczawskiego lub strefy kaczawskiej) oraz granitoidów masywu Strzegom-Sobótka (masywu 

strzegomskiego) wraz z ich metamorficzną osłoną opracował S. Cwojdziński. Problematykę związa-

ną z dewońskimi i karbońskimi skałami osadowymi struktury Świebodzic przedstawił A. Ihnatowicz. 

Formacje paleogenu i neogenu opisał B. Przybylski. Wstępną wersję wydzieleń utworów czwartorzę-

dowych, opracowaną głównie przy wykorzystaniu opublikowanych arkuszy SMGS, przedstawił 

J. Szałajdewicz. Została ona następnie zweryfikowana i miejscami znacznie zreinterpretowana przez 

B. Przybylskiego na podstawie profili otworów archiwalnych i archiwalnych opisów wkopów ba-

dawczych oraz w nawiązaniu do licznych badań utworów czwartorzędowych, które przeprowadzono 

na omawianym obszarze.

Liczne opracowania geologiczne, poruszające zagadnienia formacji skalnych, występujących 

na obszarze arkusza Świdnica, powstawały już  na początku XX w. i dotyczą różnorodnych aspektów 

jego budowy geologicznej. Szczegółowymi opracowaniami kartograficznymi tego rejonu zajmowali 

się: Berg i inni (1912, 1929a, b), Dathe i Zimmermann (1912), zur Mühlen (1923, 1925) oraz Cramer 

i inni (1924a, b). 

Problematyka dotycząca jednostek metamorfiku kaczawskiego była poruszana zarówno w pra-

cach regionalnych, opisujących cały masyw Sudetów (Aleksandrowski i in., 1997, 2000; Żelaźnie-

wicz, 1997; Aleksandrowski, Mazur, 2002), jak i w opracowaniach ściśle dotyczących strefy kaczaw-

skiej (Ansilewski, 1954; Baranowski, 1975, 1987, 1988; Oberc, 1982; Baranowski i in., 1982, 1987, 

1990; Chorowska, 1982; Kozdrój, Skowronek, 1999; Cymerman, 2002; Kryza, Muszyński, 2003; 

Kulczyński, Burliga, 2004).

Zagadnienia związane z wykształceniem metamorficznej okrywy masywu granitoidowego 

Strzegom-Sobótka przedstawiono w pracach Jerzmańskiego (1965, 1970, 1972), Majerowicza (1966) 

i Oberca (1972). 

O strukturze Świebodzic pisali: Teisseyre (1956, 1968); Gunia (1968); Porębski (1981, 1990), 

Kądziałko-Hofmokl i inni (1999), Kryza i Kulczyński (2001), Kulczyński i inni (2002) oraz Kulczyń-

ski i Burliga (2004).

Badaniami granitoidowyego masywu Strzegom-Sobótka, z uwzględnieniem petrografii i tekto-

niki, zajmowali się m.in.: Cloos (1922), Łopianowski (1922), Pendias (1956), Kural i Morawski 

(1968), Podstolski (1970), Majerowicz (1972, 1985), Maciejewski (1973), Maciejewski i Morawski 

(1975), Puziewicz (1985, 1990), Janeczek (2007) oraz Domańska-Siuda (2007).
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Powstawanie pokryw regolitów i związanych z nimi surowców kaolinowych na obszarze masy-

wu strzegomskiego i w jego obrzeżeniu było tematem publikacji zur Mühlena (1925), Budkiewicza 

(1954, 1974), Kurala (1960, 1964, 1979, 1982a), Gawrońskiego (1982) oraz Migonia (1997). 

Zagadnienia wykształcenia facjalnego oraz stratygrafii i tektoniki utworów paleogenu i neoge-

nu zostały poruszone w pracach: Oberca i Dyjora (1969), Dyjora i Kuszell (1977), Grocholskiego 

(1977), Kurala (1979), Dyjora (1993) oraz Dyjora i innych (1995). Badania kenozoicznych wulkani-

tów na obszarze arkusza były omawiane przez Birkenmajera (1967), Grocholskiego (1977), Kurala 

(1979), Birkenmajera i innych (2004) oraz Badurę i innych (2005, 2006). 

Problematykę czwartorzędowej aktywności sudeckiego uskoku brzeżnego przedstawiają publi-

kacje Krzyszkowskiego (1991), Sroki (1992), Krzyszkowskiego i Biernata (1998), Krzyszkowskiego 

i Stachury (1998) oraz Badury i innych (2002, 2003a, b). O sedymentacji rzecznej i lodowcowej, 

deformacji osadów oraz stratygrafii i paleogeografii utworów czwartorzędowych pisali: Szczepankie-

wicz (1952, 1961, 1962), Dyjor i Kuszell (1977), Kuszell (1980, 2001), Brodzikowski (1984), Brodzi-

kowski i Van Loon (1984), Krzyszkowski (1992, 1993, 2001), Szynkiewicz i Burdukiewicz (1994), Dy-

jor i inni (1995), Krzyszkowski i Czech (1995), Wójcik (1996) oraz Krzyszkowski i inni (1999, 2001).

II. UKSZTAŁTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Świdnica obejmuje fragmenty czterech jednostek fizycznogeograficznych, wy-

różnianych w podziale zaproponowanym przez Kondrackiego (2009). Południowo-zachodnia część 

terenu badań należy do mezoregionu Pogórze Wałbrzyskie, często określanego też szerzej jako Pogó-

rze Bolkowsko-Wałbrzyskie. Bezpośrednio na północ od Pogórza, w pasie o kierunku NW–SE, 

rozciąga się obszar mezoregionu nazwanego Obniżeniem Podsudeckim. Wschodnia i środkowa część 

terenu arkusza leży w obrębie mezoregionu Równina Świdnicka, a jego północny fragment – na ob-

szarze mezoregionu Wzgórza Strzegomskie.

Rzeźba powierzchni terenu badań charakteryzuje się wyraźną przewagą form denudacyjnych 

i erozyjnych nad akumulacyjnymi. W plejstocenie ten obszar był co najmniej raz w całości pokryty 

lądolodem, który do krawędzi Sudetów docierał trzykrotnie. Nieustaloną do końca kwestię stanowi 

liczba transgresji lądolodów plejstoceńskich na terenie Pogórza Wałbrzyskiego. Ponieważ morfo

logiczna krawędź Sudetów jest tu stosunkowo niska, lądolód dotarł około 20 km na południe od 

północnej granicy Przedgórza Sudeckiego. Rekonstrukcje paleogeograficzne, zakładające dwukrotny 

awans lądolodu na obszar sudecki, przedstawili Szczepankiewicz (1963) i Wójcik (1996). Dowody 
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przytaczane przez tych autorów i interpretacja profili z wyróżnieniem dwóch odrębnych poziomów 

glin lodowcowych pozostają dyskusyjne (Badura, Przybylski, 1998).

Na terenie Pogórza Bolkowsko-Wałbrzyskiego zachowały się osady lodowcowe. Nie można 

tam jednak wyróżnić czytelnych form polodowcowych, bowiem pokrywa utworów glacjalnych zo-

stała silnie zredukowana i przeobrażona przez procesy denudacji. Na obszarze przedsudeckim formy 

pozostałe po zlodowaceniu również uległy silnemu przeobrażeniu. Dominują tu w y s o c z y z n y 

p ł a s k i e , g l i n i a s t e  (tabl. I), które są pozostałością po zdenudowanej wysoczyźnie morenowej. 

W z g ó r z a  m o r e n o w e  p r z e k s z t a ł c o n e  przez denudację występują przede wszystkim na 

Równinie Świdnickiej. Są to formy wznoszące się od kilku do kilkunastu metrów ponad powierzch-

nią wysoczyzn gliniastych. Stanowią one pozostałość po morenach czołowych, które przeważnie 

miały charakter spiętrzony. Na obszarze Równiny Świdnickiej znajdują się także różnej wielkości 

wzniesienia, które można zinterpretować jako silnie przekształcone przez denudację k e m y, na co 

wskazuje budowa wewnętrzna tych pagórów, składających się w przewadze z osadów piaszczystych. 

Wyróżniono tu również wydłużone w kierunku NE–SW formy, które prawdopodobnie są pozostało-

ścią po f o r m a c h  a k u m u l a c j i  s z c z e l i n o w e j. Na skłonach Wzgórz Strzegomskich zacho-

wały się resztki piaszczystych i piaszczysto-żwirowych t a r a s ó w  k e m o w y c h.

Obszar Pogórza Wałbrzyskiego cechuje się najbardziej urozmaiconą rzeźbą. Wzniesienia tu 

występujące mają przeważnie obłe lub płaskie w i e r z c h o ł k i  i łagodnie opadające g r z b i e t y. 

Wiele szczytów wznosi się na wysokość powyżej 400 m n.p.m., a leżąca na północ od Cieszowa góra 

Wały (445,4 m n.p.m.) jest najwyższym wzniesieniem na terenie arkusza. Deniwelacja, pomierzona 

w nawiązaniu do poziomu  około 180 m n.p.m. ( na położonym najniżej obszarze w północno-wschod-

nim narożu terenu badań), sięga ponad 265 m. Różnica wysokości dochodzi nawet do 285 m, gdy za 

punkt odniesienia przyjmie się dna wyrobisk kopalń w rejonie Ruska, znajdujące się na poziomie 

około 160 m n.p.m. Pogórze Wałbrzyskie jest porozcinane gęstą siecią d e n  d o l i n  rzek i potoków 

oraz suchymi d o l i n k a m i  i  m ł o d y m i  r o z c i ę c i a m i  e r o z y j n y m i. Łagodne w górnych 

partiach skłony wzgórz w strefach przydolinnych ulegają znacznemu zestromieniu. Lokalnie rozcię-

cia dolin rzecznych przybierają charakter d o l i n  p r z e ł o m o w y c h, tak jak w przypadku Pełcznicy 

i równoległej do niej sąsiedniej doliny Szczawnika, gdzie głębokość wcięcia erozyjnego przekracza 

miejscami 80 m w stosunku do wyrównanej powierzchni szczytowej wzgórz.

Wzniesienia Wzgórz Strzegomskich, zbudowane z granitów i skał metamorficznych, sięgają 

maksymalnie do wysokości 354,3 m n.p.m. (Gęsie Góry na północ od Żółkiewki). Zostały one zin-

terpretowane przez Migonia (1997) jako wzgórza rezydualne lub wyspowe.
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Obszar przedsudecki jest oddzielony od Pogórza Wałbrzyskiego zdegradowaną krawędzią tekto-

niczną sudeckiego uskoku brzeżnego. W południowo-wschodniej części terenu arkusza ta k r a w ę d ź 

o  z a ł o ż e n i a c h  t e k t o n i c z n y c h  osiąga stosunkowo niewielką wysokość rzędu 40–80 m. Naj-

wyżej występuje ona w północno-zachodniej części obszaru badań, w strefie wychodni spilitów, 

gdzie jej wysokość osiąga 150 m.

Rzeki w znacznym stopniu wpłynęły również na ukształtowanie krajobrazu przedpola Sudetów. 

W bezpośrednim sąsiedztwie krawędzi tektonicznej utworzyły się p o w i e r z c h n i e  s t o ż k ó w 

( p i e d m o n t o w y c h ), z których największy powstał u wylotu doliny Strzegomki. W dolinach 

rzecznych można wyróżnić trzy główne poziomy t a r a s ó w  a k u m u l a c y j n y c h  (jeden zalewo-

wy i dwa nadzalewowe) i czwarty, najniższy – ograniczający się do wąskiej strefy rozcięć przy

korytowych. 

Zdefiniowanie najwyższego poziomu zakumulowanych osadów rzecznych (I) jako tarasu leżą-

cego na określonej wysokości jest problematyczne. Zachował się on pomiędzy Jaworzyną Śląską 

a Żarowem i jest związany z dawnym korytem Pełcznicy, która jeszcze w okresie stadiału dolnego 

zlodowacenia Wisły nie skręcała w kierunku NNW koło Nowego Jaworowa, ale płynęła dalej na 

wprost, ku północnemu wschodowi – zgodnie z kierunkiem, który przybrała, wypływając z Sudetów. 

Powierzchnia najwyższego tarasu wznosi się około 8 m ponad poziomem Pełcznicy. Zmiana kierun-

ku przepływu prawdopodobnie została spowodowana bardziej intensywną erozją wgłębną w dolinie 

Strzegomki i kaptażem Pełcznicy przez jeden z jej dopływów. Wpływ na taką zmianę mogły mieć 

także blokowe ruchy tektoniczne. W efekcie silniejszej erozji Strzegomki poziom dawnego przepły-

wu, dochodzącego bocznie do jej doliny, wznosi się 15–20 m ponad współczesną rzeką, kilkanaście 

metrów wyżej niż koryto Pełcznicy. 

Niższy poziom tarasu nadzalewowego (II), powstałego w stadiale górnym zlodowacenia Wisły, 

wznosi się około 4–6 m ponad poziomem rzek. Trzecia wyraźna powierzchnia akumulacyjna w doli-

nach rzecznych, holoceński taras zalewowy (III), występuje 1,5–3,0 m ponad poziomem rzek. 

Problem stanowi także jednoznaczne ustalenie pozycji stratygraficznej stożka piedmontowego 

Strzegomki. Jego powstanie było wiązane z okresem zlodowacenia Warty (Kural, 1982b, c). W prze-

ciwieństwie do najwyższego poziomu akumulacyjnego, który zaczął powstawać w stadiale dolnym 

zlodowacenia Wisły, powierzchnia stożka Strzegomki wznosi się znacznie niżej ponad współcze-

snym dnem doliny. Można to częściowo tłumaczyć akumulacją osadów w strefie rowu Roztoki

‑Mokrzeszowa, który okresowo przejawiał aktywność tektoniczną. Stożek Strzegomki, podcięty od 

północy zdenudowaną krawędzią erozyjną (na tabl. I przedstawioną jako ł a g o d n e  s t o k i), prze

chodzi w poziom t a r a s u  e r o z y j n o - a k u m u l a c y j n e g o, kształtowanego przez przepływ 
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o kierunku WNW–ESE w obniżeniu po południowej stronie Wzgórz Strzegomskich. Kolejna zdenu-

dowana krawędź oddziela ten poziom od powierzchni niższego tarasu nadzalewowego (II), która na 

tym obszarze ma także częściowo erozyjny charakter. Oprócz żwirów rzecznych występują na niej 

również wychodnie glin zwałowych.

Zarówno część powierzchni spłaszczeń, na których ukazują się skały podłoża podkenozoiczne-

go i podczwartorzędowego, jak i zdenudowane fragmenty wysoczyzn, obejmujące pozostałości po-

kryw osadów wodnolodowcowych i zastoiskowych, wydzielono na tablicy I jako r ó w n i n y  d e n u -

d a c y j n e. Obszary wysoczyznowe są oddzielone od poziomu den dolinnych zdegradowanymi 

krawędziami, które mają charakter d ł u g i c h  s t o k ó w.

Formy antropogeniczne stanowią przede wszystkim liczne k a m i e n i o ł o m y  granitu na ob-

szarze Wzgórz Strzegomskich, o głębokościach od kilkunastu do ponad 40 m, a także rozległe 

w y r o b i s k a  k o p a l n i  o d k r y w k o w y c h  g l i n  o g n i o t r w a ł y c h  (iłów, iłów ogniotrwa-

łych) w rejonie Jaroszowa i Ruska oraz związane z nimi h a ł d y. Rozległą strefę n a s y p ó w  na ob-

szarze Świdnicy tworzą przede wszystkim pozostałości po dużym kompleksie fortyfikacji obronnych, 

zbudowanym tu w XVIII w. i niemal całkowicie zburzonym w drugiej połowie XIX w.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Utwory metamorficzne występujące na obszarze bloku przedsudeckiego, w osłonie metamorficz-

nej masywu granitoidowego Strzegom-Sobótka, należą do przedsudeckiej części kompleksu kaczaw-

skiego. W północnej części masywu, od rejonu Jawora po zachodnie zbocza Ślęży, granitoidy kon-

taktują z epimetamorficznym kompleksem kaczawskim bloku przedsudeckiego, a od południa, 

w okolicy Strzegomia – z podobnymi skałami metamorfiku (jednostki) Płaskich Wzgórz, wśród któ-

rych występują skały silniej zmetamorfizowane. Epizonalny kompleks fyllitowo-łupkowy, wobec 

podobieństw wiekowych i litologicznych stanowi wraz z serią metawulkaniczną przedłużenie asocja-

cji skalnej Gór Kaczawskich (Jerzmański, 1965). Kompleks ten został wydzielony na terenie bloku 

przedsudeckiego jako tzw. grupa formacji kaczawskich (Grocholski, 1982). Jest on reprezentowany 

przez szeroko rozprzestrzenione serie fyllitów, łupków serycytowo-kwarcowych i kwarcytowych, 

łupków krzemionkowych i lidytów, metamułowców oraz metaszarogłazów paleozoiku dolnego, 

dewonu i karbonu dolnego (ordowiku–karbonu dolnego). 

Paleontologicznie zostały udokumentowane utwory piaszczyste i ilasto-piaszczyste ordowiku 

(Jerzmański, 1970) oraz skały ilaste syluru z graptolitami ludlowu dolnego (Jerzmański, Teller, 1971). 
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Istnieje tu prawdopodobnie kompletny profil skał syluru, przechodzących w kierunku spągu w osady 

ordowiku. Ku stropowi zaobserwowano przejście w utwory dewonu – skały piaszczyste żywetu–fra-

nu, przecinane intruzjami diabazów (Jerzmański, 1970) oraz w utwory ilasto-krzemionkowe z prze-

ławiceniami mułowców, skał węglanowych i tufitów franu–famenu (Chorowska, 1982). Rozpoznano 

też utwory karbonu dolnego, a miejscami także i najniższej części karbonu górnego. Omówione 

skały paleozoiczne są zmetamorfizowane, przy czym stopień przeobrażeń wyraźnie słabnie ku ich 

stropowi oraz ogólnie ku północnemu zachodowi obszaru. Tektonika tych utworów, znana głównie 

z otworów wiertniczych, nie została nadal wyjaśniona, zwłaszcza z powodu zmieniających się zasad 

klasyfikacji stratygraficznych. 

Niskometamorficzna osłona granitoidów masywu Strzegom-Sobótka stanowi fragment przed-

sudeckiego przedłużenia strefy kaczawskiej. Epizonalny kompleks wulkanogeniczny bloku przedsu-

deckiego zazębia się z kompleksem fyllitowo-łupkowym i występuje w jego obrębie. Składa się on 

z zieleńców i łupków zieleńcowych, diabazów, porfiroidów i łupków tufogenicznych (formacja spili-

towo-keratofirowa) oraz litologicznie wykazuje podobieństwo do kompleksu skał w Górach Kaczaw-

skich, jednostce Dobromierza i jednostce Rzeszówka-Jakuszowej. 

1.  Proterozoik–kambr (?)

a.  Neoproterozoik–kambr (?)

Ł u p k i  ł y s z c z y k o w o - s i l l i m a n i t o w e ,  g n e j s y  h o r n b l e n d o w e ,  o l i g o k l a -

z o w e  i  o l i g o k l a z o w o - m i k r o k l i n o w e  o r a z  a m f i b o l i t y  są mezozonalnie przeobra-

żonymi skałami w południowo-zachodniej okrywie granitoidowego masywu Strzegom-Sobótka. 

Z analizy profili litologicznych otworów wiertniczych na obszarze arkusza Świdnica SMGS oraz 

z petrograficznego opracowania arkuszy sąsiednich (Maciejewski, 1975) wynika, że znajdują się one 

tam obok wydzielanych dotychczas serii skał przeobrażonych epizonalnie, a lokalnie także zmeta-

morfizowanych kontaktowo w facji hornblendowo-hornfelsowej. Kompleks ten, z racji jego charak-

teru petrograficznego i stopnia zmetamorfizowania, można porównać z występującymi w pobliżu 

gnejsami sowiogórskimi. Według Maciejewskiego (1975) to podobieństwo jest bardzo wyraźne, 

zwłaszcza w odniesieniu do gnejsów hornblendowych i towarzyszących im amfibolitów, dotychczas 

nie opisywanych na przedpolu Sudetów. 

Szczegółowe opisy petrograficzne i wyniki analiz chemicznych omówionych skał podali Wal-

czak-Augustyniak i inni (1992).

Ł u p k i  ł y s z c z y k o w e ,  m i e j s c a m i  ł u p k i  b i o t y t o w o - p l a g i o k l a z o w e  i  k w a r

c o w o - s k a l e n i o w e ,  z  p r z e w a r s t w i e n i a m i  ł u p k ó w  k w a r c y t o w y c h ,  s k a r n ó w 
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i  a m f i b o l i t ó w.  Skały paleozoiku dolnego występują w podłożu południowo-wschodniej części 

terenu badań, na południowy zachód od uskoku Bagieniec–Paszowice, odgraniczającego od połu-

dniowego zachodu wychodnie granitoidów masywu Strzegom-Sobótka, i sięgają do rowu Roztoki-

-Mokrzeszowa. Zostały one nawiercone między Starym Jaworowem, Bolesławicami i Zawiszowem, 

na głębokości około 120–140 m. 

Profil skał nawierconych w Starym Jaworowie (otw. 64) został szczegółowo opracowany przez 

Maciejewskiego (1975). Stwierdzono tu łupki łyszczykowe, miejscami biotytowo-plagioklazowe 

i kwarcowo-skaleniowe, z przewarstwieniami łupków kwarcytowych, skarnów i amfibolitów. Łupki 

łyszczykowe są srebrzystoszare i szarozielone, o teksturze łupkowej i strukturze lepidoblastycznej. 

Ich główne składniki stanowią biotyt i muskowit, rzadziej kwarc, skupione w naprzemianległych la-

minach, często zafałdowanych. W ich obrębie występują pojedyncze ziarna plagioklazów, podrzęd-

nie andaluzyt i kordieryt w formie gruzełków (łupki gruzełkowe). Andaluzyt jest zachowany w stanie 

świeżym, jako automorficzne poikiloblasty usiane wrostkami kwarcu i biotytu. Miejscami ulega on 

muskowityzacji. O obecności kordierytu świadczą tylko drobnołuseczkowe agregaty pinitu. Wystę-

powanie w tych skałach typomorficznych minerałów strefy kontaktowej dowodzi dominującej roli 

metamorfizmu kontaktowego, związanego z intruzją granitoidów. 

W kompleksie skalnym z profilu w Starym Jaworowie stwierdzono też łupki kwarcytowe i gra-

fitowe łupki kwarcytowe oraz amfibolity i skarny. Łupki są zwięzłe, drobnoziarniste i laminowane, 

zbudowane z warstewek kwarcowych o strukturze granoblastycznej, przedzielonych smużkami mu-

skowitu. Ciemne łupki kwarcytowe zawierają rozproszony grafit. Amfibolity natomiast Maciejewski 

(1975) porównał do amfibolitów z północnej okrywy masywu granitoidowego Strzegom-Sobótka, 

z rejonu Domanic, Siedlimowic i Tarnawy. W otworze w Starym Jaworowie są one niejednolite i ob-

fitują w przeławicenia skał wapienno-krzemianowych (skarnów) w górnej części profilu.

Walczak-Augustyniak i inni (1992) szczegółowo opisali wyniki badań petrograficznych i analiz 

chemicznych wszystkich skał stwierdzonych w otworze 64. 

2.  Kambr–ordowik

S p i l i t y  są dominującą formacją skalną jednostki Cieszowa na terenie badań. Skały te tworzą 

rozległe wystąpienia na obszarze wzniesień Pogórza Wałbrzyskiego, między Dobromierzem (poza 

obszarem arkusza) i Świebodzicami. Od północnego wschodu zasięg ich występowania ogranicza 

linia sudeckiego uskoku brzeżnego. Niewielkie nagromadzenie spilitów stwierdzono również na gó-

rze Radoń, na południe od Mokrzeszowa, gdzie tworzy ono enklawę w obrębie skał osadowych 

struktury Świebodzic.
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Spility są skałami afanitowymi lub drobnoziarnistymi, o barwie ciemnoszarej i zielonej, miej-

scami czerwonej z powodu domieszki hematytu (Teisseyre, 1973). Dość często występujące odmiany 

pęcherzykowate wskazują na ich lawowe pochodzenie. Skład mineralny tworzą w przeważającej 

części plagioklazy (głównie albit, niekiedy oligoklaz), chloryty, epidot, leukoksen, zoizyt i tlenki 

żelaza, a z minerałów akcesorycznych – magnetyt i ilmenit. W odmianach o grubszych ziarnach – 

przypominających diabazy – występują fenokryształy piroksenów (augit, często zastąpiony urali-

tem), intersertalnie ułożone listewki albitów oraz pseudomorfozy po oliwinach. Powszechnie są spo-

tykane wtórne węglany. 

Wśród spilitów w wielu miejscach spotyka się ciała jaśniejszych skał wulkanicznych, złożo-

nych z kwarcu i albitu oraz z chlorytów i epidotu (Teisseyre, 1973). Te utwory mogą mieć podobną 

genezę jak metagranity i metaryolity, znane jako kataklaztyty z Cieszowa (Smulikowski, 1996). Spi-

lity często odznaczają się dużym zaangażowaniem tektonicznym, co polega na skataklazowaniu skał 

i przekształceniu ich w brekcje. Liczne spękania są zabliźnione żyłkami z kwarcem, kalcytem, chlo-

rytami, albitem, epidotem i aktynolitem.

Ł u p k i  z i e l e ń c o w e  i  f y l l i t y ,  m i e j s c a m i  w k ł a d k i  w a p i e n i  występują w jed-

nostce Cieszowa i są uważane za utwory o genezie tektonicznej, powstałe na granicy ze strukturą 

Świebodzic (Teisseyre, 1968, 1973). Kulczyński i Burliga (2004) zreinterpretowali je jako brekcje 

sedymentacyjne, rozpoczynające w profilu sekwencję osadów dewonu górnego. 

Łupki zieleńcowe strefy metamorfiku kaczawskiego są afanitowe lub drobnoziarniste i posia-

dają bardzo wyraźną teksturę kierunkową. Jest ona wyrażona przez regularną alternację białych la-

min, zbudowanych w głównej mierze z kalcytu, poprzerastanego z albitem i kwarcem oraz zielonka-

wych, ciemnych lamin, złożonych z blaszek chlorytu, serycytu, epidotu i aktynolitów, podrzędnie 

leukoksenu oraz minerałów rudnych. Geneza tekstury laminowanej nie zawsze jest jednoznaczna. 

Regularna laminacja, na którą nakłada się główna foliacja metamorficzna, pozbawiona przy tym wy-

raźnej lineacji z rozciągania, prawdopodobnie została odziedziczona po rytmicznej sedymentacji wę-

glanowo-piroklastycznej. Potwierdza to obecność grubszych przeławiceń wapieni krystalicznych. 

Jednak lokalnie spotykane relikty struktur migdałowcowych świadczą mimo tego o lawowym pocho-

dzeniu części łupków, poddanych później intensywnej deformacji ścięciowej, co prowadzi do po-

wstania w nich foliacji mylonitycznej i obfitej rekrystalizacji węglanów wtórnych. Produktami podat-

nego ścinania mogą być fyllity (fyllonity?) ze strefy granicznej między wapieniami krystalicznymi 

i zieleńcami (Teisseyre, 1977). W jednostce Cieszowa występuje seria naprzemianległych łupków 

chlorytowych i serycytowych oraz fyllitów wapiennych, którym towarzyszą gniazda i soczewy 
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białych wapieni (Teisseyre, 1973). Te soczewy o kilkunastometrowej miąższości (dziś prawie całko-

wicie wyeksploatowane) mogą stanowić odpowiednik wapieni wojcieszowskich.

a .  Kambr górny–ordowik dolny

K a t a k l a z y t y  i  m y l o n i t y  ( m e t a g r a n i t y  a l b i t o w e  i  m e t a r y o l i t y )  tworzą 

stropową część serii spilitów w jednostce Cieszowa (Teisseyre, 1973). Te skały wyróżniają się barwą 

szarą, szarozielonkawą, różową lub czerwoną, spowodowaną większą domieszką hematytu. Mają 

one pochodzenie magmowe, lecz wykazują bardzo duże zróżnicowanie pod względem typu skał wyj-

ściowych i późniejszych przemian dynamometamorficznych. Szczegółowe opisy litologiczno-petro-

graficzne (Smulikowski, 1996) wskazują, że protolitem odmian masywnych i gruboziarnistych z za-

chowaną strukturą skał magmowych były granity albitowe. Odmiany drobnoziarniste, o wyglądzie 

aplitów i felsytów, z uwagi na zachowane miejscami porfirokryształy skaleni, powstały ze skał wy-

lewnych o strukturze porfirowej. Zachodzące później przemiany dynamometamorficzne przekształci-

ły je, zależnie od natężenia procesów ścinania, w kataklazyty, protomylonity i mylonity (czyli gnej-

sy), aż po laminowane ultramylonity. 

Skład mineralny kataklazytów i mylonitów odznacza się małym zróżnicowaniem i ogranicza 

się do występowania kwarcu, albitu, serycytu i chlorytów (penninu), rzadziej epidotu. Powszechnie 

są znajdowane wtórny kalcyt oraz rozproszone tlenki żelaza. Smulikowski (1996) zauważył zjawisko 

zastępowania pierwotnego skalenia potasowego albitem oraz to, że część chlorytów powstała z biotytu.

Miejscami pomiędzy metagranitami i metaryolitami znajdują się wkładki zieleńców, podobne 

do utworów zaobserwowanych w serii spilitów. Wzmiankowana wcześniej obecność drobnych ciał 

albitowo-kwarcowych w spilitach uzasadnia interpretację, że przeobrażone kwaśne skały magmowe, 

omówione wyżej, tworzą intruzje młodsze od metabazytów jednostki Cieszowa.

Oznaczenia geochronologiczne metodą U/Pb metagranitów z Cieszowa wskazują, że zbudowa-

na z nich intruzja powstała na pograniczu kambru i ordowiku (Kozdrój i in., 2006). Wynik ten po-

twierdza sugerowane wcześniej podobieństwo tych skał do tzw. gnejsów paczyńskich z metamorfiku 

Rudaw Janowickich, utworzonych z przeobrażenia plagiogranitów, których wiek uzyskany przy po-

mocy datowania izotopowego wynosi około 500 Ma BP (Kozdrój i in., 2006).

3.  Ordowik

F y l l i t y  ( m e t a m u ł o w c e  i  m e t a i ł o w c e ,  m i e j s c a m i  m e t a t u f i t y )  stanowią 

zielonkawe skały cienkolaminowane, przeławicone wkładkami fioletowych łupków, najprawdopodob-
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niej tufitowego pochodzenia. Miejscami są one intensywnie sfałdowane i poddane ścinaniu tekto-

nicznemu. W ich składzie mineralnym wyróżniono detrytyczny kwarc, serycyt, albit oraz chloryty, 

rzadziej węglany, a wśród minerałów akcesorycznych – magnetyt, który rozkładając się podczas 

wietrzenia nadaje skałom fioletowe zabarwienie. 

Inna odmiana fyllitów (fyllity pstre) występuje przeważnie w strefach granicznych. W tych 

miejscach szare łupki i fyllity kontaktują się ze skałami kompleksu wulkanicznego lub z łupkami 

syluru i dewonu (Haydukiewicz, Urbanek, 1986; Haydukiewicz, 1987). 

Na obszarze arkusza Złotoryja SMGP (Kozdrój i in., 2005, 2012), w obrębie jednostki Rze-

szówka, w dolinie Kamiennika stwierdzono redeponowane dolno- i środkowoordowickie konodonty 

w występujących w omawianych utworach drobnych interkalacjach cienkoławicowych wapieni sy-

derytowych (Baranowski, Urbanek, 1972; Urbanek i in., 1977; Froehlich i in., 1991). Można stąd 

wnioskować, że właściwa sedymentacja tego zespołu skał mogła przebiegać w środkowym lub póź-

nym ordowiku.

M e t a t r a c h i t y  l a m i n o w a n e  z  w k ł a d k a m i  ł u p k ó w  k r z e m i o n k o w y c h 

i  f y l l i t ó w  znajdują się w obrębie jednostki Dobromierza, na północ od Jaskulina. 

Metatrachity laminowane powstały z ciemnozielonych, szarych, czarnych lub fioletowych skał 

wulkanoklastycznych, charakteryzujących się dużym zróżnicowaniem teksturalnym i genetycznym 

(Awdankiewicz, 1992; Muszyński, 1994). Wyniki badań reliktów struktur sedymentacyjnych pokaza-

ły, że ich utworami wyjściowymi były wulkaniczne zlepieńce (z klastami lawowymi o średnicy do-

chodzącej do 35 cm), oraz piaskowce, mułowce i iłowce deponowane jako podmorskie turbulentne 

spływy grawitacyjne. Mogły one także powstać ze spływów popiołowych typu ignimbrytów oraz 

z potoków piroklastycznych, miejscami o charakterze subarealnym. Z uwagi na zróżnicowanie skła-

du klastów osady wulkanoklastyczne podzielono na polilityczne (wieloskładnikowe, zawierające 

fragmenty jasnych, kwaśnych skał wulkanicznych, czarnych skał obojętnych i zasadowych, oraz kla-

sty wulkanicznych mułowców i piaskowców), monolityczne (jednoskładnikowe) i skały bogate 

w kryształy (Awdankiewicz, 1992; Muszyński, 1994). 

Metawulkanity trachitowe (metatrachity) są zbudowane przede wszystkim z drobnoziarnistej 

masy złożonej z kwarcu, często ulegającego serycytyzacji, albitu, serycytu, chlorytów, minerałów rud-

nych (zwłaszcza tytanitu) i nierozpoznawalnych minerałów nieprzezroczystych. Są także znajdowane: 

egiryn, zielony biotyt, węglany, sporadycznie stilpnomelan i niebieskie amfibole (Muszyński, 1994).

Wśród skał wulkanoklastycznych występują również wkładki czarnych łupków krzemionko-

wych z lidytami lub fyllitów, powstałych z hemipelagicznych mułowców. Na terenie sąsiedniego 

arkusza SMGP Bolków, na obu skrzydłach tzw. synkliny Starych Rochowic, seria metatrachitów 
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z wzgórza Lubrza miejscami kontaktuje się lub przeławica z sylurskimi łupkami (Haydukiewicz, 

Urbanek, 1986; Haydukiewicz 1987; Awdankiewicz, 1992; Muszyński, 1994). Udokumentowano 

tam występującą miejscami faunę graptolitową syluru (Kornaś, 1974, 1977), co świadczy o tym, 

że przynajmniej część kompleksu metatrachitów z Lubrzy może być młodsza od ordowiku.

4.  Sylur

Z i e l e ń c e  i  ł u p k i  z i e l e ń c o w e  (metabazyty typu E- i N-MORB)  tworzą wystąpienia 

na południe od Świebodzic. Sylurski wiek metabazytów został zasugerowany w nawiązaniu do pro-

filu tych utworów na obszarze arkusza Bolków SMGP, gdzie zieleńce są podścielane przez metasedy-

menty uznawane za ordowickie, a w ich stropie występują miejscami łupki graptolitowe syluru dol-

nego (Schwarzbach, 1939; Jerzmański, 1965; Haydukiewicz, 1987). Zieleńce jednostki Dobromierza 

nie mają żadnych reperów bio- lub chronostratygraficznych. Teisseyre (1973) przydzielił je do utwo-

rów kambru, natomiast Cymerman i Mastalerz (1994, 1995) przypisali im wiek kambryjsko-ordowicki.

Ciemno-szaro-zielone zieleńce masywne są zwięzłe, drobnoziarniste i afirowe, słabo zaznacza 

się w nich tekstura kierunkowa. Powstały one z grubych potoków lawowych w warunkach środowi-

ska podmorskiego, o czym świadczą często spotykane owalne formy law poduszkowych lub struktu-

ry migdałowcowe, charakterystyczne dla pęcherzykowatych odmian tych skał. Rzadszy typ stanowią 

lawy zbrekcjowane. Do minerałów zieleńców należą występujące w różnych proporcjach: albit, epi-

dot, chloryty, amfibole włókniste i wtórny węglan wapnia. Miejscami są znajdowane większe porfi-

rokryształy piroksenów (augitu). Zieleńce masywne stopniowo zastępują odmiany złupkowane. 

W zależności od stopnia mylonityzacji zachowały się struktury wyjściowych skał magmowych, bądź 

w formie większych partii widocznych w skali odsłonięcia, bądź jak w przypadku cienkolamino

wanych mylonitów lub ultramylonitów, jako drobne, soczewkowate relikty widoczne tylko pod mi-

kroskopem. Powierzchnie foliacji metamorficznej, wzdłuż których zachodziła deformacja skał, two-

rzą chloryty (pennin), serycyt, epidot i leukoksen; często są one podkreślone białymi pasemkami 

kalcytowymi.

Inna odmiana łupków zieleńcowych powstała przypuszczalnie z przeobrażenia bazytowych tu-

fów i tufitów. Charakteryzuje się ona występowaniem ciągłej laminacji z wyraźnym podziałem na 

subtelnie zaznaczające się jasne i ciemne laminki. Jasne warstewki są utworzone z kwarcu, kalcytu 

i albitu, a ciemne – głównie z minerałów grupy chlorytów i epidotu z pojedynczymi ziarnami kwarcu 

i albitu, którym towarzyszą minerały akcesoryczne: tlenki żelaza, leukoksen i węglany. 

Ł u p k i  s e r y c y t o w e  i  ł u p k i  c h l o r y t o w e  z  w k ł a d k a m i  z i e l e ń c ó w  występu-

ją jako cienkie, o miąższości od jednego do kilkudziesięciu metrów, soczewkowate wkładki wśród 
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masywnych metabazytów w jednostce Dobromierza (Teisseyre, 1972, 1973, 1976, 1977; Kural, Teis

seyre, 1978a, b). Ich profil tworzą cienko laminowane skały barwy szarej, szarozielonej lub szarofioł-

kowej, o jedwabistym połysku, zbudowane głównie z serycytu, kwarcu i chlorytów, którym miejsca-

mi towarzyszą węglany, syderyt i albit. Są to utwory pochodzenia osadowego, powstałe 

z przeobrażenia tufów oraz tufitów z przeławiceniami mułowców i iłowców. Miejscami znajdują się 

w nich wkładki zieleńców i łupków zieleńcowych. W rejonie Kłonic (na zachód od obszaru arkusza 

Świdnica) znaleziono w zwietrzelinach tych łupków bloczki czarnych lidytów (Kural, Teisseyre, 1978b), 

co może sugerować sylurski wiek omawianych skał. Jednak z powodu silnego zaangażowania tekto-

nicznego – m.in. Cymerman (2002) wyznacza strefy mylonityzacji wzdłuż ich wychodni – pozycja 

litostratygraficzna tych utworów nie została dokładnie ustalona.

5.  Kambr–dewon (?)

Skały kompleksu kaczawskiego stwierdzano w osłonie masywu granitoidowego Strzegom

‑Sobótka, zarówno na północ, jak i na południe od niego. Uległy one intensywnemu metamorfizmowi 

kontaktowemu, który spowodował strefowe występowanie typomorficznych minerałów kontakto-

wych i zastępowanie skał epimetamorficznych przez zróżnicowane łupki plamiste i hornfelsy.

Ł u p k i  k w a r c y t o w o - g r a f i t o w e  budują kulminację grzbietu Płaskich Wzgórz i połu-

dniową część wzniesienia Lisiec, w południowej osłonie granitoidów masywu Strzegom-Sobótka. 

Wychodnie łupków kwarcytowo-grafitowych są rozdzielone przez łupki łyszczykowo-kwarcowe 

i hornfelsy kordierytowo-andaluzytowe. Omawiane skały występują także w północnej osłonie ma-

sywu, jednak głównie poza terenem arkusza Strzegom SMGS.

Łupki mają czarne lub ciemnoszare zabarwienie. Posiadają one wyraźną i dobrą oddzielność 

płytkową. Miejscami występują w nich cienkie żyłki i płaskie soczewki kwarcowe. Są to skały drob-

nokrystaliczne, o strukturze granoblastycznej i teksturze kierunkowej. Tekstura kierunkowa jest 

w nich zaznaczona smugami grafitowymi i wyciągniętymi ziarnami kwarcu. Smugi grafitu, rozdzie-

lające warstewki kwarcowe, na pewnych odcinkach mają przebieg regularny i równoległy, a w in-

nych miejscach są zafałdowane, nieregularne i porozrywane. Ziarna kwarcu wykazują zróżnicowane 

wartości średnicy (0,01–0,10 mm). Grafit jest drobnoziarnisty, o wymiarach blaszek poniżej 0,01 mm, 

i koncentruje się głównie w smużkach. Sporadycznie tworzy on większe blaszki. W niektórych smu-

gach grafitowych występuje też w niewielkich ilościach serycyt i biotyt. W łupkach kwarcytowo

‑grafitowych, występujących na wzniesieniu Lisiec, stwierdzono także turmaliny. Zur Mühlen (1925) 

podał, że w łupkach kwarcytowo-grafitowych z Płaskich Wzgórz stwierdzono andaluzyt i chiastolit. 
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Łupki kwarcytowo-grafitowe powstały z kontaktowo przeobrażonych łupków bitumicznych, 

prawdopodobnie z bogatych w krzemionkę sylurskich łupków grafitowych i krzemionkowych. 

Z i e l e ń c e ,  ł u p k i  z i e l e ń c o w e  i  a m f i b o l i t y  tworzą niewielki grzbiet o prawie rów-

noleżnikowym kierunku, rozciągający się w odległości około pół kilometra na południe od Płaskich 

Wzgórz. Oberc (1972) opisał je jako łupki zieleńcowe i uznał za młodsze od skał występujących na 

Płaskich Wzgórzach. Zostały one poddane metamorfizmowi kontaktowemu, przechodząc w złupko-

wane amfibolity. Są to skały afanitowe, o teksturze bezładnej i szarozielonym, miejscami żółtozielo-

nym, zabarwieniu. Zwykle są one złupkowane, choć obserwuje się również partie tych skał w posta-

ci masywnej i nie wykazującej wówczas złupkowania. Występują w nich drobne gniazda kwarcowe 

i kwarcowo-skaleniowe, w których spotyka się skupienia epidotu, a niekiedy granatów. Agregaty 

epidotu znajdują się w pobliżu spękań. Szczegółowy opis petrograficzny omawianych skał podał 

Kural (1982c).

Ł u p k i  s e r y c y t o w o - k w a r c o w e ,  k w a r c o w o - ł y s z c z y k o w e  i  k w a r c y t o w e 

o r a z  ł u p k i  k w a r c o w o - ł y s z c z y k o w e  z  k o r d i e r y t e m  i  a n d a l u z y t e m  i  h o r n -

f e l s y  odsłaniają się bezpośrednio na powierzchni w południowym skrzydle osłony masywu, w ko-

rycie i prawym zboczu doliny Czarnuchy – na południowy wschód od wyniesienia z zieleńców i am-

fibolitów. Zajmują także znaczny obszar bezpośrednio na zachód od wspomnianych wyżej wychodni 

oraz na południe i północ od grzbietu zbudowanego z amfibolitów, ale w większej części znajdują się 

tu pod bardziej lub mniej miąższym przykryciem osadów czwartorzędowych.

Łupki mają jasnoszare, ciemnoszare lub brunatnoszare zabarwienie. Odznaczają się one sre-

brzystym połyskiem. Miejscami zaobserwowano łupki plamiste z wyraźnie zaznaczającymi się ciem-

niejszymi owalnymi plamkami, związanymi ze zwiększoną w tych miejscach zawartością drobno-

blaszkowego biotytu. Pod mikroskopem omawiane skały wykazują strukturę drobnoziarnistą, 

grano- i lepidoblastyczną oraz teksturę kierunkową. Zbudowane są one z kwarcu, serycytu, musko-

witu, biotytu i tlenków żelaza. Wpływ przeobrażeń termicznych spowodował krystalizację biotytu 

w laminach serycytowych. Skały te są bardzo podobne do łupków występujących w północnej części 

osłony masywu strzegomskiego.

Łupki serycytowo-kwarcowe budują także północno-wschodni skraj metamorficznej osłony 

granitoidów. Stwierdzono je we wkopach w rejonie Wzgórz Jaroszowskich, stanowiących wschodni 

fragment Wzgórz Strzegomskich. Występują tam ich jasnoszare, ciemnoszare i brunatnobeżowe 

odmiany. W obrazie mikroskopowym łupki przedstawiają się jako skały drobnoziarniste, o strukturze 

grano- i lepidoblastycznej oraz teksturze kierunkowej. Zawierają one kwarc, serycyt i niewielką ilość 
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muskowitu, biotytu i tlenków żelaza oraz andaluzytu. Kwarc jest wykształcony w postaci drobnych, 

nierównych ziarn o średnicy 0,01–0,50 mm, przeważnie wydłużonych zgodnie z kierunkową teksturą 

skał. Między jego ziarenkami są rozproszone łuseczki serycytu, które tworzą smużkowe nagromadze-

nia. W niektórych laminach serycytowych często znajduje się szkieletowo wykształcony andaluzyt. 

Muskowit i biotyt tworzą większe, pojedyncze blaszki, przeważnie skośnie ułożone względem lamina-

cji. Biotyt występuje częściej, także w postaci drobnych lamin, przegradzających warstewki kwarcowe.

Opisane powyżej łupki przechodzą stopniowo w kierunku kontaktu z granitoidami masywu 

Strzegom-Sobótka w łupki łyszczykowe. W strefie bezpośredniego kontaktu z intruzją występują 

łupki kwarcowo-łyszczykowe z granatami i hornfelsy. 

Łupki łyszczykowe stwierdzono również za pomocą otworów wiertniczych w okolicy Ruska–

Jaroszowa (m.in. otw. 10, 11 i 12) oraz Piotrowic Świdnickich. Strop łupków nawiercono tu na róż-

nych głębokościach – od kilku do kilkudziesięciu metrów. Miąższość serii tych skał nie jest tu znana, 

ponieważ nie zostały one przewiercone.

W miarę zbliżania się w kierunku południowym do wychodni granitoidów, wśród skał zaczyna 

się ujawniać coraz wyższy stopień zhornfelsowania; przechodzą one w zespół łupków kwarcowo-

-łyszczykowych z kordierytem lub andaluzytem. Andaluzyt występuje w nich w postaci automorficz-

nych słupków, a kordieryt wykrystalizował jako duże ziarna, które następnie uległy pinityzacji. Na 

pierwotną strukturę grano- i lepidoblastyczną nakłada się struktura diablastyczna, a tekstura kierun-

kowa stopniowo zanika i przekształca się w bezładną. 

Wzdłuż kontaktu z granitoidami zaobserwowano łupki kwarcowo-łyszczykowe z granatami. 

W starym, nieczynnym kamieniołomie, na północ od Łażan, jest widoczna ostra i wyraźna granica 

intruzyjna. W granitoidach występują tu porwaki łupków łyszczykowych (ksenolity). Skały kontak-

towe w kamieniołomie stanowią typowe hornfelsy o strukturze granoblastycznej i słabo widocznej 

teksturze kierunkowej. Głównymi minerałami w ich składzie są: kwarc, biotyt, skaleń alkaliczny, 

granaty, kordieryt i andaluzyt oraz minerały akcesoryczne – apatyty, cyrkon i tlenki żelaza. Podobne 

łupki, lecz słabiej odsłonięte niż w omawianym wyżej wyrobisku, znaleziono w małym starym ka-

mieniołomie, około 1 km na wschód od Mikoszowej, oraz na terenie Wzgórz Jaroszowskich. Łupki 

łyszczykowe, a także miejscami łupki epidotowe strefy kontaktowej, występują w formie większych 

lub mniejszych płatów w okolicy pomiędzy Mikoszową a Mielęcinem, w rejonie Wzgórz Jaroszow-

skich oraz na północno-wschodnich stokach Wzgórz Strzegomskich. Łupki epidotowe łączą się ściśle 

z serią łupków łyszczykowych, gdyż występują naprzemianlegle z nimi, w pakietach o miąższości do 

0,4 m. Są one prawdopodobnie wynikiem diaftorezy niewielkich wkładek amfibolitowych pod wpły-

wem pogranitowych roztworów hydrotermalnych.



21

Bezpośrednio na północ od kamieniołomu granitu, usytuowanego na wschód od Granicznej, 

granitom towarzyszą ciemnoszare i szare łupki kwarcytowe z wkładkami czarnych łupków kwarcy-

towo-grafitowych. Spotyka się w nich piryt. Kosztem tych łupków powstają jasnoszare hornfelsy 

kwarcytowe, w których tekstura łupkowa jest zatarta przez rekrystalizację minerałów tła.

6.  Dewon

a.  Dewon górny

M u ł o w c e ,  p i a s k o w c e  d r o b n o z i a r n i s t e  i  i ł o w c e  –  f o r m a c j a  z  P o g o r z a ł y. 

Te osady tworzą dolną część profilu formacji, zbudowaną z przeławicających się wzajemnie szarych, 

czarnych i zielonkawych mułowców, żółtych iłowców oraz jasnoszarych, szarych i zielonkawych, 

drobno- i średnioziarnistych piaskowców cienkoławicowych z soczewkami wapieni (Teisseyre, Gaw-

roński, 1966). Miejscami piaskowce są twarde i mają spoiwo krzemionkowe.

Z l e p i e ń c e  i  p i a s k o w c e  g r u b o z i a r n i s t e  –  f o r m a c j a  z  P o g o r z a ł y  zostały 

nazwane przez �������������������������������������������������������������������������������������Teisseyre’a (1960) zlepieńcami z Lipiny. Zlepieńce są drobno- i grubootoczakowe, gru-

boławicowe, miejscami występują z piaskowcami zlepieńcowatymi. W składzie otoczaków w zlepień-

cach dominują kwarcyty, spility, zieleńce, gnejsy i łupki epimetamorficzne. Występują tu także otoczaki 

i głazy gnejsowe o średnicy do 0,6 m (Haydukiewicz i in., 1982, 1985). Zlepieńce przeławicają pia-

skowce średnio- i gruboziarniste, masywne i z uziarnieniem frakcjonalnym. Ławice piaskowców mają 

miąższość od kilkunastu centymetrów do 2 m. Miąższość osadów całej serii wynosi  450–530 m.

Utwory formacji z Pogorzały i formacji z Pełcznicy występują w rejonie Świebodzic, Cieszowa 

i Jaskulina. Formacja z Pogorzały została szczegółowo opisana m.in. przez Porębskiego (1981). Lateral-

ny ekwiwalent formacji z Pogorzały stanowi prawdopodobnie przynajmniej część osadów formacji 

z Pełcznicy, która różni się od opisanych wyżej utworów brakiem soczew piaskowcowo-zlepieńcowych.

P i a s k o w c e  s z a r o g ł a z o w e ,  m u ł o w c e  i  z l e p i e ń c e  –  f o r m a c j a  z  P e ł c z n i c y. 

W wyższej części profilu formacji przeważają warstwy piaskowców nad mułowcami, a także wystę-

pują wkładki polimiktycznych zlepieńców drobnootoczakowych. Sporadycznie w mułowcach znaj-

dują się brązowe soczewki biomikrytów z domieszką materiału terygenicznego. W rejonie Jaskulina, 

w obrębie piaskowców szarogłazowych, znaleziono soczewki zlepieńcowatych piaskowców szaro-

głazowych.

P i a s k o w c e  s z a r o g ł a z o w e  i  m u ł o w c e ����������������������������������������  ���������������������������������������występują na południowy zachód od Świe-

bodzic, w formie czterech izolowanych, owalnych wychodni. Utwory tego wydzielenia stanowią 

kontynuację w profilu piaskowców szarogłazowych, mułowców i zlepieńców, należących do forma-

cji z Pełcznicy.
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7.  Karbon

a.  Karbon dolny

Z l e p i e ń c e  g n e j s o w e  i  p i a s k o w c e  –  f o r m a c j a  z  K s i ą ż a  występują w połu-

dniowo-zachodniej części terenu arkusza. Formacja z Książa została opisana m.in. przez Porębskiego 

(1981). Jej profil budują głównie zlepieńce grubootoczakowe, gruboławicowe oraz w mniejszej ilości 

piaskowce zlepieńcowate, grubo- i średnioziarniste. W składzie otoczaków zlepieńców dominują 

gnejsy, granitognejsy oraz jasnoszare granity. Występują tutaj także słabo obtoczone bloki gnejsów 

i migmatytów o średnicy do 2 m. W części spągowej omawianej serii znajdują się warstwy zlepień-

ców i piaskowców zlepieńcowatych z klastami wapiennymi oraz cienkie przewarstwienia mułowców 

(Porębski, 1981). Miąższość utworów tej formacji wynosi co najmniej 2000 m. W południowo-za-

chodniej części obszaru badań facjalny odpowiedniki skał formacji z Książa tworzą osady formacji 

z Chwaliszowa.

Z l e p i e ń c e  i  p i a s k o w c e  –  f o r m a c j a  z  C h w a l i s z o w a. Wychodnie skał tej for-

macji znaleziono w południowo-zachodniej części arkusza, w rejonie Cieszowa. Profil budują zle-

pieńce gruboławicowe i grubootoczakowe, barwy szarej, z przewarstwieniami masywnych oraz frak-

cjonalnie warstwowanych piaskowców grubo- i średnioziarnistych. Występują tu otoczaki zlepieńców 

o średnicy 3–13 cm oraz bloki gnejsów, mających średnicę do 1,5 m (Porębski, 1981). W zlepieńcach 

znajdują się gnejsy, jasnoszare granity i skały osadowe. Zawierają one także kwarc, dewońskie szare 

i czarne łupki oraz niezmetamorfizowane szarogłazy, a także pochodzące ze strefy metamorfiku ka-

czawskiego kwarcyty, fyllity, zieleńce, diabazy, kwarc, paleolity i keratofiry. Miąższość skał omawia-

nej formacji wynosi około 3000 m (Teisseyre, 1952). 

B r e k c j e ���������������������������������������������������������������������������������� (brekcje tektoniczne)������������������������������������������������������������ tworzą niewielkie wystąpienia w rejonie Cieszowa i na połu-

dnie od Świebodzic. Są one porozdzielane nasunięciami od otaczających je piaskowców szarogłazo-

wych i mułowców formacji z Pełcznicy. Ich przynależność litostratygraficzna nie została wyjaśniona, 

być może stanowią one część profilu osadów formacji z Książa.

8.  Karbon–perm

a.  Karbon górny–perm dolny

Masyw granitoidowy Strzegom-Sobótka tworzy drugą co do wielkości intruzję na terenie 

Dolnego Śląska i znajduje się w całości na obszarze bloku przedsudeckiego, między Jaworem na 

zachodzie a Sobótką na wschodzie. Przebiega on w kierunku NW–SE na długości około 50 km, 

a jego szerokość osiąga maksymalnie 12 km. Wychodnie granitoidów masywu są rozprzestrzenione 

wyspowo wśród osadów kenozoicznych bloku. Największe z nich występują w okolicy Strzegomia 
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(strzegomska płyta granitowa) oraz na zachodnich zboczach Ślęży. W swej najbardziej wysuniętej na 

zachód części, na zachód i na południe od Jawora, masyw przylega do linii Sudetów wzdłuż sudec-

kiego uskoku brzeżnego. Nie znaleziono bezpośrednich dowodów na to, że granitoidy tego masywu 

są ulokowane po zachodniej stronie wspomnianego wyżej uskoku, na obszarze bloku sudeckiego. 

Granitoidy masywu Strzegom-Sobótka mają kontakty termiczne ze wszystkimi skałami osłony meta-

morficznej i magmowej, za wyjątkiem skał rejonu przysudeckiego. W części wschodniej, na zbo-

czach Ślęży, granitoidy intrudują w obręb kompleksu ultrabazytowo-bazytowego (serpentynitów, 

gabr i amfibolitów). Wzdłuż kontaktów intruzyjnych granitoidów omawianego masywu zaobserwo-

wano liczne zjawiska egzo- i endokontaktowe: metamorfizm termiczny skał osłony, strefy brekcji 

intruzyjnych, ksenolity skał osłony, szliry, itp. Południowe granice masywu natomiast, na znacznym 

odcinku od Płaskich Wzgórz aż po Świdnicę, biegną wzdłuż uskoku Strzegom–Świdnica. Ma on 

przebieg równoległy do sudeckiego uskoku brzeżnego i zrzuca granitoidy ku południowi, w stronę 

zespołu młodych zapadlisk typu rowów tektonicznych (rowu Roztoki-Mokrzeszowa), które towarzy-

szą krawędzi Sudetów. Uskok Strzegom–Świdnica przecina skośnie masyw granitoidowy i dzieli go 

na dwie wyraźne części. Granitoidy masywu zostały udokumentowane w wielu otworach wiertni-

czych, wykonanych w utworach podłoża kenozoicznego, między wychodniami skał masywu a brze-

giem Sudetów. Wyniki badań geofizyczno-grawimetrycznych pokazują, że granitoidy występują 

w północno-zachodniej części przedsudeckiego fragmentu bloku sowiogórskiego, aż do linii Dzier-

żoniowa–Pieszyc.

Masyw Strzegom-Sobótka wykazuje zróżnicowanie litologiczne. Badania m.in. Pendiasa 

(1956), Kurala i Morawskiego (1968) oraz Majerowicza (1972) pozwoliły wydzielić następujące 

główne typy petrograficzne: granity hornblendowo-biotytowe i biotytowe, przeważnie występujące 

w zachodniej części masywu, oraz granity dwułyszczykowe i granodioryty biotytowe, dominujące 

w jego wschodnim fragmencie. Różnice w składzie poszczególnych odmian granitoidów sugerują 

różne pochodzenie magm i ich ewolucję w obu częściach masywu (Majerowicz, 1972; Puziewicz, 

1985; Domańska-Siuda, 2007). Granitoidy masywu Strzegom-Sobótka zaliczają się do skał metalu-

minowych, alkaliczno-wapniowych (głównie granity hornblendowo-biotytowe) i wapniowo-alka-

licznych (granodioryty i granity biotytowe). Według klasyfikacji geochemicznej granitoidów Barba-

rina (1999) należą one w większości do potasowych granitów wapniowo-alkalicznych oraz 

peraluminowych granitów muskowitowo-biotytowych (granity dwułyszczykowe). Masyw jest pluto-

nem wielofazowym – prawdopodobnie najstarsze granity dwułyszczykowe genetycznie różnią się od 

pozostałych odmian granitoidów. Ich wiek oszacowano metodą Rb/Sr (na biotycie) na 324 ±7 Ma BP 

(Pin i in., 1988), mimo że wiek monacytu i ksenotymu z tych skał (metoda U/Pb) został określony 
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na 309,1 ±0,8 Ma BP i 306,4 ±0,8 Ma BP (Turniak, Broecker, 2002). Granodioryty biotytowe zostały 

wydatowane na 308,4 ±1,7 Ma BP (badania cyrkonu). Ich występowanie wskazuje na stopniową 

zmianę chemizmu magmy, która polegała na zwiększaniu się zawartości Fe, Mg i Al kosztem Si w kie-

runku od wschodu ku zachodowi. W zachodniej części masywu granity (monzonitowe) hornblendo-

wo-biotytowe są pochodzenia niewątpliwie skorupowego i intrudowały około 281 ±12– 278 ±7 Ma BP 

(Pin i in., 1988 – metoda Rb/Sr). Badania wieku cyrkonów w tych skałach dały wynik 302,9 ±2,2 Ma 

BP (Turniak i in., 2005), natomiast w granitach biotytowych – 307,2 ±4,4 Ma BP. Z kolei wiek ochło-

dzenia (pomierzony metodą K/Ar) granitoidów masywu Strzegom-Sobótka waha się w granicach 

298–291 Ma BP, co sugeruje szybkie tempo tego procesu.

Granity zachodniej części masywu są od dawna znane z mineralizacji rudnych, związanych 

z samymi granitami (mineralizacje rozproszone), z żyłami i gniazdami pegmatytowymi oraz ze stre-

fami spękań, uskoków i żył kwarcowych, które reprezentują późną, pointruzyjną fazę ewolucji intru-

zji. Dominuje tu mineralizacja molibdenitowa z udziałem minerałów Sn, W, Cu, Bi, ����������������Fe, Ti i �������Be. Mi-

neralizacja tlenkowa Mo, Sn i W zwykle następuje w czasie wysokotemperaturowego etapu 

hydrotermalnego, a mineralizacja Bi oraz różnych siarczków Fe i Cu – w trakcie etapów okruszcowa-

nia w temperaturze 200–550°C (Sałaciński, 1978).

G r a n i t y  i  g r a n o d i o r y t y. Granity hornblendowo-biotytowe tworzą odmianę, która do-

minuje wśród skał rejonu Strzegomia–Zimnika–Paszowic (Zimnik i Paszowice znajdują się już poza 

terenem arkusza). Są to skały równoziarniste, o odmianach od średnio- do gruboziarnistych. Mają 

one teksturę bezładną. Miejscami występują w nich struktury porfirowate z fenokryształami skaleni. 

Wśrod minerałów tych skał dominuje kwarc, skaleń potasowy, plagioklazy, hornblenda i biotyt, 

akcesorycznie występują cyrkon, apatyty, ortyt, tytanit, rutyl, monacyt, ksenotym i tlenki żelaza. 

W strefie granitów hornblendowo-biotytowych obserwuje się ich liczne odmiany strukturalne, także 

różniące się składem mineralnym. Granity z Zimnika są pozbawione hornblendy, a ich odmiana z ka-

mieniołomu Wieśnica wykazuje znacznie wyższe wzbogacenie w biotyt niż typowe granity hornblen-

dowo-biotytowe. W tych skałach często występują szliry i żyły aplitowe, a także druzy i żyły pegma-

tytowe (Janeczek, 1985). Omawiane granity charakteryzują się obecnością licznych endogenicznych 

enklaw drobnoziarnistych skał maficznych o elipsoidalnym bądź kulistym kształcie i średnicy od 5 do 

ponad 100 cm. Ich skład odpowiada diorytom, kwarcowym diorytom i tonalitom. Obok nich często 

znajdują się, zwłaszcza w strefach endokontaktowych, ksenolity skał osłony – hornfelsów i łupków. 

Mają one średnicę do 1 m i ostre granice kontaktów z otaczającymi je granitami. 

W całym masywie Strzegom-Sobótka oprócz typowych granitów występują także enklawy 

skalne o większym udziale granodiorytów, które wyróżniają się podwyższoną zawartością 
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plagioklazów, oraz odmiany przejściowe tych dwóch rodzajów skał magmowych. Pod względem 

wyglądu makroskopowo granodioryty są podobne do granitów.

G r a n i t y. Granity biotytowe są drugą odmianą litologiczną granitów zachodniej części ma-

sywu. Ich najrozleglejsze wystąpienie jest opisywane z kamieniołomu w Granicznej. Są to skały 

średnio- i gruboziarniste, równoziarniste lub porfirowate, o teksturze bezkierunkowej. Skład mineral-

ny, typowy dla granitów, tworzą kwarc, plagioklazy, skaleń potasowy, biotyt oraz minerały akceso-

ryczne. Nie występują w nich ksenolity i enklawy endogeniczne, natomiast często są znajdowane 

żyły aplitowe oraz gniazda i żyły pegmatytów. 

Granity dwułyszczykowe stwierdzono między Żarowem, Siedlimowicami (wieś poza obsza-

rem arkusza) a Świdnicą. Są to granity drobno- i średnioziarniste, często z dobrze wykształconą tek-

sturą kierunkową, zbudowane z plagioklazów, mikropertytów mikroklinowych, kwarcu, biotytu 

i muskowitu oraz z minerałów akcesorycznych: cyrkonu, apatytów, czasem granatów. Skały te zawie-

rają liczne gniazda i żyły pegmatytowe, ale są to pegmatyty zbudowane z kilku minerałów głównych. 

Często występują ksenolity łupków łyszczykowych o średnicy do 30 cm.

Ż y ł y  k w a r c o w e  są powszechne w całym pasie występowania granitoidów strzegom-

skich. Mają one niewielkie rozmiary, lecz mimo tego największe z nich zostały uwzględnione na 

mapie geologicznej. Skały te układają się w nieciągłą linię o kierunku NW–SE, biegnącą od zachod-

nich do wschodnich stoków Jedlic i dalej w kierunku południowo-wschodnim, gdzie występują jesz-

cze na zachodnim skraju Strzegomia. Linia ich wychodni wykazuje poziome przesunięcia poprzecz-

ne, które są efektem wpływu młodszych dyslokacji. Liniowe rozprzestrzenienie i intensywna 

kataklaza kwarcu żyłowego wskazują na związek ze starym pęknięciem tektonicznym. Żyły kwarco-

we na stokach Jedlic tworzą niskie skałki.

Opisane żyły są zbudowane ze zlewnego kwarcu, często z kawernami zawierającymi auto-

morficzne kryształy tego minerału. Zabarwienie żył kwarcowych jest różne – mleczne, mleczne 

z brunatnymi naciekami w spękaniach, brunatnawe i szarawe. Nie są to skały czysto kwarcowe. 

W ich obrębie występują liczne gniazda skataklazowanych pegmatytów czy granitów. 

9.  Paleogen

a.  Eocen(?)–ol igocen

Utwory paleogenu i neogenu występują na obszarze arkusza wyłącznie na północny wschód 

od  sudeckiego uskoku brzeżnego. Wypełniają one szereg basenów sedymentacyjnych pomiędzy 

wyspowymi wzgórzami, zbudowanymi z granitoidów masywu Strzegom-Sobótka i skał metamor

ficznych  jego okrywy. Osady paleogeńsko-neogeńskie osiągają największą miąższość w rowie
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Roztoki-Mokrzeszowa. W najgłębszej części tego obniżenia tektonicznego w otworze 84, na głębokości 

660,0 m (375,0 m p.p.m.), nie osiągnięto spągu utworów paleogenu. Grocholski (1977) powołał się na 

wyniki badań elektrooporowych i podał, że w rejonie Mokrzeszowa strop osadów podłoża pod

kenozoicznego może znajdować się nawet na głębokości 800 m. Nie można jednak wykluczyć, że 

w dnie rowu tektonicznego występuje miąższa warstwa zwietrzałych skał, których opór elektryczny 

przybiera zbliżone wartości, dlatego prawdopodobnie miąższość jest nieco zawyżona. Nie stwierdzo-

no dokładnie, jakiego rodzaju skały znajdują się w dnie tej części rowu tektonicznego. Mogą być to 

zarówno granity i łupki metamorficzne bloku przedsudeckiego, jak i zrzucone przez sudecki uskok 

brzeżny skały dewońsko-karbońskiego kompleksu osadowego basenu Świebodzic bądź skały mata-

morfiku kaczawskiego. W północno-zachodniej płytszej części rowu Roztoki-Mokrzeszowa nawier-

cono łupki zieleńcowe w otworze 56, na głębokości 387,0 m (135,0 m p.p.m.), pod utworami paleo

genu i neogenu.

T u f i t y. Najgłębszą część rowu Roztoki-Mokrzeszowa wypełnia miąższa seria utworów kla-

stycznych, opisanych przez Grocholskiego (1977) jako tufy. Te skały odznaczają się znaczną zawar-

tością frakcji psamitowej (piaskowej), zawierają także sporą domieszkę żwirów, wśród których 

występują duże ilości okruchów i otoczaków, a miejscami głaziki o średnicy większej niż 10 cm. 

Należy je zdefiniować raczej jako mułki żwirowato-piaszczyste, jednak ze względu na znaczną 

domieszkę materiału wulkanicznego opisane utwory określono jako tufity. Wśród okruchów skal-

nych występują wyłącznie fragmenty granitów i bazaltów. Stopień obtoczenia jest zróżnicowany – 

obok ziarn dobrze obtoczonych występują także ostrokrawędziste. Miejscami w utworach tufitowych 

stwierdzono okruchy lignitu. 

Tufity występują w rejonie Mokrzeszowa na głębokości 418,5 m i niżej (otw. 84). Miąższość 

całej serii, wraz z 5,5-metrową pokrywą bazaltów występujących w części stropowej, przekracza 

241,5 m. Grocholski (1977) stwierdził, że tufity wypełniają zapadlisko wulkano-tektoniczne o cha-

rakterze kaldery. W innych rekonstrukcjach (Dyjor, Kuszell, 1977; Dyjor i in., 1995) tę depresję 

przedstawiano jako rów tektoniczny. Litologia i skład petrograficzny osadów tufitowych wskazuje, 

że były one transportowane wyłącznie z północnej krawędzi depresji tektonicznej przez wody prze-

pojone zawiesiną, często nawet o charakterze spływów błotnych. Materiału dostarczały niszczone 

bazalty i być może także pokrywy utworów piroklastycznych. Obecność granitów w składzie okru-

chów wskazuje, że wychodnie tych skał były miejscami odsłaniane przez erozję lub ruchy tektonicz-

ne spod pokrywy łupków metamorficznych, które stwierdzono w otworach na północny wschód od 

rowu Roztoki-Mokrzeszowa (otw. 64 i 77). Brak rozpoznawalnych okruchów łupków łyszczyko-

wych w osadach, dostarczanych przez wody płynące na południe, można z kolei wytłumaczyć ich 
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silnym stopniem zwietrzenia. W wielu profilach stropowe miąższe partie łupków metamorficznych 

mają charakter ilastych zwietrzelin i jedynie ich struktura wskazuje, że są to skały zwietrzałe in situ. 

Występowanie skał charakterystycznych dla rejonu Sudetów, takich jak porfiry i ignimbryty, dopiero 

w nadległych seriach osadowych wskazuje, że w czasie sedymentacji tufitów tektoniczna krawędź 

morfologiczna Sudetów jeszcze nie istniała. Eksponowany był natomiast masyw po północnej stronie 

rowu Roztoki-Mokrzeszowa.

Wiek serii tufitów według Grocholskiego (1977), który powołuje się na badania paleobotanicz-

ne Jaworskiej (1975), został określony na późny oligocen. To oznaczenie wieku nie jest jednak do 

końca jednoznaczne. Przypuszczalna granica pomiędzy skałami miocenu i oligocenu w profilu otwo-

ru w Mokrzeszowie (otw. 84) została wyznaczona na głębokości około 300 m (15 m p.p.m.). Zespoły 

sporomorf, charakterystyczne dla utworów oligocenu górnego, zostały stwierdzone w próbkach z se-

rii osadowych ponad tufitami na następującej głębokości: 144,0; 384,0; 395,0; 399,0; 400,0; 404,0; 

405,0 i 418,0 m. Osady najwyżej położone, z których pobrano próbkę, prawdopodobnie są redepono-

wane. Interpretacja przedstawiona w opracowaniu Sadowskiej i innych (1974) oraz w pracy Dyjora 

i Kuszell (1977) zakłada, że osady wypełniające najgłębsze partie rowu Roztoki-Mokrzeszowa po-

wstawały w najwyższej części wczesnego miocenu. Badania te zostały jednak wykonane jeszcze 

przed odwierceniem otworu w Mokrzeszowie (otw. 84), głównie na podstawie materiału pochodzą-

cego z profili otworów w innych płytszych częściach rowu tektonicznego. W otworze Jugowa J/1, 

odwierconym na zachód od terenu arkusza Świdnica, w spągowej partii osadów wypełniających rów 

tektoniczny, stwierdzono występowanie dwóch mioceńskich pokładów węgla brunatnego, na wyso-

kości 50,0 m p.p.m. (Sadowska i in., 1974). Paleogeński wiek serii tufitów z otworu 84 potwierdziły 

wyniki datowania metodą K/Ar bloczka bazaltów z ich stropowej części (Badura i in., 2005). Szaco-

wany wiek wynosi 44,1 ±7,7 Ma BP (eocen, ewentualnie wczesny oligocen).

G l i n y  k a o l i n o w e ,  m u ł k i  i  w ę g i e l  b r u n a t n y. Kural (1979) wydzielił w profilu 

osadów zachodniej części masywu strzegomskiego utwory czterech cykli sedymentacyjnych. Do skał 

pierwszego cyklu autor zaliczył osady zachowane lokalnie w rowie Roztoki-Mokrzeszowa, które 

powstały jeszcze przed wylewami starszych wulkanitów. W rejonie Jugowej te utwory występują na 

wysokości około 43–66 m p.p.m. Na skałach paleozoicznych i regolitach stwierdzono tam redepono-

wane zapiaszczone gliny kaolinowe, mułki i węgiel brunatny. Na podstawie wyników badań palino-

logicznych Grabowskiej (1973) określono wiek węgla na środkowy lub późny oligocen. 

Odpowiednikiem tego wydzielenia są prawdopodobnie osady, które nawiercono w najgłębszej 

części zapadliska Jugowej-Szymanowa (mniejszego przegłębienia w obrębie rowu Roztoki-Mokrze-

szowa), w otworze w Szymanowie (otw. 56), pod warstewką tufitów bazaltowych na głębokości 
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380,5 m (128,5 m p.p.m.). Na zwietrzelinach łupków zieleńcowych, na głębokości 387,0 m, zalega 

warstewka szarych i czarnych sapropelowych iłów węglistych, powyżej których występują zailone żwi-

ry kwarcowe (zlepieńce ilaste), drobnoziarniste piaski ilaste i pakiet redeponowanych glin kaolinowych.

B a z a l t y. W otworze w Mokrzeszowie (otw. 84), w stropowej partii serii tufitów, na głęboko-

ści 448,5 m (163,5 m p.p.m.) stwierdzono pokład bazaltów o miąższości 5,5 m. W jego górnej partii, 

w warstwie o miąższości 3,0 m, bazalty są porowate i mają teksturę gąbczastą. W dolnej części po-

kładu bazalty masywne, porowate występują jedynie w spągu. Według Grocholskiego (1977) takie 

cechy wskazują na to, że opisana pokrywa bazaltowa jest potokiem lawowym. 

Wyniki badań geochemicznych wykonanych dla próbki pobranej z bloczku bazaltów powyżej 

potoku lawowego wykazały, że zgodnie z pozycją analizowanych skał na diagramie TAS można je 

zakwalifikować do bazaltów właściwych. Według klasyfikacji Thompsona (1984) należą one do tole-

itów kwarcowych lub wysokomagnezowych andezytów (Badura i in., 2005, 2006). Kwarc stanowi 

kilkanaście procent objętościowych skał. Występuje on jako składnik ksenokryształów. W klasyfika-

cji Winchestera i Floyda (1977) próbka bazaltów z otworu w Mokrzeszowie (otw. 84) reprezentuje 

bazalty alkaliczne. Wykonano także datowanie tej próbki metodą K/Ar (Badura i in., 2005), które 

określiło jej wiek na 44,1 ±7,7 Ma BP.

Z l e p i e ń c e  w u l k a n i c z n e  i  t u f y  b a z a l t o w e  d r o b n o z i a r n i s t e ,  m i e j s c a m i 

b r e k c j e  w u l k a n i c z n e  o r a z  t u f i t y. Utwory piroklastyczne znaleziono i opisano (Kural, 

1979, 1982b, c) w otworze w Jugowej (otw. 40), gdzie występują na głębokości 208,4–270,2 m 

(37,6 m n.p.m.–24,2 m p.p.m.). W tym miejscu nie nawiercono spągu omawianych skał. Są one wy-

kształcone jako zlepieńce wulkaniczne i tufy drobnoziarniste, miejscami brekcje wulkaniczne oraz 

tufity. W otworze w rejonie Szymanowa (otw. 56) natrafiono na warstwę tufitów o miąższości 1,2 m, 

na głębokości 379,3 m (127,3 m p.p.m.). Te osady opisano jako zlepieńcowate tufity bazaltowe. Tego 

rodzaju utwory zostały stwierdzone przez Kurala (1976, 1979) także dalej ku wschodowi, w strefie 

rowu Roztoki-Mokrzeszowa, już poza granicą terenu arkusza Świdnica. Utwory piroklastyczne towa-

rzyszą tam bazaltom występującym w formie pni i czopów wulkanicznych, pokryw lawowych i żył. 

Wiek bazaltów w tym rejonie został oszacowany w nawiązaniu do wyników badań palinologicznych 

osadów znajdujących się nad i pod wulkanitami. W otworze Jugowa J/1, już poza granicami obszaru 

arkusza Świdnica, pomiędzy dwoma pokładami węgla brunatnego stwierdzono obecność warstwy 

bentonitów, powstałych w wyniku wietrzenia tufów i tufitów (Kural, 1979). Wyniki analiz palinolo-

gicznych, wykonane przez Grabowską (1971, 1973) wykazały, że dolny pokład węgla powstał w środ-

kowym lub późnym oligocenie, a wyżej położony – we wczesnym miocenie. W rejonie Jugowej 

osady okrzemkowe, przykrywające utwory wulkaniczne, zostały określone przez Raniecką-Bobrowską 
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(1970) jako dolnomioceńskie. Oligoceńsko-wczesnomioceński wiek wulkanitów w rejonie zachod-

niej części rowu Roztoki-Mokrzeszowa zdaniem Kurala (1979) znajduje także potwierdzenie w wy-

nikach badań wieku bezwzględnego bazaltów z rejonu Jawora, przeprowadzonych przez Urry’ego 

(1936), który przy pomocy metody helowej oszacował ich wiek na 34–29 ±2 Ma BP.

10.  Paleogen–neogen

a.  Oligocen–miocen

Oligocen górny–miocen dolny

T u f y  i  b r e k c j e  w u l k a n i c z n e  towarzyszą najrozleglejszemu wystąpieniu bazaltów, 

wykształconemu w postaci potoku lawowego. Występują one na Krzyżowej Górze, na północny za-

chód od Strzegomia.

B a z a l t y  tworzą cztery niewielkie wystąpienia na północny zachód od Strzegomia. Trzy z nich 

znajdują się pomiędzy Strzegomiem a Żółkiewką (Krzyżowa Góra), a czwarte – między Żółkiewką 

a Żelazowem. Według Kurala (1982c) trzy mniejsze wystąpienia stanowią wypełnienia kominów 

wulkanicznych, przebijających granitoidy masywu strzegomskiego, a największe z nich, w którym 

bazalty zostały prawie całkowicie wyeksploatowane, jest pozostałością pokrywy lawowej. Birken-

majer i inni (2004) bazalty na Krzyżowej Górze określili jako pionową dajkę wulkaniczną. W odsło-

nięciu na sąsiednim wzgórzu zaobserwowano kolumnowy cios bazaltowy o średnicy 0,5–1,5 m. Ob-

serwacje poczynione przez Birkenmajera i innych (2004) wskazują, że wystąpienie to jest raczej 

fragmentem potoku lawowego, a nie kominem wulkanicznym, jak pierwotnie zakładano (Birkenma-

jer i in., 1970). Znalezione tutaj bazalty są skałami masywnymi, barwy prawie czarnej lub ciemno-

szarej. Miejscami są w nich widoczne jamki po pęcherzykach gazowych. Skały te wykazują struktu-

rę mikrokrystaliczną oraz porfirową i bezładną teksturę. Pod względem geochemicznym określono je 

jako alkaliczne bazalty z pewnymi cechami bazanitów (Birkenmajer i in., 2004).

Datowania wykonane metodą K/Ar (Birkenmajer i in., 2004) wykazały, że omawiane skały 

pochodzą z młodszej fazy wulkanizmu niż bazalty, które zostały pogrzebane w strefie rowu Roztoki-

-Mokrzeszowa (otw. 84). Najmłodsze są skały znajdujące się pomiędzy Żółkiewką a Żelazowem 

(18,8 ±0,8 Ma BP). Datowanie bazaltów z pokrywy lawowej wskazało natomiast na wiek 19,8 ±0,9 Ma BP, 

a badanie wieku wulkanitów z dwóch kominów wulkanicznych – 23,6 ±0,9 Ma BP i 20,4 ±0,9 Ma BP. 

Wylewy law bazaltowych następowały tutaj od schyłku oligocenu bądź od początku miocenu po 

młodszą część wczesnego miocenu. 

*    *
*
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G l i n y  z w i e t r z e l i n o w e  ( r e g o l i t y ). Na obszarze bloku przedsudeckiego na granito-

idach, skałach metamorficznych oraz na wulkanitach kenozoicznych powszechnie występują pokry-

wy osadów zwietrzelinowych o charakterze regolitów, składających się z kaolinów. Badaniami tych 

utworów w rejonie Świdnicy zajmował się szczegółowo Budkiewicz (1954, 1974), a o osadach tego 

typu w zachodniej części granitoidowego masywu Strzegom-Sobótka pisał Kural (1979). 

Pokrywa omawianych utworów składa się zwykle z poziomów o różnym stopniu przeobrażenia 

skał macierzystych. Kural (1979) wydziela trzy strefy w profilach osadów zwietrzelinowych tego 

rejonu. Ponad skałami macierzystymi, niezmienionymi przez procesy wietrzenia, występuje zwykle 

strefa dezintegracji, a wyżej – słabej kaolinizacji, która przechodzi ku górze w poziom silnej kaolini-

zacji. W efekcie coraz intensywniej zaznaczających się procesów wietrzenia, powstał nowy typ osa-

dów – kaoliny, w których pierwotne cechy strukturalne skał macierzystych zostały prawie całkowicie 

zatarte. Wietrzenie chemiczne doprowadziło do powstania minerałów ilastych, głównie kaolinitu, 

a w mniejszym stopniu illitu i montmorillonitu. Procesy te były związane z usuwaniem związków 

CaO i MgO i wzrostem zawartości Al2O3. Zanotowano również zmniejszenie zawartości SiO2 i jo-

nów Fe2+ na rzecz Fe3+. W profilu regolitów można zwykle wyróżnić kilka poziomów o zróżnicowa-

nej barwie, zależnej od zawartości związków żelaza (Kural, 1979). W dolnej części znajdują się zie-

lone lub niebieskie regolity, w których żelazo jest związane w hydromikach i chlorytach. Powyżej 

zaznacza się poziom żółtych lub kremowych regolitów, gdzie żelazo występuje w postaci wodoro-

tlenków, a ponad nim – strefa ich czerwonych odmian z tlenkami żelaza. W części stropowej zwykle 

powstaje poziom białych regolitów na skutek odprowadzenia związków żelaza. Ta ostatnia strefa jest 

najlepiej rozwinięta zwykle poniżej pokładów węgla brunatnego, co wiąże się z intensywniejszym 

rozpuszczaniem żelaza przez wody bogate w kwasy organiczne i CO2.

Jako skały określone mianem regolitów wydzielono tylko te partie pokryw zwietrzelinowych, 

które zostały całkowicie przeobrażone w kaoliny. Części profili wietrzeniowych, które w opisach 

archiwalnych otworów określano jako zwietrzałe lub skaolinizowane granity bądź zwietrzałe łupki, 

zakwalifikowano już do skał paleozoicznego podłoża utworów kenozoicznych, oznaczając je na ma-

pie geologicznej i na przekroju geologicznym tylko symbolem strefy kaolinizacji.

Zwietrzałe granitoidy ukazują się na powierzchni pomiędzy Strzegomiem a Żarowem, wzdłuż 

doliny Strzegomki. Stwierdzona głębokość, na której zaznaczają się tu procesy wietrzenia, wynosi 

maksymalnie około 90 m. Zwietrzałym skałom towarzyszą także miąższe pokrywy kaolinów. 
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W profilach sąsiadujących otworów (otw.: 33, 34, 35 i 36) zanotowano duże różnice w głębokości wy

stępowania regolitów i w stopniu zwietrzenia skał granitowych, co sugeruje, że procesy ich chemicz-

nego przeobrażenia były w tym rejonie uwarunkowane istnieniem strefy dyslokacji tektonicznych. 

Miąższe pokrywy zwietrzelinowe występują tu w nietypowym położeniu, na szczycie kopalnej kulmi-

nacji skał masywu granitoidowego (przekrój geologiczny A–B). Na wyniesieniach w zachodniej części 

masywu strzegomskiego brakuje osadów pokryw wietrzeniowych na powierzchni (Kural, 1979, 1982b, c). 

Utwory tego typu nie występują również w Sudetach poza linią sudeckiego uskoku brzeżnego. Miąższe 

pokrywy rozpoznano natomiast w rowie Roztoki-Mokrzeszowa i w jego obrzeżeniu. W profilu otworu 41, 

na południowy zachód od Tomkowic, stwierdzono występowanie poziomu wietrzeniowego, 

wykształconego w postaci kaolinów o miąższości 64,7 m, i przeobrażonych granitów o miąższości 74,5 m. 

Łącznie miąższość strefy objętej procesami wietrzeniowymi wynosi więc 139,2 m.

W kamieniołomie na północny zachód od Strzegomia, pod pokrywą bazaltu datowanego na 

wczesny miocen, Kural (1982c) stwierdził utwory, które określił mianem piaskowców. Zgodnie z po-

danym opisem są to kaoliny, spieczone na kontakcie z potokiem lawowym. Omawiane skały mają 

barwę czerwoną z żółtymi plamami i przypominają wypaloną cegłę. Kural (1982c) uważał, że ze 

względu na widoczne ślady tekstur spływowych pierwotnie były to skały o charakterze kaolinów 

redeponowanych. Nie można jednak wykluczyć, że tekstury te powstały na skutek oddziaływania 

spływającej lawy. Ze względu na niewielką powierzchnię występowania tych termicznie przeobrażo-

nych kaolinów, nie ujęto ich w odrębne wydzielenie, gdyż nie było możliwe przedstawienie ich 

w skali mapy geologicznej.

Procesami wietrzenia chemicznego zostały również objęte skały metamorficznej okrywy masy-

wu granitoidowego oraz starsze bazalty kenozoiczne. Utwory zwietrzelinowe, rozwinięte na bazal-

tach, charakteryzują się zwykle zabarwieniem brunatnym lub czerwonym i wysoką zawartością 

Fe2O3. Obecność regolitów zarówno pod wulkanitami, określanymi jako oligoceńskie bądź dolno-

mioceńskie, jak i na ich powierzchni wskazuje, że procesy chemicznego przeobrażania trwały tutaj 

długo i były wieloetapowe. 

Przyjmuje się, że ze względu na sprzyjające kaolinizacji warunki klimatyczne, główna faza 

rozwoju pokryw tych osadów miała miejsce w paleogenie, natomiast procesy ich narastania były 

kontynuowane w miocenie (Kural, 1979). Według Wojewody i innych (1995) nie można wykluczyć, 

że powstawanie regolitów zostało zapoczątkowane jeszcze w kredzie.
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11.  Neogen

a.  Miocen

Miocen dolny–środkowy

M u ł k i ,  i ł y ,  p i a s k i ,  ż w i r y  i  w ę g i e l  b r u n a t n y. Podział profilu mioceńskich serii 

osadowych w rejonie rowu Roztoki-Mokrzeszowa i w basenach sedymentacyjnych w obrębie masy-

wu Strzegom-Sobótka mimo wieloletnich badań pozostaje ciągle niejednoznaczny. Wynika to z po-

dobieństwa facjalnego osadów poszczególnych cykli sedymentacyjnych, w których wielokrotnie na-

stępowały naprzemiennie etapy intensywnej denudacji i redepozycji pokryw zwietrzelinowych 

i okresy spokojniejszej sedymentacji. W lokalnych basenach były osadzane mułki, iły, piaski, żwiry 

i węgiel brunatny.

Kural (1979), opisując wyniki badań w zachodniej części masywu strzegomskiego i jego obrze-

żeniu, podał, że osady drugiego wydzielonego cyklu sedymentacyjnego występują zarówno w rowie 

Roztoki-Mokrzeszowa, jak i lokalnie w kopalnych obniżeniach w rejonie Wzgórz Strzegomskich 

i w ich obrzeżeniu. Autor ten stwierdza, że w obrębie utworów serii, wykształconych w facji jezior-

nej, przeważają mułki i iły z pokładami węgla brunatnego o miąższości zwykle nie przekraczającej 

kilka metrów. Kural (1979, 1982c) stwierdził również, że występuje w nich ziemia okrzemkowa 

(otw. 40), natomiast osady żwirowe i piaszczyste  są znajdowane jedynie sporadycznie. Do trzeciego 

wydzielonego przez Kurala (1979) cyklu sedymentacyjnego, wiązanego z osadami miocenem środ-

kowego, zaliczono szeroko rozprzestrzenione na obszarze przedsudeckim skały, składające się głów-

nie z redeponowanych glin kaolinowych, iłów i mułków z wkładkami węgla brunatnego o miąższoś

ciach rzędu 1–2 m. Piaski i żwiry występują w tej serii podrzędnie. Według Kurala (1979) utwory 

tego cyklu osiągają miejscami znaczną miąższość, sięgającą nawet ponad 100 m. Pod względem fa-

cjalnym opisane osady są bardzo zbliżone do utworów występujących w rejonie Jaroszowa i Ruska, 

gdzie określono je jako górnomioceńskie (Dyjor i in., 1995), i prawdopodobnie odpowiadają one 

dolnym ogniwom formacji poznańskiej.

Dyjor i Kuszell (1977), rozpatrując występowanie na szerszym obszarze osadów dolno- i środ-

kowomioceńskiego cyklu sedymentacyjnego stwierdzili, że w rowie Roztoki-Mokrzeszowa i w obni-

żeniach na jego północnym skrzydle przeważała sedymentacja utworów piaszczysto-żwirowych 

z przeławiceniami glin, mułków i węgla brunatnego. Profil osadów tego cyklu rozpoczyna zwykle 

poziom piaszczystych glin spływowych, zalegających bezpośrednio na krystalicznym podłożu bądź 

na regolitach. Wiek węgla brunatnego, występującego w obrębie tej serii osadowej, na podstawie 

wyników badań paleobotanicznych Grabowskiej (1971, 1973), Ranieckiej-Bobrowskiej (1964, 1970) 
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oraz Sadowskiej i innych (1974), ustalono na wczesny miocen. Miąższość osadów cyklu sedymenta-

cyjnego miocenu dolnego i środkowego w obrębie rowu Roztoki-Mokrzeszowa osiąga od kilkudzie-

sięciu metrów do nieco ponad 100 m (116,3 m w otw. 56) w jego zachodniej części oraz do prawie 

300 m w rejonie Mokrzeszowa. 

W profilu otworu w Mokrzeszowie (otw. 84) Grocholski (1977) z utworami miocenu dolnego 

wiąże dwie zróżnicowane serie osadowe. Seria niżej występująca, bo na głębokości 342,0–418,0 m, 

(57,0–133,0 m p.p.m.), jest wykształcona jako szare, różnoziarniste piaski kwarcowe z domieszką 

żwirów drobno- i średniookruchowych o średnicy do 4 cm. Występują tu częste przeławicenia sza-

rych, niebieskawych, miejscami brunatnych, iłów o miąższości 1,0–5,5 m. W składzie petrograficz-

nym frakcji żwirowej znajdują się kwarc i lidyty, liczne fragmenty bazaltów, różnych odmian porfi-

rów sudeckich i sporadyczne otoczaki nieokreślonych zlepieńców. Żwiry są zwykle słabo obtoczone 

i jedynie w pobliżu stropu wzrasta ilość bardziej zaokrąglonych ziarn. Wyższa warstwa utworów, 

wiązana przez Grocholskiego (1977) z profilem miocenu dolnego, została określona jako ilasta. Wy-

stępuje ona w otworze 84 na głębokości 123,0–342,0 m (162 m n.p.m.–57 m p.p.m.). Reprezentują ją 

szarobrunatne i czerwone iły z domieszką i przewarstwieniami piasków, rzadziej żwirów drobno- 

i średniookruchowych o średnicy do 3 cm. W składzie petrograficznym frakcji żwirowej stwierdzono 

różne odmiany porfirów, mułowce kredowe, lidyty, kwarce i zwietrzałe łupki serycytowe, a w części 

stropowej także granity i bazalty. Taki skład pokazuje, że omawiane osady, podobnie jak niższa seria 

utworów piaszczystych, powstały, kiedy dominował transport materiału od strony masywu Sudetów. 

W ich stropowej części zaznaczyła się także niewielka dostawa materiału od strony masywu Wzgórz 

Strzegomskich.

Poza obszarem rowu, w rejonie Jaworzyny Śląskiej i Żarowa, miąższość osadów zaliczanych 

do profilu miocenu dolnego i środkowego nie przekracza zwykle kilkunastu metrów. Do utworów 

cyklu sedymentacyjnego dolno- i środkowomioceńskiego należą również osady piaszczysto-żwiro-

we, stwierdzane w profilach otworów w rejonie Piotrowic Świdnickich i Pastuchowa (Buksiński, 1965). 

W Piotrowicach Świdnickich (otw. 47) jest to seria o miąższości 30,1 m, występująca na głębokości 

32,8 m (173,2 m n.p.m.). W dolnej części profilu znajduje się 7-metrowe przewarstwienie redepono-

wanych kaolinów, które nie zawierają frakcji piaskowej i jedynie znikomą ilość frakcji iłowej, co 

wskazuje na spokojną sedymentację w zbiorniku wodnym.

Nie ustalono dotąd, czy osady występujące pod pokładami węgla brunatnego w rejonie Ruska 

mogą być także utożsamiane z utworami miocenu dolnego lub środkowego. Pod najniżej leżącym 

górnomioceńskim pokładem węgla, występują tutaj żwiry i piaski oraz mułki ilaste, które zalegają 

bezpośrednio na zwietrzelinach łupków metamorficznych.
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Miocen środkowy–górny

I ł y ,  m u ł k i ,  p i a s k i  i  w ę g i e l  b r u n a t n y  o r a z  ż w i r y  i  g l i n y  –  f o r m a c j a 

p o z n a ń s k a. W okresie powstawania utworów formacji poznańskiej na obszarze bloku przedsudec-

kiego były akumulowane osady różnych facji – rzecznych, zbiornikowych i bagiennych. Generalizu-

jąc zróżnicowane facjalnie utwory górnomioceńskie, zauważono, że w części południowo-zachod-

niej w profilach dominują żwiry, piaski, gliny mułki i iły, a w części północno-zachodniej – iły, 

mułki, piaski i węgiel brunatny.

W rowie Roztoki-Mokrzeszowa osady związane z formacją poznańską osiągają największe 

miąższości – około 100 m. Zwykle tworzą one jeden ciągły kompleks osadów łącznie z utworami 

formacji gozdnickiej. Na trudności w rozdzieleniu utworów tych formacji w strefie przedgórskich 

rowów i zapadlisk zwracali już uwagę Dyjor i Kuszell (1977). W profilu otworu w Mokrzeszowie 

(otw. 84) granica między osadami formacji poznańskiej i gozdnickiej ma charakter przypuszczalny. 

Najmłodsza neogeńska seria osadowa, określona przez Grocholskiego (1977) jako seria żwirowa, 

występuje tutaj na głębokości 31,0 m. Te utwory stanowią przede wszystkim zaglinione piaski ze 

żwirami i głazikami o średnicy nawet do 12 cm. Warstwy piaszczysto-żwirowe o miąższości 3–20 m 

są przeławicone 1–2-metrowymi pakietami czerwonobrunatnych glin. Omawiane osady charaktery-

zuje słabe wysortowanie i zróżnicowany stopień obtoczenia. We frakcji żwirowej znajdują się kwarc, 

lidyty, kwarcyty (z redepozycji ze skał osadowych struktury Świebodzic lub synklinorium śródsudec-

kiego), szarogłazy i sporadycznie porfiry sudeckie. Występują tu również toczeńce ilaste. Osady for-

macji poznańskiej i gozdnickiej nie zostały także rozdzielone na obszarze arkusza Strzegom SMGS 

(Kural, 1982b, c).

Utwory formacji poznańskiej występują powszechnie na terenie arkusza pod pokrywą osadów 

czwartorzędowych, której miąższość miejscami nie przekracza kilku metrów, jednak na powierzchni 

terenu są znajdowane sporadycznie. Jedynie w rejonie Ruska tworzą one większe obszarowo  

wychodnie. Niewielkie wystąpienia zaglinionych żwirów i piasków oraz iłów znaleziono na po-

wierzchni na obszarze międzyrzecza Strzegomki i Pełcznicy. Iły formacji poznańskiej odsłaniają się 

także lokalnie w krawędziach doliny Strzegomki i w rozcięciach dolinnych, pomiędzy Pastuchowem  

i Żarowem.

W rejonie Jaroszowa, Ruska i Mielęcina, gdzie są zlokalizowane duże odkrywki kopalni surow-

ców ilastych, miąższość osadów miocenu wynosi od kilkunastu metrów do około 40 m. Prawie w ca-

łości te utwory są zaliczane do formacji poznańskiej. Wypełniają one liczne zagłębienia na północ-

nych obrzeżach zrębu Strzegomia. Zdaniem Dyjora i innych (1995) w środkowym miocenie na 

północnym obrzeżeniu zrębu Strzegomia istniał już system kopalnych dolin z odpływami ku północy 
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i północnemu wschodowi. Zarysy tych paleodolin wyznaczają zasięgi złóż węgla brunatnego, które 

powstawały w środkowym miocenie. 

Z wyników badań Szepietowskiej (1985a, b) wynika, że w obrębie serii utworów neogeńskich 

rejonu Ruska i Jaroszowa, na podstawie cech litologicznych i surowcowych, można wydzielić pięć 

kompleksów skalnych. Są to poziomy: dolny – piaszczysto-żwirowy, z przerostami mułków i glin 

kaolinowych, dolny pokład węgla brunatnego, często dzielący się na dwa do trzech pokładów, między

węglowe iły ogniotrwałe, górny poziom węgla brunatnego oraz górny poziom ilasto-mułkowy z war-

stwami piasków. Kompleks dolny, piaszczysto-żwirowy, wypełnia najniższe części kopalnych dolin. 

W osadach żwirowych występują otoczaki skał krystalicznych, pochodzących z bezpośredniego 

sąsiedztwa zrębu Strzegomia. Zdaniem Dyjora i innych (1995) piaski, żwiry i gliny kaolinowe, zło-

żone w dnach dolin, mogą być związane z utworami serii śląsko-łużyckiej i serii Mużakowa, a kilku-

dziesięciometrową pokrywę ilasto-mułkowo-piaszczystą należy łączyć z formacją poznańską, two-

rzącą się w późnym badenie i sarmacie. Liczne badania paleobotaniczne wykazały, że wszystkie 

występujące tu pokłady węgla brunatnego są powiązane z profilem miocenu górnego (Kräusel, 1920a, b; 

Buksiński, 1965; Kościelniak, Wanat, 1974; Sadowska, 1977, 1987; Gilewicz, 1987; Biela, 1992). 

Według interpretacji przedstawionej w pracy Dyjora i innych (1995) pokłady węgla brunatnego z re-

jonu Ruska powstały w tym samym czasie co węgiel pokładu Henryk z obszaru Niżu Polskiego. 

Przedstawione w publikacji badania palinologiczne pozwoliły na odtworzenie szaty roślinnej, warun-

ków ekologicznych i klimatu w okresie sedymentacji pokładu węgla i leżących nad nim osadów serii 

poznańskiej w rejonie Jaroszowa. W tym okresie na omawianym obszarze rozprzestrzeniały się sze-

roko bagienne zbiorowiska leśne i torfowiskowe. Na najbardziej zawodnionych siedliskach dominu-

jące znaczenie miały drzewa z rodzajów: Taxodium (cypryśnik), Nyssa (błotnia), Alnus (olsza), Liqu-

idambar (bursztynowiec) i Salix (wierzba). Na torfowiskach i okresowo zalewanych terenach rosły 

drzewa i krzewy m.in. z rodzajów Myrica (woskownica), Rhus (sumak) z innymi przedstawicielami 

rodziny Anacardiaceae (nanerczowatych), Ilex (ostrokrzew), Symplocos (symplokos), Engelhardia 

(engelhardia), Carya (orzesznik), Pterokarya (skrzydłorzech), Celtis (wiązowiec), Acer (klon), Ulmus 

(wiąz), Ericaceae (wrzosowate), Oleaceae (oliwkowate) i Mastixiaceae (mastiksiowate), a prawdo-

podobnie także niektóre gatunki Pinus (sosny) oraz Betula (brzozy). W runie występowały licznie 

paprocie i torfowce. W zbiornikach wodnych częsty był rodzaj Sparganium (jeżogłówka), którego 

pyłek spotykano w większych ilościach w osadach ilastych. Udział innych roślin zielnych był zniko-

my, niekiedy tylko większe znaczenie miały trawy. Świadczy to o znacznym zwarciu drzewostanu 

i silnym zawodnieniu podłoża. W dalszej odległości od bagien, na suchszych siedliskach, rosły mie-

szane lasy m.in. z rodzajami drzew Pinus (sosna), Sequoia (sekwoja), Abies (jodła), Picea (świerk), 
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Tsuga (choina), Sciadopitys (sośnica), Quercus (dąb), Fagus (buk), Carpinus (grab) i Betula (brzoza) 

oraz z licznymi krzewami i pnączami w podszyciu. Były to bogate, bardzo zróżnicowane środowiska, 

a skład roślinności świadczy o umiarkowanie ciepłym klimacie tego okresu. Udział elementu roślin-

nego klimatu umiarkowanego i umiarkowanego ciepłego wynosił w tych zbiorowiskach powyżej 

20% składu flory, a roślin ciepłolubnych – jedynie około 5% (Biela, 1992).

Kompleks ilasty ponad pokładami węgla brunatnego w kopalniach surowców ilastych w rejonie 

Ruska, zgodnie z nomenklaturą zaproponowaną przez Dyjora i innych (1995), jest rozdzielany na 

dwa poziomy – iłów szarych i iłów zielonych. Iły szare zawierają liczne soczewy węgla brunatnego 

i iłów sapropelitowych. Poziom iłów zielonych składa się z grubych warstw iłów i mułków ilastych 

o barwie zielonej, ale często także szarej, z przewarstwieniami piasków zailonych. Jest to główny 

poziom surowcowy.

b.  Pl iocen

G l i n y,  ż w i r y  i  p i a s k i  –  f o r m a c j a  g o z d n i c k a  stanowią najmłodsze ogniwo wśród 

utworów neogenu na obszarze arkusza. Ich wiek, ze względu na sąsiedztwo z obszarem arkusza 

Sobótka SMGP (Stromwasser, Mydłowski, 2015a, b), gdzie osady formacji gozdnickej należą do 

profilu skał plioceńskich, również ustalono na pliocen. 

Omawiane utwory są powszechne na przedpolu Sudetów. Określa się je mianem białych żwirów 

i glin kaolinowych oraz wiąże się z osadami rzecznymi formacji gozdnickiej. Na bezpośrednim 

przedpolu Sudetów, a zwłaszcza w strefach przedgórskich rowów tektonicznych, napotyka się zwy-

kle na trudności w rozdzieleniu utworów tej formacji od formacji poznańskiej, której osady także 

występują w stożkach przedgórskich, gdzie dominują skały gruboklastyczne z redeponowanych 

zwietrzelin. Takiego podziału można dokonać natomiast w północno-wschodniej części obszaru ar-

kusza, gdzie profil formacji poznańskiej budują przeważnie pakiety utworów ilastych, przez co jest 

on wyraźnie różny od zalegających w stropie żwirowo-piaszczystych skał formacji gozdnickiej. Te 

utwory znaleziono na powierzchni w postaci pojedynczych płatów, pomiędzy Łazanami a Mielęci-

nem. Ich miąższość jest zmienna i waha się od kilkudziesięciu centymetrów do kilkunastu metrów. 

Są to żwiry średnio- i drobnookruchowe oraz piaski różnoziarniste z wkładkami mułków ilastych. 

Największa średnica żwirów na ogół nie przekracza 5 cm. Grubsze klasty wykazują lepsze obtocze-

nie, drobniejsze żwiry i piaski są bardziej ostrokrawędziste. Według Dyjora (1987) utwory żwirowo-

-piaszczyste, stwierdzone w strefie doliny Strzegomki, między Żarowem i Mietkowem, należy wią-

zać ze stożkiem Prastrzegomki.
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Osady formacji gozdnickiej w odsłonięciu żwirowni, na południe od Mielęcina, były przedmio-

tem szczegółowych badań litologiczno-petrograficznych i sedymentologicznych (Wojewoda i in., 

1995; Krzyszkowski, 2001). Autorzy badań w odsłoniętym 10-metrowym profilu wyróżnili trzy kom-

pleksy osadów rzecznych, rozdzielonych granicami erozyjnymi. W dwóch niższych seriach osady 

piaszczysto-żwirowe zawierają znaczne ilości lepiszcza kaolinowego. Są one przeważnie warstwo-

wane przekątnie w dużej skali, z odsypami typowymi dla krętych rzek żwirodennych. W składzie 

petrograficznym żwirów dominuje kwarc i porfiry sudeckie, z domieszką lidytów, kwarcytów i su-

deckich skał krystalicznych. W osadach drugiego kompleksu są ponadto charakterystyczne dobrze 

obtoczone intraklasty kaolinowe i przewarstwienia mułków ilastych. Najwyższy, trzeci kompleks 

utworów tworzą żwiry grubookruchowe ze znikomą ilością lepiszcza kaolinowego. W składzie petro-

graficznym nadal dominują kwarc i porfiry, ale udział kwarcu jest nieco niższy niż w dolnych kom-

pleksach osadowych. Domieszkę stanowią kwarcyty, skały krystaliczne i piaskowce szarogłazowe. 

Cechy sedymentologiczne wskazują, że są to utwory typowe dla żwirodennej rzeki roztokowej. Zda-

niem Wojewody i innych (1995) struktury kierunkowe w dwóch dolnych kompleksach osadowych 

wskazują na paleotransport z południowego wschodu, a w serii górnej – ze wschodu. Najmłodszy 

etap sedymentacji rzecznej zachodził już prawdopodobnie we wczesnym plejstocenie (preglacjale). 

Z tym etapem mogą także wiązać się osady wyróżnione przez Kurala (1982b, c) jako żwiry stożków 

piedmontowych, tworzących niewielkie wystąpienie na południe od Stawisk. Autor ten stwierdził, że 

występujące tu w poziomie wysoczyznowym preglacjalne utwory rzeczne stanowią pozostałość pier-

wotnie bardziej rozległego stożka Strzegomki. Są to piaski i żwiry, zawierające znaczne ilości frakcji 

iłowej i pyłowej. Wśród żwirów dominują ziarna o średnicy poniżej 1 cm, a średnica największych 

nie przekracza 5 cm. Przeważają kwarc i lidyty z domieszką porfirów, ale znajdują się tutaj także 

zwietrzałe zieleńce i łupki serycytowe, co odróżnia te osady od utworów starszych formacji, w któ-

rych nie występują fragmenty skał mniej odpornych na wietrzenie. Zdaniem Kurala (1982c) omawia-

ne osady należy zaliczyć do profilu utworów plejstocenu.

12.  Czwartorzęd

Na obszarze arkusza miąższość utworów czwartorzędowych w kopalnych przegłębieniach nie 

przekracza 60 m, a na znacznej jego części – 20 m. Zasięg pokrywy czwartorzędowej na Pogórzu 

Sudeckim jest ograniczony do dolin rzecznych i niewielkich kotlin. Krystaliczne skały paleozoiczne 

i utwory kenozoiczne na terenie Wzgórz Strzegomskich i ich obrzeżenia w wielu miejscach zostały 

odsłonięte spod utworów czwartorzędowych. Utwory lodowcowe występują na wysokości do 

415 m n.p.m.
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Mimo ograniczonego przestrzennego zasięgu i małej miąższości osadów czwartorzędu, na ob-

szarze badań wyróżniono stosunkowo dużo ich facjalnych odmian i przydzielono je do wielu jedno-

stek stratygraficznych. Wydzielenia te powstały na podstawie analizy wielu bardzo dobrze opracowa-

nych i udokumentowanych profili stratygraficznych odsłonięć i otworów wiertniczych. Wyodrębniono 

od dwóch do pięciu serii osadów lodowcowych, wiązanych z jednym lub dwoma glacjałami w obrę-

bie zlodowaceń południowopolskich i ze zlodowaceniem Odry (Kural, 1972, 1982b, c; Szczepankie-

wicz, 1975, 1989; Brodzikowski, 1984; Brodzikowski, Van Loon, 1984; Walczak-Augustyniak i in., 

1992; Krzyszkowski, 1993, 2001; Szynkiewicz, Burdukiewicz, 1994; Krzyszkowski, Czech, 1995). 

Stwierdzono, że lokalnie serie osadów tego typu są rozdzielone utworami rzecznymi, dla których 

przyjęto rangę interstadialną bądź interglacjalną, jednak brak w nich reperów biostratygraficznych 

nie pozwolił na jednoznaczne określenie ich pozycji stratygraficznej. Zostały natomiast udokumento-

wane osady interglacjału eemskiego oraz interstadialne środkowej części zlodowacenia Wisły (Dyjor, 

Kuszell, 1977; Kuszell, 1980, 2001; Krzyszkowski i in., 2001).

a .  Plejs tocen

Plejstocen dolny–zlodowacenia południowopolskie

Ż w i r y  i  p i a s k i  r z e c z n e  zostały stwierdzone pod najniższymi glinami lodowcowymi 

w wielu profilach otworów na obszarze arkusza. Wiek glin, wydzielanych jako najstarsze, zwykle nie 

jest określony szczegółowo, co nie pozwala jednoznacznie określić pozycji stratygraficznej występu-

jących pod nimi osadów rzecznych. Serie osadów lodowcowych, związane z trzema zlodowaceniami, 

które są podścielone i rozdzielone przez utwory rzeczne, wyróżniono jedynie w rejonie Jaroszowa, 

gdzie prowadzono obserwacje w odsłonięciach (Szynkiewicz, Burdukiewicz, 1994; Krzyszkowski, 

Allen, 2001). Na pozostałym obszarze arkusza, wykorzystując profile otworów wiertniczych, wy-

dzielono dwa poziomy glin zwałowych – dolny ze zlodowaceń południowopolskich i górny ze zlodo-

wacenia Odry (dawniej określanego jako stadiał maksymalny zlodowaceń środkowopolskich). Nie 

jest wiadome zatem czy najniższe gliny reprezentują rzeczywiście pierwszy awans plejstoceńskiego 

lądolodu na tym obszarze. Być może są to utwory związane już z drugim epizodem glacjalnym zlo-

dowaceń południowopolskich, gdy tymczasem najstarsze gliny uległy zerodowaniu. Na pochodzenie 

żwirów rzecznych z preglacjału może wskazywać brak domieszki materiału skandynawskiego w tych 

osadach. Walczak-Augustyniak i inni (1992) wydzielają najstarsze osady rzeczne pod dolnymi glina-

mi zwałowymi, w obrębie kopalnych obniżeń w rejonie Sulisławic, Bagieńca, Nowic i Jaworzyny 

Śląskiej oraz pomiędzy Świdnicą a Sulisławicami. Są to żwiry średnio- i grubookruchowe oraz z do-

mieszką piasków różnoziarnistych. Średnica największych okruchów sięga 8 cm. Barwa osadów jest 
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zwykle szara, a w ich składzie petrograficznym przeważa kwarc. Żwiry te osiągają miąższość około 

35–40 m.

Kural (1982b, c) oprócz żwirów, które wiązał z preglacjałem, wydzielił także serię utworów 

rzecznych, które powstały w początkowych etapach zlodowaceń południowopolskich. Te osady zo-

stały stwierdzone pod najstarszymi glinami zwałowymi, w profilach otworów w północnej części 

rowu Roztoki-Mokrzeszowa. Kural (1982c) uważał także, że w tym czasie powstały również żwiry 

występujące na powierzchni terenu, na wysoczyźnie między Granicą a Modlęcinem. Opisane utwory 

w porównaniu do żwirów rzecznych znajdujących się na południe od Stawisk, które autor zaliczył do 

profilu preglacjału, charakteryzują się mniejszym zaglinieniem. Ich ziarna, złożone ze skał podatnych 

na wietrzenie, takich jak szarogłazy, piaskowce i zieleńce, są mniej zniszczone. Jednocześnie w tych 

żwirach nie znaleziono materiału skandynawskiego. Zdaniem Kurala (1982c) tworzą one fragment 

stożka piedmontowego z transgresji lądolodu zlodowaceń południowopolskich.

W profilu kopalni odkrywkowej Halina, pod poziomem najniższych glin, znajduje się warstwa 

żwirów o miąższości 1–2 m (Krzyszkowski, Allen, 2001). W ich składzie petrograficznym nie znale-

ziono materiału skandynawskiego. Omawiane utwory różnią się od osadów typowo preglacjalnych, 

utożsamianych z formacją gozdnicką, składem frakcji minerałów ciężkich, gdzie dominuje epidot, 

granaty i amfibole, oraz lepszym obtoczeniem ziarn kwarcu. Ze względu na występowanie minera-

łów ciężkich, typowych dla osadów lodowcowych, Krzyszkowski i Allen (2001) sugerują wodnolo-

dowcowe pochodzenie opisanych utworów. Nie stwierdzono materiału skandynawskiego we frakcji 

żwirowej, co można tłumaczyć wykonaniem analizy tylko jednej próbki tych osadów.

Zlodowacenia południowopolskie

G l i n y  z w a ł o w e  (dolne) zlodowaceń południowopolskich zalegają bezpośrednio na utwo-

rach formacji poznańskiej. Stwierdzono je w kopalniach Halina i Stanisław Północ. Osiągają one 

miąższość 1–7 m. W odsłonięciu Stanisław Południe odpowiednikiem glin lodowcowych jest poziom 

bruku głazowego. Szczegółowa charakterystyka tych osadów została przedstawiona w pracy Krzysz-

kowskiego i Allena (2001). Gliny te mają barwę od ciemnobrązowej do szarej. Zwykle są one ma-

sywne i zawierają znaczną domieszkę materiału lokalnego, a miejscami – soczewki piasków i żwi-

rów. Zawartość kwarcu we frakcji żwirowej, zwłaszcza w części spągowej, dochodzi do 47%, a skał 

sudeckich – 6–12%. Udział wapieni bałtyckich wynosi 34–47%.

P i a s k i  i  ż w i r y  r z e c z n e  występują powyżej najniższych glin lub bruku rezydualnego, 

we wszystkich odsłonięciach w rejonie Jaroszowa i Ruska. Ich miąższość waha się w granicach 

4–10 m. Osady są masywne, miejscami widać w nich warstwowanie niskokątowe lub horyzontalne. 



40

Dominują żwiry o średnicy 3–10 cm, a największe okruchy osiągają 25 cm. Struktury sedymentacyj-

ne wskazują na paleotransport z kierunku SSE w środowisku wysokoenergetycznej rzeki roztokowej. 

W składzie petrograficznym dominuje kwarc (37–64%) z dużą domieszką porfirów z obszaru Sude-

tów, innych sudeckich skał krystalicznych i kwarcytów. Udział klastów granitoidów strzegomskich 

nie przekracza 3%, a skał północnych (granitoidów i krzemieni) – 2%.

W utworach rzecznych, pomiędzy glinami zlodowaceń południowopolskich, w odkrywce Sta-

nisław Północ stwierdzono liczne wyroby z krzemienia (Burdukiewicz, 1994). Według autora wystę-

powanie artefaktów krzemiennych w tej pozycji może świadczyć o ich dolnopaleolitycznym wieku.

P i a s k i  i  m u ł k i  z a s t o i s k o w e  znajdują się pomiędzy dwoma poziomami glin zlodowa-

ceń południowopolskich, w profilach z kopalń Halina i Stanisław Południe. Masywne mułki i piaski 

pyłowate charakteryzują się specyficzną czerwonawą barwą i zawierają pojedyncze duże żwiry. Zda-

niem Krzyszkowskiego i Allena (2001) stanowią one osady spływów błotnych.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  (dolne) występują bezpośrednio pod górnymi 

glinami zlodowaceń południowopolskich. Osady piaszczyste są masywne lub horyzontalnie war-

stwowane, często zawierają przewarstwienia piasków zaglinionych. Warstwy żwirowe wykazują 

warstwowanie rynnowe.

G l i n y  z w a ł o w e  (górne) zlodowaceń południowopolskich stwierdzono we wszystkich od-

krywkach w rejonie Jaroszowa. Ich miąższość wynosi 3–10 m. W kopalniach Halina i Stanisław 

Północ warstwa omawianych utworów osiąga miąższość nawet 30 m, ale wynika to z nasunięcia na 

siebie pakietów glin tego samego poziomu w strukturach glacitektonicznych. Omawiane gliny mają 

barwę od ciemnobrązowej do szarej i są masywne, z występującymi miejscami soczewkami żwirów, 

piasków i lignitu. We frakcji żwirowej, w dolnych partiach glin, zaznacza się większy udział ziarn 

kwarcu (23–28%). W ich górnej części kwarc stanowi 5–16%, a udział skał północnych wzrasta nawet 

do 89%.

P i a s k i ,  m u ł k i  i  i ł y  z a s t o i s k o w e  o r a z  p i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e 

(górne). Na górnych glinach, w profilu z kopalni Halina, stwierdzono sekwencję naprzemiennie wy-

stępujących osadów zastoiskowych i wodnolodowcowych. W dolnej części występują piaski, mułki 

i iły zastoiskowe, o miąższości 1 m. Są one przykryte warstwą piasków i żwirów wodnolodowco-

wych, powyżej których zalega kolejny poziom laminowanych iłów i mułków zastoiskowych, o miąż-

szości 1–2 m. Profil kończy druga warstwa piasków i żwirów wodnolodowcowych.

I ł y ,  m u ł k i ,  p i a s k i  i  w ę g i e l  b r u n a t n y  m i o c e ń s k i e  o r a z  g l i n y,  p i a s k i , 

ż w i r y  i  m u ł k i  p l e j s t o c e ń s k i e  ( z a b u r z o n e  g l a c i t e k t o n i c z n i e ). Utwory czwarto-

rzędowe, starsze od zlodowaceń środkowopolskich, wydzielono dzięki analizie głównie profili 
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w odsłonięciach w kopalniach surowców ilastych w rejonie Jaroszowa. Występujące tam osady są 

miejscami intensywnie zaburzone glacitektonicznie, co utrudnia interpretację i rozdzielenie w profilu 

niższych poziomów lodowcowych. Utwory zaburzone, różne pod względem wieku i litologii, które 

w rejonie kopalń odkrywkowych występują na powierzchni terenu, ze względu na brak możliwości 

ich rozdzielenia w skali mapy ujęto w jedno wspólne wydzielenie.

Interglacjał wielki (?)

P i a s k i  i  ż w i r y  r z e c z n e  znajdują się w profilu z kopalni Stanisław Południe, ponad se-

riami utworów lodowcowych zlodowaceń południowopolskich, a pod poziomem glin zlodowacenia 

Odry. Opisywane utwory osiągają miąższość 5–8 m. Ze względu na ich silną deformację warstwowa-

nie niskokątowe lub horyzontalne jest w tych osadach słabo dostrzegalne. Średnica żwirów wynosi 

przeważnie 3–10 cm, a maksymalnie sięga 15 cm. W składzie petrograficznym dominuje kwarc  

(48–68%). Występują tu także fragmenty porfirów, sudeckich skał krystalicznych, kwarcytów i lokal-

nych łupków. Domieszka żwirów skał północnych jest niewielka i kształtuje się na poziomie 3–9%.

Zlodowacenia środkowopolskie

Zlodowacenie Odry

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  (dolne) są związane z transgresją lądolodu zlodo-

wacenia Odry i tworzą na obszarze badań rozległe pokrywy sandrowe. Występują one na powierzch-

ni terenu w miejscach rozcięć erozyjnych i tam, gdzie już pierwotnie niewielka miąższość pokrywy 

glin została zredukowana przez procesy denudacyjne. Omawiane osady są zwykle słabo wysortowa-

ne i wykazują warstwowanie horyzontalne lub przekątne. 

Charakterystyczną cechą utworów wodnolodowcowych na obszarze przedsudeckim jest znacz-

ny udział kwarcu i skał lokalnych, co jest spowodowane redepozycją starszych (neogeńskich i plej-

stoceńskich) osadów rzecznych. Jak podaje Kural (1982c), w osadach wodnolodowcowych z połu-

dniowego obrzeżenia Wzgórz Strzegomskich zawartość kwarcu dochodzi do 70%, a skały 

skandynawskie stanowią jedynie 4–15% składu frakcji powyżej 5 mm. Materiał lokalny dominuje 

również w utworach tego typu w północno-wschodniej części obszaru arkusza. Według Buksińskiego 

(1965) udział skał pochodzenia sudeckiego w składzie tych osadów sięga tam 80–90%. 

Miąższość omawianych utworów w zachodniej i południowo-wschodniej części terenu badań 

waha się w granicach 3–10 m. Ich rozległa pokrywa została wydzielona przez Buksińskiego (1965) 

pomiędzy Żarowem, Jaworzyną Śląską i Pastuchowem. W tym rejonie miąższość osadów piaszczysto-

-żwirowych wynosi od kilkunastu do kilkudziesięciu metrów. Te utwory, interpretowane pierwotnie 
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jako wodnolodowcowe, występują tu na dużym obszarze wysoczyzny, a ich położenie w stosunku 

do leżących na tym samym poziomie płatów glin zwałowych nie zostało szczegółowo opisane. Jed-

nak ich genezę należy zupełnie inaczej tłumaczyć w nawiązaniu do profilu w Jaworzynie Śląskiej, 

gdzie na tej samej wysokości zalegają utwory interglacjału eemskiego, przykryte kilkumetrową war-

stwą osadów rzecznych zlodowacenia Wisły. Znaczna część pokrywy utworów piaszczysto-żwiro-

wych jest więc związana z akumulacją rzeczną w dawnej dolinie Pełcznicy, która przecinała rejon 

Jaworzyny Śląskiej w kierunku Piotrowic Świdnickich, prawdopodobnie jeszcze w środkowym eta-

pie zlodowacenia Wisły.

M u ł k i ,  p i a s k i  i  i ł y  z a s t o i s k o w e  na obszarze Równiny Świdnickiej i Obniżenia 

Podsudeckiego występują w wielu miejscach jako wychodnie lub pod cienką warstwą glin zwało-

wych. Na powierzchni terenu te osady tworzą w przewadze niewielkie wystąpienia w miejscach, 

gdzie miąższość pokrywy glin została zmniejszona przez procesy denudacji. Jak wynika z profili 

licznych otworów, ich rozprzestrzenienie pod glinami zwałowymi jest znacznie większe. Są to zwy-

kle mułki laminowane i piaski drobnoziarniste, a miejscami – iły warwowe. Mają one barwę szaro-

żółtą lub szarą i są silnie wapniste. 

Omawiane osady  były akumulowane w rozległych zbiornikach zaporowych, które utworzyły 

się pomiędzy czołem transgredującego lądolodu a krawędzią Pogórza Bolkowsko-Wałbrzyskiego. 

Wyraźny ciąg wystąpień transgresywnych utworów zastoiskowych zaznacza się na wysoczyźnie po-

lodowcowej, pomiędzy Mokrzeszowem a Jaworzyną Śląską. Rozległy płat tych osadów występuje na 

południe od Szymanowa, gdzie sięga do morfotektonicznej krawędzi sudeckiego uskoku brzeżnego. 

Znajdują się tu one bezpośrednio na powierzchni lub pod niewielką pokrywą glin lodowcowych 

o grubości poniżej 1 m. Miąższość omawianych osadów nie przekracza zwykle 5 m, maksymalnie 

osiągając kilkanaście metrów. Po transgresji lądolodu na obszar Pogórza Wałbrzyskiego lokalne za-

stoiska powstawały też w obniżeniach pomiędzy tamtejszymi wzgórzami. Ślady takiego zbiornika 

stwierdzono na północ od Lubiechowa, gdzie mułki i iły występują pod pokrywą gliniastych rumoszy 

skalnych.

W profilach z odsłonięć w rejonie Jaroszowa utwory zastoiskowe, leżące pod poziomem glin 

zlodowacenia Odry, rozpoznano jedynie w odsłonięciu Stanisław Południe, gdzie ich miąższość osią-

ga 2–4 m. Stwierdzono, że przejście od niżejległych osadów rzecznych do omawianych utworów jest 

stopniowe (Krzyszkowski, Allen, 2001). W dolnej części serii tych osadów masywne lub horyzontal-

nie warstwowane piaski przechodzą ku górze w mułki laminowane bądź mułki ilaste.

G l i n y  z w a ł o w e  zlodowacenia Odry pokrywają większą część obszaru arkusza. Ich rozległe 

płaty występują na powierzchni terenu Równiny Świdnickiej, Obniżenia Podsudeckiego i obrzeżenia 
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Wzgórz Strzegomskich. Występują one również w obniżeniach na Pogórzu Wałbrzyskim, na wyso-

kości do 400 m n.p.m. Miąższość tych glin na przeważającej części obszaru waha się od kilkudziesię-

ciu centymetrów do kilkunastu metrów. Jedynie w rowie Roztoki-Mokrzeszowa ich miąższość jest 

większa i osiąga tam 28,5 m. Może to być spowodowane występowaniem w tym rejonie zaburzeń 

glacitektonicznych albo synsedymentacyjną subsydencją zapadliska tektonicznego w okresie, gdy 

ten teren pokrywał lądolód. 

W części stropowej gliny mają barwę żółtą lub żółto-brązową, miejscami rdzawą, i są zazwy-

czaj odwapnione. W dolnych częściach profili kolor tych osadów staje się ciemnoszary. Są one zwy-

kle piaszczyste, miejscami z soczewami piasków i mułków, i zawierają znaczną ilość frakcji żwiro-

wej. Występujące w nich żwiry, głaziki i głazy są zarówno pochodzenia skandynawskiego, jak 

i składają się ze skał lokalnych. Spotykane są w tych glinach granitoidy z masywu strzegomskiego, 

bazalty, zieleńce i łupki metamorficzne. Średnica niektórych bloków skalnych dochodzi do 1,5 m. 

Ż w i r y  i  p i a s k i  l o d o w c o w e  zalegają miejscami na glinach zawałowych w postaci za-

glinionych pokryw, których miąższość waha się od kilkudziesięciu centymetrów do kilku metrów.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e  (górne) powstałe w czasie deglacjacji mają na 

obszarze arkusza ograniczony zasięg. Te osady wypełniają północną część szerokiego obniżenia, 

rozcinającego pasmo Wzgórz Strzegomskich, pomiędzy Strzegomiem i Graniczną, a następnie kon-

tynuują się one na terenie arkusza Wądroże Wielkie SMGP (Urbański, Różański, 2009).

P i a s k i ,  ż w i r y ,  g l i n y  z w a ł o w e  i  g ł a z y  m o r e n  c z o ł o w y c h ,  c z ę ś c i o w o 

s p i ę t r z o n y c h. Gliny lodowcowe często tworzą cienką pokrywę na skłonach lub zazębiają się 

z osadami wzniesień, zaklasyfikowanych jako moreny, formy akumulacji szczelinowej czy kemy. 

Jedynie te ostatnie można wiązać już ściśle z etapem deglacjacji. Silne przekształcenie form polo-

dowcowych przez procesy denudacji często utrudnia ich jednoznaczną interpretację. Na Równinie 

Świdnickiej występują wzniesienia o zróżnicowanej wysokości – od niewielkich pagórków po rozle-

głe elewacje, zbudowane przeważnie z utworów piaszczysto-żwirowych lub żwirowo-piaszczystych. 

Często litologia w obrębie tych samych wyniesień jest bardzo zmienna. 

Wyraźny ciąg form o łukowatym zarysie, widoczny między Mokrzeszowem a Sulisławicami, 

zaliczono do moren czołowych, wyróżniając wśród budujących je osadów piaski, żwiry, gliny i głazy. 

Cramer i inni (1924a, b), Szczepankiewicz (1952, 1961, 1962) oraz Walczak-Augustyniak i inni 

(1992) podobnie zaklasyfikowali większość tych form. Szczepankiewicz (1952, 1962) zaobserwował 

w wielu z tych wzniesień zaburzenia osadów i stwierdził, że mają one charakter moren spiętrzonych. 

Badania Krzyszkowskiego (1992, 1993) w odsłonięciu w obrębie moreny, w piaskowni-żwirowni 

w Mokrzeszowie, wykazały, że struktury deformacji utworów są przeciwne do kierunku 
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potencjalnego awansu lądolodu. Według autora do spiętrzenia utworów lodowcowych przyczyniły 

się raczej ruchy tektoniczne w rejonie rowu Roztoki-Mokrzeszowa. Pochodzenie osadów budujących 

wzniesienie w rejonie Mokrzeszowa Krzyszkowski (1993) wytłumaczył ich osadzeniem się na skło-

nie  stromej delty typu Gilberta, gdzie naprzemiennie następowały etapy akumulacji drobniejszego 

piaszczystego materiału i grubookruchowych pakietów żwirowo-głazowych, związanych ze spływami 

błotnymi. 

P i a s k i  i  ż w i r y  a k u m u l a c j i  s z c z e l i n o w e j. Ciągi wydłużonych form o kierunku 

prostopadłym do krawędzi Pogórza Wałbrzyskiego stanowią prawdopodobnie pozostałość po osa-

dach akumulowanych w szczelinach lądolodu. Jako formy akumulacji szczelinowej wydzielono pia-

ski i żwiry, budujące w rejonie Milkowic dwa mniejsze wydłużone wzniesienia i koło Grochotowa – 

jedno większe, o długości około 3 km. 

P i a s k i  i  ż w i r y  t a r a s ó w  k e m o w y c h. W rejonie Żółkiewki, na południowym skłonie 

Wzgórz Strzegomskich, zgodnie z interpretacją zaproponowaną przez Kurala (1982b, c) osady budu-

jące pokrywy wodnolodowcowe wyróżniono jako tarasy kemowe.

P i a s k i  i  ż w i r y  k e m ó w. Wyniesienia na Równinie Świdnickiej, na północ od ciągu mo-

ren, są zbudowane w przewadze z utworów piaszczystych, z mniejszym niż w morenach udziałem 

żwirów. W niektórych większych formach zanotowano występowanie grubszego materiału żwirowo-

-piaszczystego w stropie (Walczak-Augustyniak i in., 1992). Występują tu zarówno niewielkie owal-

ne pagórki o średnicy 200–300 m, wznoszące się kilka metrów ponad poziomem wysoczyzny, jak 

i rozległe formy o długości 1–2 km, wysokie na 20–30 m. W opracowaniach arkuszy Żarów i Świdnica 

SMGS te formy zostały przedstawione jako kemy (Buksiński, 1965; Walczak-Augustyniak i in., 1992). 

Autorzy niniejszych Objaśnień przejęli tę koncepcję z zastrzeżeniem, że niektóre wzniesienia, silnie 

zniszczone przez denudację, mogą stanowić pozostałości po częściowo zredukowanej pokrywie osa-

dów wodnolodowcowych. 

Interglacjał eemski

P i a s k i  i  ż w i r y  r z e c z n e. Występowanie osadów interglacjału eemskiego zostało 

stwierdzone w zachodniej części piaskowni-żwirowni w Jaworzynie Śląskiej (Dyjor, Kuszell, 1977). 

Piaski gruboziarniste i żwiry rzeczne, warstwowane przekątnie i horyzontalnie, zalegają pod torfami, 

również z interglacjału eemskiego. Średnica niektórych otoczaków dochodzi do 15 cm. Osady są 

słabo wysortowane. W składzie petrograficznym żwirów dominuje kwarc (50–60%). Licznie wystę-

pują również skały z obszaru synklinorium śródsudeckiego i struktury Świebodzic, takie jak lidyty, 

skały krzemionkowe, zlepieńce i piaskowce karbońskie, a także kwarcyty oraz łupki metamorficzne. 
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Zdaniem Krzyszkowskiego (1993) utwory rzeczne mogą być w większości związane jeszcze 

z okresem sedymentacji w trakcie zlodowacenia Warty.

To r f y  interglacjału eemskiego znajdują się we wspomnianej wyżej odkrywce w Jaworzynie 

Śląskiej, na głębokości 4 m. Tworzą one warstwę o łącznej miąższości 1,8 m, mają charakter torfów 

niskich i zawierają liczne makroszczątki. W górnej części ich profilu zaznacza się warstwowanie, 

podkreślone kierunkowym ułożeniem szczątków roślin. 

Badania palinologiczne próbek pobranych z profilu utworów organicznych w Jaworzynie Ślą-

skiej potwierdziły, że reprezentują one torfy interglacjału eemskiego (Dyjor, Kuszell, 1977; Kuszell, 

1980). Stwierdzono brak faz przejściowych z roślinnością reprezentującą warunki chłodniejszego 

klimatu. Torfy tworzyły się tu w odciętym zakolu rzeki. 

Zlodowacenia północnopolskie

Zlodowacenie Wisły

P i a s k i  i  ż w i r y  r z e c z n e. W profilu w piaskowni-żwirowni w Jaworzynie Śląskiej torfy 

interglacjału eemskiego są przykryte warstwą osadów piaszczysto-żwirowych o miąższości 3–4 m. 

Oprócz przekątnie warstwowanych piasków różnoziarnistych i żwirów rzecznych znajdują się tutaj 

przewarstwienia ułożonych horyzontalnie piasków drobnoziarnistych, miejscami zailonych.

M u ł k i ,  i ł y  i  m a r g l e  j e z i o r n e  o r a z  g y t i e. W profilu z północno-wschodniej części 

odkrywki w Jaworzynie Śląskiej Krzyszkowski (1993) stwierdził występowanie mułkowo-piaszczy-

stych osadów laminowanych z warstwą masywnych mułków o miąższości 2,3 m, które powstały 

w płytkim zbiorniku wodnym. Osady jeziorne są przykryte utworami piaszczystymi z domieszką 

warstwowanych horyzontalnie drobnych żwirów lub masywnych osadów pyłowatych. W obrębie tej 

sekwencji występują przewarstwienia mułków organicznych. W górnej części serii tych utworów 

występują intensywne zaburzenia o charakterze inwolucji. Datowanie metodą radiowęglową (14C) 

próbki pobranej z najniższego przewarstwienia organicznych namułów zalegających około 1,5 m od 

stropu profilu wykazało, że są one starsze niż 38 ka BP (Krzyszkowski, 1993). Według autora osady 

zbiornika i przykrywające go utwory rzeczne, powstałe w warunkach tundry, powstały w stadiale 

środkowym, a być może w stadiale dolnym zlodowacenia Wisły (Vistulianu).

Sekwencja utworów jeziornych stadiału środkowego o miąższości kilku metrów została stwier-

dzona w górnej części profilu południowej ściany kopalni odkrywkowej Stanisław Południe. Szcze-

gółowe opisy rezultatów badań litologicznych, sedymentologicznych, chronostratygraficznych 

i paleobotanicznych tych osadów można znaleźć w pracach Krzyszkowskiego i innych (2001) i Ku-

szell (2001). Mułki, iły (z materiałem organicznym) margle (kredy) jeziorne i gytie powstawały 
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w lokalnym zbiorniku o rozciągłości równoleżnikowej, długości rzędu 500 m i szerokości około 

100–150 m. Datowania wykonane metodą radiowęglową (14C) oraz metodą termoluminescencji (TL) 

wykazały, że sedymentacja w zbiorniku zachodziła od około 80–60 ka BP aż do około 15–13 ka BP 

(wynik datowań metodą radiowęglową wynosi 50 300–14 700 lat BP), a więc prawie po schyłek stadia-

łu górnego zlodowacenia Wisły. Osady jeziorne podściela sekwencja piasków i żwirów, korelowanych 

z utworami stadiału dolnego tego zlodowacenia (Krzyszkowski i in., 2001).

Ż w i r y ,  p i a s k i  i  g l i n y  s t o ż k ó w  n a p ł y w o w y c h. Mimo udokumentowania na ob-

szarze arkusza stanowisk z utworami interglacjału eemskiego i środkowego stadium zlodowacenia 

Wisły, poziomy utworów rzecznych, budujących zarówno rozległe stożki piedmontowe, jak i tarasy 

na różnej wysokości w dolinach rzecznych, sprawiają trudności w dokładnym ustaleniu ich przyna-

leżności stratygraficznej. Pełcznica i Strzegomka zmieniały na tym terenie kierunki przepływów, 

prawdopodobnie jeszcze w okresie zlodowacenia Wisły. Było to powodowane różnym tempem erozji 

rzecznej i wzajemnymi kaptażami, co warunkowała młoda aktywność tektoniczna. Szereg poziomów 

akumulacyjnych i erozyjnych, często wzajemnie się przecinających, składa się na skomplikowany 

obraz polodowcowej działalności rzek na obszarze badań.

Rozległy stożek napływowy, który utworzyła Strzegomka pomiędzy krawędzią sudeckiego 

uskoku brzeżnego a Wzgórzami Strzegomskimi, jest zwykle interpretowany jako najstarszy element 

postglacjalnego systemu rzecznego tego obszaru. Powierzchnia stożka jest nachylona ku NNE i na 

odcinku około 4 km opada na wysokości od 275 m n.p.m. u wylotu formy z krawędzi Pogórza Wał-

brzyskiego do 245 m n.p.m. w rejonie Jugowej i Tomkowic. Pomiędzy tymi miejscowościami zary-

sowuje się silnie zdenudowana krawędź, podcinająca stożek, powstała na etapie przepływu o kierun-

ku WNW–ESE. Mimo że powstanie tego stożka jest wiązane ze zlodowaceniami środkowopolskimi 

(Kural, 1982b, c), to wysokość jego wzniesienia ponad poziomem holoceńskiego dna doliny Pełczni-

cy nie przekracza kilku metrów, a miejscami granica erozyjna jest wręcz niezauważalna. Wysokość 

względna powierzchni stożka odpowiada więc wysokości tarasu zlodowacenia Wisły na innych od-

cinkach doliny Pełcznicy i w dolinie Strzegomki. Należy jednak wziąć pod uwagę, że akumulacja 

osadów omawianej formy odbywała się w strefie rowu tektonicznego Roztoki-Mokrzeszowa, którego 

ciągła aktywność mogła powodować wzmożoną tendencję do agradacji przy słabiej zaznaczającej się 

denudacji.

Powierzchnia akumulacji stożka Strzegomki na obszarze badań wynosi około 20 km2, a znacz-

na jej część znajduje się jeszcze na terenie sąsiedniego arkusza Bolków SMGP (Kozdrój i in., 2009). 

Miąższość osadów go budujących – żwirów, piasków i glin jest jednak niewielka i waha się w zakre-

sie 1–4 m. Udział skał sudeckich w omawianych utworach sięga 30–40%. W znacznych ilościach 
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występują również kwarc i skały krzemionkowe, a także skały pochodzenia północnego. Barwa żwi-

rów jest zwykle brunatna. W stropie te żwiry są często silnie zaglinione, a nawet występują pokrywy 

gliniaste, które według Kurala (1982c) stanowią gliny aluwialne. Powierzchnia stożka jest pokryta 

w znacznej części cienką powłoką utworów lessowych. W warunkach strefy peryglacjalnej, w obrę-

bie warstwy czynnej wiecznej zmarzliny, dochodziło do mieszania się materiału żwirowego z pyło-

watymi osadami eolicznymi, co w efekcie także mogło doprowadzić do powstania pokryw glinia-

stych. Grubookruchowe, słabo wysortowane osady, budujące stożek Strzegomki, świadczą 

o warunkach ich depozycji w czasie gwałtownych przepływów.

P i a s k i  i  ż w i r y  r z e c z n e  t a r a s ó w  n a d z a l e w o w y c h  8 , 0 – 2 0 , 0  m  n . p .  r z e k i. 

W profilu w Jaworzynie Śląskiej osady rzeczne interglacjału eemskiego i starszego etapu zlodowace-

nia Wisły, występujące pod i nad torfami interglacjału eemskiego, mają łączną miąższość co najmniej 

7,5 m (Krzyszkowski, 1993). Fakt ten w powiązaniu z położeniem tych osadów na powierzchni po-

krytej rozległą pokrywą piaszczysto-żwirową, zaklasyfikowaną pierwotnie do osadów wodnolodow-

cowych zlodowacenia Odry, pozwala przypuszczać, że przynajmniej jej stropowa część jest związana 

ze znacznie młodszym etapem akumulacji rzecznej. Prawdopodobnie jest to pozostałość stożka 

Pełcznicy, która płynęła przez rejon Jaworzyny Śląskiej w stronę Piotrowic Świdnickich co najmniej 

od interglacjału eemskiego, a być może już od zlodowaceń środkowopolskich. Walczak-Augustyniak 

i inni (1992) uważają, że przepływ w tym kierunku zachodził już przed okresem zlodowaceń 

południowopolskich, o czym świadczy przegłębienie w podłożu osadów czwartorzędu o głębokości 

60–70 m, interpretowane jako kopalna dolina Pełcznicy. Jak już wspomniano wcześniej, zdefiniowa-

nie tego wysokiego poziomu akumulacji rzecznej jako tarasu na określonej wysokości jest nieco 

problematyczne. W dolinie Pełcznicy ta powierzchnia występuje około 8 m ponad rzeką. Kaptaż 

wraz z intensywną erozją wgłębną w dolinie Strzegomki spowodował, że w tym miejscu omawiany 

taras wznosi się na wysokość 15–20 m ponad poziomem współczesnej rzeki. 

Stadiał  górny

Ż w i r y  i  p i a s k i  r z e c z n e  t a r a s ó w  n a d z a l e w o w y c h  4 , 0 – 6 , 0  m  n . p .  r z e k i. 

Niższy poziom akumulacji rzecznej zlodowacenia Wisły powstał prawdopodobnie już w stadiale 

górnym. Osady tego tarasu to przeważnie żwiry z domieszką piasków, których udział zwiększa się 

wraz z odległością od krawędzi Pogórza Sudeckiego. Na odcinku od Cierni do Nowego Jaworowa 

poziom tarasu nadzalewowego występuje po obu stronach Pełcznicy i ma charakter wydłużonego 

stożka. Wznosi się on jedynie nieznacznie ponad holoceńskim dnem jej doliny. W pozostałej części 

doliny Pełcznicy i w dolinie Strzegomki niższy taras nadzalewowy zachował się jedynie fragmenta-
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rycznie. Ten poziom szerzej rozpościera się w dolinie Bystrzycy, której fragment znajduje się w po-

łudniowo-wschodniej części obszaru arkusza. 

Żwiry rzeczne, prawdopodobnie ze zlodowacenia Wisły, tworzą też stosunkowo rozległe po-

krywy w obniżeniu na południe od Wzgórz Strzegomskich, pomiędzy Godzieszówkiem a Stawiska-

mi. Osady żwirowe są często zaglinione, a ich miąższość nie przekracza kilku metrów. Brak rozpo-

znania sedymentologicznego nie pozwala wykluczyć, że stosunkowo mało miąższa pokrywa żwirów, 

zalegających bezpośrednio na glinach zwałowych, jest tu tylko pozostałością po zredukownym stoż-

ku piedmontowym Strzegomki.

L e s s y  i  g l i n y  l e s s o p o d o b n e  są znajdowane powszechnie na obszarze przedsudeckim, 

zalegając na powierzchni różnowiekowych utworów – od skał paleozoicznych po osady tarasów zlo-

dowacenia Wisły. Miąższość pokryw akumulacji eolicznej jest jednak zwykle niewielka i nie prze-

kracza 0,5 m. Te osady wchodzą w całości w skład współczesnego profilu glebowego. Na mapie 

geologicznej zaznaczono pokrywy lessowe na obszarach, gdzie mają miąższość około 1,0–1,5 m. 

Niewielkiej miąższości pyły eoliczne, występujące w wielu miejscach na stożkach rzecznych i tara-

sach nadzalewowych, w warunkach strefy peryglacjalnej zostały przemieszane z materiałem żwiro-

wym i utworzyły pokrywy gliniaste.

b .  Czwartorzęd nierozdzielony

G l i n y  i  r u m o s z e  s k a l n e  o r a z  g l i n y  z  r u m o s z a m i  s k a l n y m i ,  d e l u w i a l -

n e  są powszechne w dolnych partiach i u podnóży stoków wzniesień Pogórza Wałbrzyskiego. Często 

wypełniają dna dolin denudacyjnych. Te utwory występują także lokalnie na skłonach Wzgórz Strze-

gomskich. Rumosze gliniaste występują poniżej krawędzi morfologicznej sudeckiego uskoku brzeż-

nego, zwykle na odcinku 100–300 m. Miąższość rumoszy skalnych waha się od kilkudziesięciu cen-

tymetrów do kilku metrów. Powstawały one w czasie całego czwartorzędu, szczególnie w okresach 

zlodowaceń, kiedy klimat sprzyjał wietrzeniu mrozowemu i dostarczaniu materiału gruzowego, 

a skąpa roślinność lub jej zupełny brak powodował jego spływy.

G l i n y,  p i a s k i  i  ż w i r y  p y ł o w a t e  d e l u w i a l n e  na obszarze przedsudeckim powsta-

ły w dolinkach denudacyjnych i na skłonach rozcięć erozyjnych, w analogicznych warunkach jak 

rumosze.

W niewielkiej starej żwirowni, na północ od Żarowa (stanowisko Mielęcin), w osadach delu-

wialnych stwierdzono kości mamuta (Wiśniewski i in., 2009). Osady deluwialne wypełniają tutaj 

płytkie, 1–2-metrowe rozcięcia na skłonie dolinki, wyciętej w utworach formacji gozdnickiej, i są to 

w przewadze mułki (pyły) piaszczyste z przewarstwieniami piasków pyłowatych z drobnymi 
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żwirami. Poszczególne warstewki mają nachylenie zgodne z upadem stoku, a w górnej części profilu 

występują struktury fluidalne, wskazujące na płynięcie osadów w postaci jęzorów soliflukcyjnych. Ba-

dania wykazały, że znalezione tutaj 17 sztuk kości, m.in. miednicy i łopatki, należały do jednego osob-

nika. Szczątki kostne zostały przemieszczone wraz z deluwiami i występują w całym profilu na rozcią-

głości kilku metrów. Datowanie kości metodą radiowęglową (14C) wykazało wiek 23 790 ±160 lat BP, 

co dowodzi tego, że cała pokrywa deluwialna w tym miejscu powstała w stadiale górnym zlodowa-

cenia Wisły.

c .  Holocen

Ż w i r y  i  p i a s k i  r z e c z n e  t a r a s ó w  z a l e w o w y c h  1 , 5 – 3 , 0  m  n . p .  r z e k i  są 

podobne do osadów rzecznych wyższych poziomów akumulacyjnych, ale częściej spotyka się w nich 

przewarstwienia namułów i glin z materiałem organicznym. 

G l i n y  p i a s z c z y s t e  i  g l i n y  i l a s t e  ( m a d y )  r z e c z n e  t a r a s ó w  z a l e w o w y c h 

1 , 5 – 3 , 0  m  n . p .  r z e k i  pokrywają prawie w całości powierzchnię tarasu holoceńskiego Strze-

gomki i Pełcznicy Mają one miąższość 1,0–1,5 m. 

P i a s k i ,  ż w i r y  i  m u ł k i  r z e c z n e  d e n  d o l i n n y c h  i  t a r a s ó w  z a l e w o w y c h 

1 , 5 – 3 , 0  m. Pozostałe dna dolin, w zależności od ich lokalizacji, wyścielają osady o zróżnicowanej 

litologii. Dominują wśród nich piaski, żwiry i mułki. 

N a m u ł y  mineralne i mineralno-organiczne występują jedynie miejscami w dnach dolin i za-

głębień bezodpływowych. Są one wykształcone jako mułki i mułki ilaste z domieszką piasków 

drobnoziarnistych. Często zawierają szczątki roślinne lub rozproszoną materię organiczną.

P i a s k i ,  ż w i r y  i  n a m u ł y  p i a s z c z y s t e  d e n  d o l i n n y c h  znajdują się jedynie przy 

wschodniej granicy z obszarem arkusza Sobótka SMGP.

To r f y  holoceńskie swym zasięgiem obejmują stosunkowo małe obszary. Największe ich wy-

stąpienie znajduje się na południowy zachód od Stanowic, gdzie te utwory o miąższości do 2 m wy-

pełniają niewielkie zagłębienie na powierzchni wysoczyzny.

B. TEKTONIKA

Przeważająca część obszaru arkusza należy do bloku przedsudeckiego, a jedynie jego połu-

dniowo-zachodni fragment stanowi już część Sudetów. Sudety od bloku przedsudeckiego rozdziela 

sudecki uskok brzeżny, który jest stosunkowo młodą strukturą kenozoiczną, dyslokującą starsze jed-

nostki strukturalne. 
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Przedstawiony na tablicy II podział na ukształtowane w paleozoiku jednostki tektoniczne na-

wiązuje do propozycji zaproponowanych przez Oberca (1972), a następnie przez Cymermana (2004). 

Piętro kadomskie tworzą występująca w północno-zachodniej części terenu badań jednostka Lubora-

dza, przez Oberca (1972) nazwana jednostką Imbramowic, i leżąca na południe od Strzegomia jed-

nostka Płaskich Wzgórz. W ich obrębie występują kompleksy skał mezozonalnie przeobrażonych. 

Z piętrem starowaryscyjskim są wiązane skały wchodzące w skład jednostki Olszan, według Jerz-

mańskiego (Dyjor, Jerzmański, 1978) stanowiącą kontynuację jednostki Dobromierza z części sudec-

kiej. Obecnie obszar ten jest wydzielany jako jednostka Dobromierza-Olszan (Cymerman, 2004). 

Struktura Świebodzic obejmuje kompleks późnoorogenicznych skał osadowych, które w tej strefie 

powstały w okresie od późnego dewonu do wczesnego karbonu.

Ostatnie badania struktury metamorfiku kaczawskiego dowiodły, że została ona ukształtowa-

na głównie podczas orogenezy waryscyjskiej i nosi cechy pryzmy akrecyjnej, złożonej zarówno 

z większych jednostek nasunięciowych, jak i mniejszych elementów typu łusek i melanży (Baranow-

ski i in., 1987, 1990; Collins i in., 2000; Seston i in., 2000; Kryza, Muszyński, 2003). Jednostką al-

lochtoniczną jest m.in. występująca na obszarze arkusza jednostka Dobromierza. Składa się ona 

z fragmentów dawnego dna basenu o charakterze skorupy oceanicznej, utworzonego przez wulkanity 

typu MORB. Szczegółową analizę strukturalno-kinematyczną tych struktur przedstawił Cymerman 

(2002), który w całym metamorfiku kaczawskim wyróżnił zlokalizowane w jego zachodniej części 

jednostki paraautochtoniczne, a we wschodnim fragmencie – allochtoniczne. 

W skałach metamorficznych osłony masywu Strzegom-Sobótka zaznaczają się mniej lub bar-

dziej wyraźnie mezostruktury planarne i linijne. Główną strukturą planarną w skałach metamorficznych 

jest foliacja, która w łupkach łyszczykowo-kwarcowych, kwarcytowo-grafitowych i serycytowo-kwar-

cowych wydaje się przebiegać zgodnie z pierwotną laminacją tych skał, podkreśloną rekrystalizacją 

metamorficzną. Nie wyklucza to możliwości występowania partii, w których foliacja nie pokrywa się 

z laminacją (w przegubach fałdów reliktowych). W skałach poddanych metamorfizmowi kontaktowe-

mu obecność gruzełkowatych skupień minerałów (andaluzyt, kordieryt) wpływa na zacieranie foliacji. 

Jej orientacja przestrzenna wykazuje znaczną dyspersję w generalnym uporządkowaniu głównych kie-

runków zapadania w obrębie północnej i południowej osłony granitoidów strzegomskich.

W skałach jednostki Płaskich Wzgórz foliacja zapada ku południowi (z niewielkimi odchyle-

niami ku SE i SW) i pod kątem 10–55°. Południowy kierunek zapadania foliacji dominuje także 

w jednostce Olszan, gdzie kąty upadu są zmienne (25–40°). W obrębie północnej części osłony gra-

nitoidów masywu strzegomskiego przeważają północne kierunki upadu foliacji, a więc przeciwne do 

tych występujących w jej południowym skrzydle. Takie uzależnienie kierunków mezostruktur od ich 
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położenia w stosunku do granitoidów świadczy o kopułowatym ułożeniu skał osłony i wpływie intru-

zji na jej tektonikę.

Granitoidowy masyw Strzegom-Sobótka stanowi ciało intruzyjne, mające formę lakkolitu. 

Według Cloosa (1922) intruzja wdarła się między gnejsy podłoża a leżące na nich skały młodszej 

serii suprakrustalnej. Majerowicz (1972) uważał, że źródłem magmy granitowej mogła być seria 

gnejsowa, która w głębszej części uległa anatektycznej mobilizacji i intrudowała jako magma palin-

genetyczna w wyższe nieupłynnione partie gnejsów oraz leżące na nich skały suprakrustalne. Intruzja 

jest postkinematyczna w stosunku do sfałdowanych i zmetamorfizowanych serii suprakrustalnych. 

i przyjmuje ogólnie kierunek WNW–ESE. Zdaniem Majerowicza (1972) granitoidy występują miej-

scami zarówno jako intruzja zgodna, jak i wdzierają się niezgodnie w przemieszczone fragmenty skał 

otoczenia. Wykonanie otworów wiertniczych w obniżeniach wokół Wzgórz Strzegomskich oraz ba-

dania geofizyczne umożliwiły odtworzenie zasięgu granitoidów pod utworami kenozoicznymi w za-

chodniej części masywu, dzięki czemu zarysował się jego właściwy kształt wobec zachowanej osło-

ny (Kural, 1966, 1968, 1979; Kural, Morawski, 1968). Granitoidowy masyw strzegomski ma formę 

dwóch trójkątów, przesuniętych względem siebie i stykających się na wąskim odcinku na wschód od 

Strzegomia. Jest on zatem dwudzielny, przy czym jego zachodnia część została podniesiona w sto-

sunku do wschodniej i reprezentuje głębsze korzeniowe partie intruzji (Kural, Morawski, 1968).

W skałach granitoidowych omawianego masywu na ogół nie zaznaczają się lineacje z płynię-

cia, oprócz występującego miejscami zjawiska ukierunkowania enklaw oraz warstwowego ułożenia 

ciemnych składników skały (Puziewicz, Wojewoda, 1984). Wyraźne są natomiast deformacje dys-

junktywne w postaci licznych spękań zwanych ciosem. Cloos (1922) wyróżnił trzy podstawowe sys-

temy tych spękań: S – cios kompresyjny pionowy o kierunku NE–SW, Q – cios tensyjny pionowy 

o przebiegu od NW–SE do NNW–SSE oraz L – cios pokładowy, zbliżony do poziomego (lub o ma-

łych nachyleniach). Spękania S i Q mają strome upady, przyjmujące wartości kątów w granicach 

70–90°. Spękania S zapadają głównie na południowy wschód, a cios Q – przede wszystkim na połu-

dniowy zachód. Cloos (1922) wyróżnił także dwa dodatkowe podrzędniejsze systemy spękań diago-

nalnych, w tym jeden – o kierunku zbliżonym do N–S (tzw. spękania diagonalne prawe) i drugi – pra-

wie prostopadły do pierwszego, o przebiegu W–E (tzw. spękania diagonalne lewe). Szczeliny spękań 

S są przeważnie zaciśnięte i występuje w nich słabo zaznaczona mineralizacja, którą tworzą naloty 

limonitu lub strzegomitu. Szczeliny ciosu Q są natomiast rozwarte i zwykle wykazują się silnie rozwi-

niętą mineralizacją. Występujące w granitoidach utwory żyłowe (pegmatyty, aplity i żyły kwarcowe) 

oraz silnie zmineralizowane szczeliny są związane z kierunkami ciosów (Q i diagonalnego prawego) 

lub mają biegi zbliżone do nich. Strefy kataklazy i zmian hydrotermalnych, również znajdowane 
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w granitoidach, charakteryzują się podobnymi kierunkami przebiegu. Spotykane niekiedy rysy śli-

zgowe zwykle występują na spękaniach (Q i diagonalnych prawych) i zapadają płasko w kierunkach 

zbliżonych do północy i południa. Na spękaniach diagonalnych lewych rysy ślizgowe znajdują się 

bardzo rzadko i zapadają one ku zachodowi. Spękania ciosowe masywu Strzegom-Sobótka oprócz 

opracowania Cloosa (1922) omawiają także szczegółowo publikacje Podstolskiego (1970) i Majero-

wicza (1972).

W kenozoiku struktury paleozoiczne uległy spękaniom na liczne bloki i znacznym przemiesz-

czeniom pionowym. Granitoidy masywu Strzegom-Sobótka wraz ze skałami metamorficznej okrywy 

zostały wyniesione jako zrąb tektoniczny, który tworzy obecnie Wzgórza Strzegomskie. Na południe 

od niego powstało rozległe tektoniczne obniżenie rowu Roztoki-Mokrzeszowa, wypełnione osadami 

kenozoicznym o miąższości ponad 660 m. Od północno-wschodniej strony struktury podłoże opada 

w kierunku rowu, tworząc kilka stopni tektonicznych, zrzuconych wzdłuż uskoków o generalnym 

kierunku NW–SE. Południowo-zachodnią granicę rowu Roztoki-Mokrzeszowa tworzy prawie pio-

nowa dyslokacja sudeckiego uskoku brzeżnego. Zbliżone do pionu ułożenie uskoku zostało ustalone 

przy pomocy wyników badań geoelektrycznych, wykonanych na głębokości do około 120 m (Badura 

i in., 2002). W obrębie rowu zarysowują się mniejsze przegłębienia, takie jak zapadlisko Jugowej-

-Szymanowa, w którym występują łupki zieleńcowe metamorfiku kaczawskiego, zrzucone na wyso-

kość do 135 m p.p.m. Znajduje się tutaj także zapadlisko Mokrzeszowa, uważane przez Grocholskie-

go (1977) za strukturę o genezie wulkanotektonicznej, w której nie udało się osiągnąć spągu skał 

o charakterze tufitów na wysokości 375 m p.p.m. (otw. 84). Według szacunku Grocholskiego (1977) 

w tym rejonie zrzut skał w obrębie uskoku sudeckiego brzeżnego w kenozoiku osiągnął 900 m, 

a może nawet 1000 m. Zapoczątkowanie rozwoju rowu Roztoki-Mokrzeszowa należy wiązać z wcze-

snym oligocenem lub nawet eocenem, co potwierdzają analizy wypełniających go osadów i skał 

wulkanicznych (Grocholski, 1977; Badura i in., 2005). Skład petrograficzny utworów znajdujących 

się w najgłębszej części zapadliska Mokrzeszowa wskazuje na to, że w oligocenie materiał był do-

starczany wyłącznie od strony zrębu Wzgórz Strzegomskich. Na tym etapie uformowała się krawędź 

tektoniczna, która tworzy obecnie północno-zachodnie ograniczenie rowu Roztoki-Mokrzeszowa. 

Sudety nie były jeszcze wyniesione wzdłuż krawędzi sudeckiego uskoku brzeżnego. Ich podniesienie 

i powstanie właściwej struktury rowu tektonicznego miało miejsce w miocenie. Aktywność tej strefy 

tektonicznej przejawiała się od neogenu przez czwartorzęd aż do czasów współczesnych. Świadczą 

o tym m.in. ugięcia profili podłużnych poziomów dolinnych Strzegomki i Pełcznicy w rejonie sudec-

kiego uskoku brzeżnego (Krzyszkowski, Stachura, 1998). Najmłodsze ruchy w obrębie tego uskoku 

zostały zarejestrowane za pomocą badań geodezyjnych (Cacoń, Dyjor, 2002). Na obszarze arkusza 
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oszacowana wysokość silnie zdegradowanej skarpy morfotektonicznej krawędzi Sudetów waha się 

w granicach 40–100 m i osiąga największe wartości w strefie wychodni spilitów. Od zachodniej czę-

ści Świebodzic po rejon Mokrzeszowa krawędź Pogórza Wałbrzyskiego zmienia swój przebieg z kie-

runku NW–SE, typowego dla całego sudeckiego uskoku brzeżnego, na WNW–ESE. Prawdopodob-

nie zmiana ta ma związek z deformacją działającą w kierunkach skośnych do dyslokacji, co mogło 

być wynikiem reaktywacji paleozoicznej strefy dyslokacyjnej, która oddziela metamorfik kaczawski 

od struktury Świebodzic.

Neotektoniczną historię sudeckiego uskoku brzeżnego próbowali odtworzyć m.in.: Zeuner 

(1928), Schwarzbach (1942), Oberc i Dyjor (1969), Dyjor (1975, 1993), Dyjor i Oberc (1983), Ma-

stalerz i Wojewoda (1993), Krzyszkowski i Pijet (1993), Migoń (1993, 1994, 1995, 1999), Krzysz-

kowski (1994), Krzyszkowski i inni (1995, 1999, 2000), Krzyszkowski i Bowman (1997), Przybylski 

i Badura (1997), Krzyszkowski i Biernat (1998) oraz Badura i Przybylski (2000). Parametry morfo-

metryczne skarp uskokowych były analizowane przez Srokę (1997), Migonia i innych (1998) oraz 

Migonia i Łacha (1998). Współczesne ruchy skorupy ziemskiej są badane za pomocą metod geode-

zyjnych w obrębie wybranych poligonów geodynamicznych (Cacoń, Dyjor, 1995, 2002; Cacoń, 

1998; Schenk i in., 1998, 2002). Badacze wyrażali odmienne poglądy na temat wieku i amplitudy 

zuskokowania tego obszaru w paleogenie, neogenie i w czwartorzędzie. Dyjor (1983) sugerował 

150–200-metrowe wypiętrzenie Sudetów wzdłuż sudeckiego uskoku brzeżnego w późnym miocenie 

i pliocenie. Ten sam autor oszacował wysokość wypiętrzenia czwartorzędowego na około 30–70 m 

na różnych odcinkach tej dyslokacji (Dyjor, 1993), co jest zbieżne z danymi odnoszącymi się do 

środkowo- i późnoczwartorzędowego podniesienia bloku sudeckiego (20–30 m do 60–80 m), opisa-

nego przez Zeunera (1928), Krzyszkowskiego (1991), Migonia (1993, 1995) oraz Krzyszkowskiego 

i Pijet (1993). Niektórzy autorzy piszą jednak o lokalnym wypiętrzeniu po zlodowaceniu Odry o wy-

sokości nawet do 80–100 m (Krzyszkowski, 1991).Tempo tego wypiętrzenia zmieniało się w trakcie 

interglacjałów lubelskiego i eemskiego, podczas zlodowacenia Wisły (bałtyckiego) i w holocenie – 

odpowiednio 1,50; 0,15 i 0,05–0,10 mm/rok (Krzyszkowski, Pijet, 1993; Krzyszkowski i in., 1995). 

Niemniej jednak główny etap wynoszenia bloku sudeckiego musiał zachodzić przed czwartorzędem, 

na co wskazuje sięgająca 400 m wysokość czoła masywu górskiego w rejonie Gór Sowich, na połu-

dniowy wschód od obszaru arkusza (Grocholski, 1977; Krzyszkowski i in., 1995). Dwa epizody 

wzmożonej aktywności tektonicznej są zazwyczaj wiązane z przełomem pliocenu i czwartorzędu 

oraz z późnym plejstocenem (0,2–0,13 Ma BP). Etapy podnoszenia plejstoceńskiego są udokumento-

wane przez zuskokowanie tarasów plejstoceńskich (w czasie przed zlodowaceniem Odry, od zlodo-

wacenia Warty do interglacjału eemskiego i podczas zlodowacenia Wisły – Krzyszkowski i in., 1995, 
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1998, 2000). Wysokość skarp uskokowych, przecinających dwa młodsze tarasy, wynosi 5–20  m 

i 1–10 m. Deformacje sejsmotektoniczne serii osadów, budujących stożki napływowe rzek rozcinają-

cych sudecki uskok brzeżny, opisano w północno-zachodnich segmentach tej dyslokacji (Mastalerz, 

Wojewoda, 1993). Informacje o wstrząsach sejsmicznych w tej strefie w czasach historycznych za-

wierają opracowania Pagaczewskiego (1972) oraz Dyjora i Oberca (1983).

Podczas nasuwania się lądolodów utwory czwartorzędowe, często wraz z podścielającymi je 

osadami neogenu, uległy w wielu miejscach zaburzeniom glacitektonicznym. Deformacje tego typu 

stwierdzono w utworach budujących wzniesienia moren pomiędzy Mokrzeszowem i Sulisławicami, 

a także w pobliżu krawędzi Sudetów w rejonie Świebodzic (Szczepankiewicz, 1961, 1962). Według 

Krzyszkowskiego (1992) w rejonie Mokrzeszowa nachylenie struktur deformacyjnych w osadach 

lodowcowych jest przeciwne do potencjalnych kierunków kompresji, którą mogły wywoływać nasu-

wające się lądolody. Zdaniem tego autora może to świadczyć o tektonicznej genezie zaburzeń. Defor-

macje glacitektoniczne zostały najlepiej rozpoznane w kopalniach iłów w okolicy Jaroszowa (Buk-

siński, 1965; Brodzikowski, Van Loon, 1984; Krzyszkowski, 2001). W odkrywkach Halina i Stanisław 

Północ zaobserwowano wielkoskalowe deformacje, mające charakter nasunięć, fałdów i struktur ob-

ciążeniowych (Krzyszkowki, 1993, 2001). Zaburzenia objęły kompleks osadów czwartorzędu i neo-

genu o miąższości ponad 30 m. Krzyszkowski (1993) stwierdził, że orientacja fałdów i powierzchni 

nasunięć wskazuje na kompresję z kierunku NNE, a deformacje glacitektoniczne są związane z dru-

gim nadejściem lądolodu zlodowaceń południowopolskich (młodszym Elsterianem). Krawędź tekto-

nicznego zrębu Wzgórz Strzegomskich stanowiła wówczas próg oporowy dla lądolodu nasuwającego 

się z kierunku NNE. W odkrywce Stanisław Południe nie zaobserwowano już struktur glacitektonicz-

nych z wyraźną wergencją, a jedynie diapiry i pogrązy związane z aktywnością tektoniczną, kompak-

cją lub synsedymentacyjnymi deformacjami grawitacyjnymi (Brodzikowski, 1984; Krzyszkowski, 

1993, 2001).

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Skały metamorficznej osłony masywu granitoidowego Strzegom-Sobótka są uznawane za naj-

starsze utwory na obszarze arkusza Świdnica. Ich wiek nie został jednak sprecyzowany i powstanie 

tych skał wiąże się generalnie z okresem neoproterozoik–dewon (tab. 1). Geosynklina, w której po-

wstawały protolity skał metamorficznych, mogła zostać założona w późnym proterozoiku. Według 

Oberca (1972) można wyróżnić tu dwa cykle tektoniczno-metamorficzne. Starszy z nich, zwany oro-

genezą assyntyjską (kadomską), doprowadził do sfałdowań i metamorfizmu skał suprakrustalnych. 

W młodszym cyklu (fałdowania kaledońskie i waryscyjskie) na tak ukształtowanym podłożu została 
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Sy
st

em

O
dd

zi
ał

Piętro

Po
dp

ię
tro

C
z

w
a

r
t

o
r

z
ę

d

H
o

l
o

c
e

n

Torfy — tQh Akumulacja organiczna

Piaski, żwiry i namuły piaszczyste den dolinnych —  

pż Q h Akumulacja rzeczna  
w dnach dolin

Namuły — nQ h

Piaski, żwiry i mułki rzeczne den dolinnych i tarasów 
zalewowych 1,5–3,0 m n.p. rzeki — pżQ h

tf

Akumulacja rzeczna w dnach dolin, 
powstanie tarasu zalewowego

Gliny piaszczyste i gliny ilaste (mady) rzeczne 
tarasów zalewowych 1,5–3,0 m n.p. rzeki — maQ h

f t

Żwiry i piaski rzeczne tarasów zalewowych  
1,5–3,0 m n.p. rzeki — żpQ h

f t

Gliny, piaski i żwiry pyłowate deluwialne — gpQ
d 

Denudacja, rozwój pokryw 
wietrzeniowych i stokowychGliny i rumosze skalne oraz gliny z rumoszami 

skalnymi, deluwialne — gruQd 

P
l

e
j

s
t

o
c

e
n

Z
lo

d
o

w
ac

en
ia

 p
ó

łn
o

cn
o

p
o

ls
k

ie

Z
lo

d
o

w
ac

en
ie

 W
is

ły

Stadiał 
górny

Lessy i gliny lessopodobne — lQ p4
B3

Rozwój pokryw pyłowych  
w wyniku procesów eolicznych  
i ich przekształcanie w warunkach 
strefy peryglacjalnej

Żwiry i piaski rzeczne tarasów nadzalewowych 
4,0–6,0 m n.p. rzeki — 

żpQ p4
 tIIf B3 Erozja i akumulacja rzeczna, 

powstawanie tarasów  
nadzalewowychPiaski i żwiry rzeczne tarasów nadzalewowych  

8,0–20,0 m n.p. rzeki — pżQ p4
 tIf B

Żwiry, piaski i gliny stożków napływowych — żpQ p4
Bs

Akumulacja rzeczna w strefie 
przedgórskich stożków  
piedmontowych

Mułki, iły i margle jeziorne oraz gytie — 
miQ p4

Bli Akumulacja jeziorna

Piaski i żwiry rzeczne — 
pżQp4
f B Akumulacja rzeczna

Interglacjał 
eemski

Torfy — tQp3–4

Akumulacja organiczna  
w starorzeczach

Piaski i żwiry rzeczne — pżQp3–4
f Akumulacja rzeczna

Zl
od

ow
ac

en
ia

 śr
od

ko
w

op
ol

sk
ie

Z
lo

d
o

w
ac

en
ie

 O
d

ry

Piaski i żwiry kemów — 
pżQ p3

Ok
Akumulacja wodnolodowcowa  
i jeziorno-lodowcowa  
w przetainach, szczelinach  
i w tunelach subglacjalnych  
lądolodu

Piaski i żwiry tarasów kemowych — pżQ p3
Otk

Piaski i żwiry akumulacji szczelinowej — pżQ p3
Ogs

Piaski, żwiry, gliny zwałowe i głazy moren czołowych, 
częściowo spiętrzonych — pżQ p3

Ogc

Akumulacja lodowcowa w strefie 
marginalnej lądolodu, procesy 
glacitektoniczne



56

C
z

w
a

r
t

o
r

z
ę

d

P
l

e
j

s
t

o
c

e
n

Z
lo

do
w

ac
en

ia
 ś

ro
dk

ow
op

ol
sk

ie

Z
lo

d
o

w
ac

en
ie

 O
d

ry

Piaski i żwiry wodnolodowcowe (górne) — 
pż2Q p3

Ofg Erozja i akumulacja  
wodnolodowcowa

Żwiry i piaski lodowcowe — 
żpQ p3

Og Akumulacja lodowcowa

Gliny zwałowe — 
gzwQ p3

Og Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Mułki, piaski i iły zastoiskowe — 
mpQ p3

Ob
Akumulacja zastoiskowa (rozwój 
zbiorników zastoiskowych przed 
transgredującym lądolodem)

Piaski i żwiry wodnolodowcowe (dolne) — 
pżlQ p3

Ofg Erozja i akumulacja  
wodnolodowcowa

Interglacjał wielki (?) Piaski i żwiry rzeczne — 
pżQ p2–3

f Akumulacja rzeczna, denudacja

Z
lo

do
w

ac
en

ia
 p

oł
ud

ni
ow

op
ol

sk
ie

Iły, mułki, piaski i węgiel brunatny mioceńskie oraz 
gliny, piaski, żwiry i mułki plejstoceńskie (zaburzone 
glacitektonicznie) — 

im gQ M+ p

Powstawanie struktur glacitekto-
nicznych, nasunięć i zafałdowań

Piaski i żwiry wodnolodowcowe (górne) — 
pż2Q p2

fg Erozja i akumulacja wodno-
lodowcowa

Piaski, mułki i iły zastoiskowe — 
pmiQ p2

b Akumulacja zastoiskowa

Gliny zwałowe (górne) — 
gzw2Q p2

g Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Piaski i żwiry wodnolodowcowe (dolne) — 
pż1Q p2
fg Erozja i akumulacja wodno

lodowcowa

Piaski i mułki zastoiskowe — 
pmQ p2

b Akumulacja zastoiskowa

Piaski i żwiry rzeczne — 
pżQ p2
f Akumulacja rzeczna

Gliny zwałowe (dolne) — 
gzw1Q p2

g Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Pl
ej

st
oc

en
 d

ol
ny

– 
zl

od
ow

ac
en

ia
 

po
łu

dn
io

w
op

ol
sk

ie

Żwiry i piaski rzeczne — 
żpQ p0–p2
f Akumulacja rzeczna

N
e

o
g

e
n Pl

io
ce

n

Gliny, żwiry i piaski – formacja gozdnicka — gżp Pl Kilkuetapowa akumulacja rzeczna

M
i

o
c

e
n

Miocen środkowy–
górny

Iły, mułki, piaski i węgiel brunatny oraz żwiry i gliny 
– formacja poznańska — imp M2–3

Akumulacja rzeczna i miejscami 
bagienna w strefach aktywnych 
rowów i zapadlisk tektonicznych

Miocen dolny– 
środkowy

Mułki, iły, piaski, żwiry i węgiel brunatny — 

mip M1–2

Akumulacja rzeczna, jeziorna  
i bagienna
Zapoczątkowanie rozwoju 
tektonicznej krawędzi Sudetów

Pa
le

og
en

–n
eo

ge
n Gliny zwietrzelinowe (regolity) — gr Pg–Ng

Wietrzenie chemiczne, powstanie 
miąższych pokryw zwietrzelin 
kaolinowych

O
lig

oc
en

–
m

io
ce

n

Oligocen górny– 
miocen dolny

Bazalty — β Ol3–M1

Aktywność wulkaniczna

Tufy i brekcje wulkaniczne — tf  Ol3–M1

cd. tabeli  1



57

P
a

l
e

o
g

e
n

E
o

c
e

n
 

(
?

)
–

o
l

i
g

o
c

e
n

Zlepieńce wulkaniczne i tufy bazaltowe drobnoziarni-
ste, miejscami brekcje wulkaniczne oraz tufity —  

zcwl  E–Ol Aktywność wulkaniczna

Bazalty — β E–Ol

Gliny kaolinowe, mułki i węgiel brunatny —  

gka E–Ol

Powstawanie spływów zwietrzelin 
w strefach krawędziowych, 
akumulacja w zbiornikach 
jeziornych i bagiennych

Tufity — tt E–Ol
Blokowe ruchy tektoniczne, 
aktywność wulkaniczna, erozja  
w strefach krawędziowych  
i akumulacja w zapadliskach

K
a

r
b

o
n

–
p

e
r

m

K
ar

bo
n 

gó
rn

y–
pe

rm
 d

ol
ny

Żyły kwarcowe — q C3–P1

Procesy postintruzywne, powstanie 
spękań i skał żyłowych
Przeobrażenia metamorficzne  
skał osłony w strefie kontaktu 
termicznego z intruzją magmową

Granity — γ C3–P1

Intruzja kwaśnych magm

Granity i granodioryty — γδ C3–P1

K
a

r
b

o
n

K
a

r
b

o
n

 
d

o
l

n
y

Brekcje — bcC1

Zuskokowanie i rozwój strefy 
kataklazy na granicy metamorfiku 
kaczawskiego i synklinorium 
śródsudeckiego

Zlepieńce i piaskowce – formacja z Chwaliszowa — 

zcpcC1 Akumulacja miąższych serii 
osadów rzecznych i jeziornych 
w strefie struktury ŚwiebodzicZlepieńce gnejsowe i piaskowce – formacja  

z Książa — zcC1

D
e

w
o

n

D
e

w
o

n
 

g
ó

r
n

y Piaskowce szarogłazowe i mułowce — pcszmc D3

Akumulacja miąższych serii 
osadów rzecznych i jeziornych 
w strefie struktury Świebodzic

Piaskowce szarogłazowe, mułowce i zlepieńce –  
formacja z Pełcznicy — pcsz D3

Zlepieńce i piaskowce gruboziarniste – formacja  
z Pogorzały — zcpcg D3

Mułowce, piaskowce drobnoziarniste i iłowce –  
formacja z Pogorzały — mcpcd D3

K
a

m
b

r–
d

e
w

o
n

 (
?

) Łupki serycytowo-kwarcowe, kwarcowo-łyszczykowe 
i kwarcytowe oraz łupki kwarcowo-łyszczykowe 
z kordierytem i andaluzytem i hornfelsy —  

łScQ Cm–D
Metamorfizm regionalny

Zieleńce, łupki zieleńcowe i amfibolity —  

z Cm–D

Łupki kwarcytowo-grafitowe — łkwGf  Cm–D

S
y

l
u

r Łupki serycytowe i łupki chlorytowe z wkładkami 
zieleńców — łScS Aktywność wulkaniczna, 

powstanie skorupy o cechach  
dna oceanicznego

Zieleńce i łupki zieleńcowe — z S

cd. tabeli  1



58

O
r

d
o

w
i

k Metatrachity laminowane z wkładkami łupków 
krzemionkowych i fyllitów — mτ O

Aktywność wulkaniczna – wylewy 
i intruzje alkalicznych, kwaśnych  
i zasadowych skał wulkanicznych

Fyllity (metamułowce i metaiłowce, miejscami 
metatufity) — f   O

Akumulacja w zbiorniku morskim 
pierwotnych klastycznych skał 
osadowych i tufitowych

K
am

b
r–

o
rd

o
w

ik

K
am

br
 g

ór
ny

– 
or

do
w

ik
 d

ol
ny

Kataklazyty i mylonity (metagranity albitowe  
i metaryolity) — kmy Cm3–O1

Inicjacja ryftu i rozwój basenu 
morskiego (metamorfik kaczaw-
ski), powstanie maficznych 
kompleksów wulkanicznych,  
w stropie miejscami sedymentacja 
węglanowa

Łupki zieleńcowe i fyllity, miejscami wkładki wapieni  
— łz Cm–O
Spility — Ψ  Cm–O

Pr
ot

er
oz

oi
k–

ka
m

br
 (

?)

N
eo

pr
ot

er
oz

oi
k–

 
ka

m
br

 (
?)

Łupki łyszczykowe, miejscami łupki biotytowo
‑plagioklazowe i kwarcowo-skaleniowe,  
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skarnów i amfibolitów — łł Pt3–Cm Metamorfizm regionalny
Łupki łyszczykowo-sillimanitowe, gnejsy hornblendo-
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amfibolity — łłSl Pt3–Cm

założona kolejna geosynklina, w której sedymentacja prawdopodobnie rozpoczęła się we wczesnym 

paleozoiku, a nawet jeszcze w proterozoiku, i trwała aż do dewonu lub do wczesnego karbonu (Oberc, 

1972). Osadziły się tu przede wszystkim skały ilasto-mułowcowe z domieszką utworów piaszczy-

stych i wkładkami skał bitumicznych i wapnistych. Lokalnie wylewały się magmy zasadowe, dające 

początek wulkanitom. Cały ten kompleks skalny został następnie zmetamorfizowany i sfałdowany.

W środkowym dewonie silne ruchy tektoniczne uformowały strukturę Świebodzic, w której 

osadzały się miąższe kompleksy zlepieńców, piaskowców i mułowców pochodzące z niszczenia 

wcześniej uformowanego górotworu.

W późnym karbonie i wczesnym permie kwaśne magmy intrudowały w kompleks skał meta-

morficznych, formując trzon masywu granitoidowego Strzegom-Sobótka. Na kontakcie z intruzją 

skały metamorficzne zostały przeobrażone termicznie. Miejscami powstały strefy shornfelsowania 

i przeobrażenia w łupki serycytowo-kordierytowe.

Brak utworów związanych z permsko-mezozoicznym cyklem sedymentacyjnym wskazuje, 

że prawdopodobnie obszar arkusza w tym całym okresie był lądem, fragmentem tzw. wyspy sudec-

kiej, i ulegał procesom denudacji.

Kolejny cykl sedymentacyjny jest już związany z rozwojem tektonicznych zapadlisk i rowów, 

które zaczęły się formować w paleogenie, prawdopodobnie od eocenu. Najwcześniej powstały de

presje w strefie rowu Roztoki-Mokrzeszowa. Z etapem formowania się północnej krawędzi rowu 
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miała także związek aktywność wulkaniczna, najstarsza z faz wulkanizmu zarejestrowanych w jego 

obrębie. W dnie depresji zostały zdeponowane osady, pochodzące z niszczenia wyniesionego masy-

wu Strzegom-Sobótka i skał wulkanicznych, które pierwotnie musiały tworzyć rozległe pokrywy. 

Dopiero we wczesnym miocenie zaczęła formować się południowo-zachodnia krawędź rowu Rozto-

ki-Mokrzeszowa, co zaznaczyło się dostawą materiału skalnego z obszaru sudeckiego. Akumulacja 

w strefach zapadlisk tektonicznych trwała aż do końca neogenu. W miocenie osadziły się osady ila-

sto-mułkowo-piaszczyste i węgiel brunatny, w tym także w północnym obrzeżeniu Wzgórz Strze-

gomskich, w rejonie Jaroszowa. We wczesnym miocenie, a częściowo jeszcze w późnym oligocenie, 

młodsza faza wulkanizmu przejawiała się stosunkowo niewielkimi wylewami law bazaltowych.

W najstarszym czwartorzędzie były akumulowane osady rzeczne, które uległy w późniejszych 

okresach prawie całkowitemu zdenudowaniu. W plejstocenie na obszar arkusza trzykrotnie nasuwały 

się lądolody skandynawskie, dwa w trakcie zlodowaceń południowopolskich i jeden w czasie zlodo-

waceń środkowopolskich (w zlodowaceniu Odry). Co najmniej jeden z nich wkroczył na obszar Po-

górza Wałbrzyskiego. Starsze utwory lodowcowe zostały silnie zredukowane i zachowały się jedynie 

w lokalnych obniżeniach. Lądolód zlodowacenia Odry pozostawił po sobie przede wszystkim rozle-

głe pokrywy glin zwałowych. Osady wodnolodowcowe osadziły się głównie w fazie transgresywnej. 

W zastoiskach, w strefie pomiędzy lądolodem a krawędzią Sudetów, a także miejscami w obniże-

niach na obszarze Pogórza Wałbrzyskiego, zostały zakumulowane iły, mułki i piaski drobnoziarniste. 

Transgredujące lądolody powodowały także deformacje w postaci nasunięć i zafałdowań osadów 

podłoża.

Po zlodowaceniu Odry na terenie badań przeważały procesy denudacji i tylko okresowo zazna-

czyły się fazy akumulacji rzecznej, które doprowadziły do powstania trzech głównych poziomów tara-

sowych w dolinach. Jeszcze w trakcie trwania zlodowacenia Wisły rzeki zmieniały diametralnie kierun-

ki przepływu, co było wymuszone zróżnicowanym tempem wcinania się w podłoże poszczególnych 

cieków i powstawaniem kaptaży. Wpływ na to zjawisko wywierała być może także aktywność tekto-

niczna, objawiająca się w postaci zróżnicowanych ruchów bloków krystalicznego fundamentu.

Na ostatni (holoceński) etap przekształcania krajobrazu mają wpływ czynniki antropogeniczne, 

a przede wszystkim intensywny rozwój przemysłu wydobywczego granitów i iłów ogniotrwałych.

IV. PODSUMOWANIE

Celem niniejszego opracowania było przede wszystkim dostosowanie informacji, zawartych 

w opublikowanych arkuszach SMGS, do potrzeb mapy w skali 1:50 000 (SMGP) z uwzględnieniem 

obecnych podziałów stratygraficznych różnowiekowych formacji skalnych. Weryfikacja materiałów 
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kartograficznych pozwoliła zmodyfikować przedstawiony wcześniej obraz budowy geologicznej, 

głównie w zakresie rozprzestrzenienia utworów rzecznych na przedpolu Sudetów. Szerzej opracowa-

no także temat powszechnie występujących tu pokryw pyłów eolicznych. W zaproponowanym sche-

macie stratygraficznym wykorzystano wyniki licznych prac badawczych, prowadzonych na terenie 

badań już po zakończeniu opracowań arkuszy SMGS. Istotne znaczenie miały tu przede wszystkim 

wyniki datowań bazaltów, występujących na Wzgórzach Strzegomskich, oraz liczne badania litolo-

giczno-stratygraficzne, prowadzone w utworach czwartorzędowych odkrywek kopalń rejonu Jaro-

szowa i Ruska.

Mimo ponadstuletniej historii badań geologicznych, prowadzonych na tym obszarze, wiele za-

gadnień nadal pozostało nierozwiązanych. Już w kwestii najstarszych formacji skalnych okrywy ma-

sywu Strzegom-Sobótka brak jednomyślności co do wieku i następstwa faz metamorfizmu, które 

doprowadziły do ich powstania. Badania paleobotaniczne osadów kenozoicznych często niejedno-

znacznie określają ich wiek. Za pomocą otworów wiertniczych nie udało się ustalić maksymalnej 

miąższości osadów kenozoicznych w rowie Roztoki-Mokrzeszowa, gdzie zostały one nawiercone do 

głębokości 660 m, ale nie zidentyfikowano ich spągu. Także charakter tego zapadliska jako depresji 

wulkanotektonicznej nie został dotąd jednoznacznie potwierdzony.

Na obszarze arkusza występują wyjątkowo liczne, jak na obszar przedsudecki, stanowiska z re-

perowymi profilami osadów czwartorzędu, udokumentowane analizami chrono- i biostratygraficzny-

mi. Mimo obecności tych lokalnie dobrze rozpoznanych profili, pozycja stratygraficzna wielu wy-

dzieleń w obrębie utworów czwartorzędowych nadal pozostaje niepewna. Nie udało się ostatecznie 

ustalić liczby lądolodów, które dotarły w obręb Sudetów, gdzie obecnie można wyróżnić tylko jedną 

serię osadów lodowcowych. Z powodu braku jednoznacznych stratygraficznie reperów nie można 

określić, z którym plejstoceńskim zlodowaceniem jest ona związana. 

Wyjaśnienia wymaga również zasięg osadów rzecznych w dolinie Pełcznicy, w rejonie Jawo-

rzyny Śląskiej. Na mapie zaznaczono je na podstawie danych z profilu z potwierdzonymi osadami 

interglacjału eemskiego w Jaworzynie Śląskiej, reinterpretując zaznaczoną tu wcześniej szeroko roz-

przestrzenioną pokrywę osadów wodnolodowcowych. Uszczegółowienie zasięgu tego paleoprzepły-

wu wymagałoby wykonania dodatkowych badań.

Wrocław, 2009 r.
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