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I. WSTEP

Reambulacja arkusza Wolbrom Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
zostata wykonana w Oddziale Gérno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska i sfinansowana ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Prace kartograficzne przeprowadzono na podsta-
wie projektu robot geologicznych dla opracowania arkusza Wolbrom SMGP (Wilanowski 1 in., 2013).
Projekt zostal zatwierdzony przez ministra §rodowiska decyzja numer DGK-V-475-29/8635/15/])
z22.04.2015 .

Arkusz Wolbrom SMGP —mapa wraz z tekstem objasniajacym — zostat opublikowany w 1968 r.
(Bukowy, 1968a, b). Opracowanie to powstato na podstawie zdj¢cia geologicznego sporzadzonego
przez Sujkowskiego (1926). W celu udokumentowania mapy wykonano kilka wkopéw w osadach
kredowych i pobrano probki tych osadow do badan stratygraficznych (Popiel-Barczyk, 1962). Nie
prowadzono tu innych robo6t geologicznych. Granice wychodni byly wigc zgeneralizowane, a na
przekroju geologicznym nie rozdzielono osadow czwartorzedu.

Obszar arkusza zajmuje powierzchnie 329 km? i ograniczony jest wspotrzednymi geograficz-
nymi: 19°45'-20°00" dtugosci geograficznej wschodniej 1 50°20'-52°30" szerokosci geograficznej
poinocne;.

Teren bedacy przedmiotem opracowania sgsiaduje z obszarami arkuszy SMGP: Szczekociny
(Kwapisz, 1982a, b), Wodzistaw (Kwapisz, 1977, 1978), Miechéw (Rutkowski, Madry, 1994a, b,
1997), Stomniki (Boratyn, Brud, 2001, 2002), Skata (Ptonczynski, 2000, 2007), Olkusz (Kurek,
Preidl, 1992, 1993), Ogrodzieniec (Bednarek i in., 1978; Kaziuk i in., 1978) 1 Pradla (Bednarek i in.,
1985a, b).

Administracyjnie obszar arkusza Wolbrom znajduje si¢ gtéwnie w obrebie wojewodztwa mato-
polskiego z powiatami: miechowskim (gmina miejsko-wiejska Miechow, gminy wiejskie: Charszni-

ca, Koztow, Golcza i1 Ksigz Wielki) 1 olkuskim (gmina miejsko-wiejska Wolbrom i1 gmina wiejska



Trzyciaz). Péinocno-zachodnia czg$¢ obszaru nalezy do wojewodztwa $laskiego z powiatem zawier-
ciafskim (gminy wiejskie Pilica i Zarnowiec).

Obszar objety arkuszem Wolbrom zamieszkuje okoto 35 tys. 0sob, a gesto$¢ zaludnienia wyno-
si okoto 105 0sob na 1 km?. Gtéwnym zrédtem utrzymania ludnoéci na tym terenie jest rolnictwo.
Uzytki rolne, ktore zajmuja okoto 80% powierzchni obszaru, zwigzane sa z wystegpowaniem bardzo
urodzajnych gleb lessowych, a miejscowo$¢ Charsznica okreslana jest mianem ,,kapuscianej stolicy
Polski”. Wérdd pozostatych upraw sa inne warzywa oraz zboza.

Uzytki le$ne zajmujg zaledwie okoto 7% powierzchni obszaru arkusza. Znajduja si¢ tu dwa zwar-
te kompleksy lesne. Pierwszy, w srodkowo-zachodniej czesci, pomiedzy Porgba Dzierzng a Udorzem,
stanowi fragment Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd wraz z otulinami Parku Krajobrazowego
Orlich Gniazd i Parku Krajobrazowego Stawki. Drugi znajduje si¢ w péinocno-wschodniej czesci ob-
szaru (okolice Podlesnej Woli, Uniejowa-Parceli i Przysieki) z ustanowionymi obszarami Natura 2000 —
rezerwatami K¢pa na Wyzynie Miechowskiej oraz Biala Gora. Lokalnie w pozostatych czeg$ciach
obszaru arkusza, gldwnie w dolinach, nieliczne obszary le$ne zajmuja niewielkie powierzchnie, nie-
przekraczajace kilkudziesigciu hektarow. Sg to lasy mieszane, w ktorych dominujg drzewa liSciaste.
Obok wymienionych obszarow chronionych nalezy wymieni¢ przede wszystkim: Obszar Chronione-
go Krajobrazu Wyzyny Miechowskiej znajdujacy si¢ we wschodniej cz¢§ci omawianego terenu i dwa
niewielkie obszary Natura 2000, tj. Uniejow Parcele i Chodow-Falniéw (wschodnia i poludniowo-
-wschodnia cz¢$¢ obszaru arkusza).

Jedynym osrodkiem miejskim w granicach obszaru arkusza jest liczacy niespetna 9 tys. miesz-
kancow Wolbrom. Zlokalizowanych jest tu kilka duzych zaktadow przemystu gumowego, metalowe-
go, drzewnego i motoryzacyjnego. W ostatnich latach preznie rozwijaja si¢ rowniez lokalne zaktady
handlu i przetworstwa zywnosci.

Obszar arkusza pokryty jest stosunkowo gesta siecig drog lokalnych. Przez dokumentowany
rejon przebiegaja drogi wojewddzkie: 783 (Olkusz—Wolbrom—Miechéw—Skalbmierz) 1 794 (Krakow—
Wolbrom—Koniecpol). Z Wolbromia do Tunelu biegnie linia kolejowa taczaca si¢ z trasg Krakow—
Warszawa. Ponadto z Wolbromia do Kozlowa przebiega Linia Hutnicza Szerokotorowa (LHS).

Prace oraz obserwacje terenowe w latach 2015-2017 wykonywali i dozorowali: M. Pasternak,
M. Zaba, K. Gorka i S. Wilanowski. W ramach robét geologicznych wykonano pig¢ otwordw badaw-
czych dla SMGP (kartograficznych): WOL-1 (otw. 1) w Kleszczowej o glebokosci 16,0 m, WOL-2
(otw. 4) w Udorzu o glgbokosci 20,0 m, WOL-3 (otw. 6) w Woli Libertowskiej o gtebokosci 27,5 m,
WOL-4 (otw. 8) w Zarnowcu o glebokosci 33,0 m i WOL-5 (otw. 14) w Marcinowicach o glebokosci



21,7 m (tabl. ). Odwiercono rowniez 135 sond mechanicznych typu WH o tacznej glebokosci okoto
1000 m. Prace wiertnicze zostaty wykonane przez przedsi¢biorstwo Geofizyka Torun SA.

W trakcie prac terenowych pobrano liczne probki do badan laboratoryjnych. Oznaczenia mi-
krofauny i nanoplanktonu wykonano w Oddziale Karpackim PIG-PIB, a ich wykonawcami byli od-
powiednio Szydto (2017) i Jugowiec-Nazarkiewicz (2017). Firma Lumidatis z Torunia oznaczyta
wiek o$miu probek lessow metoda optycznie stymulowanej luminescencji (OSL). Badania litologicz-
ne i petrograficzne wykonane zostaty na Uniwersytecie Slaskim w Sosnowcu, a ich autorami byli
Pawetczyk (2016), Krzykawski, Szopa (2016) i Zagoérska (2016). Wzdtuz linii przekroju geologicz-
nego wykonany zostat ciag sondowan geoelektryczno-elektrooporowych, ktore postuzyty do wyko-
nania przekroju geoelektryczno-geologicznego (Pacanowski, Czerniak, 2015).

W ramach prac wlasnych odwiercono okoto 1000 sond recznych o tacznym metrazu okoto
2280 m oraz wykonano liczne wkopy i szurfy. Dokonano obserwacji w wiekszos$ci odstoni¢¢ natural-
nych i sztucznych (piaskowni, glinianek i przede wszystkim kamieniotomdéw), ktorych na terenie
obszaru arkusza zarejestrowano kilkana$cie. Na mapie geologicznej zaznaczono 57 wybranych punk-
tow dokumentacyjnych (tab. 1). Jednym z najlepszych stanowisk do obserwacji osadow jury gornej,
a przede wszystkim dolnej cz¢$ci profilu kredy gornej, jest kamieniolom w Wielkanocy. Jest to jedno
z nielicznych stanowisk, gdzie mozna obserwowaé¢ kompletny profil utworéw od turonu gérnego do
santonu dolnego. Kamieniotomy w Rzezu$ni prezentujg do$¢ obszerne fragmenty profili utworow
kampanu dolnego i gornego. Wiekszos$¢ odstonige¢ ma bardzo ograniczony zasieg pionowy lub tez ich
stan zachowania nie pozwala na dokonanie szczegdtowych obserwacji, dlatego tez w takich przypad-

kach autorzy positkowali si¢ opisami litostratygrafii z terendw sasiednich.

Tabela 1
WYKAZ WYBRANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYINYCH

Numer punktu
Rodzaj Lokalizacja Rzgdna Glebokos¢ Uwagi
na mapie wnotatniku | punktu * (miejscowosé) (m n.p.m.) (m) g
geologicznej | terenowym
1 2 3 4 5 6 7
1 487S sm Kleszczowa 309,5 2,0 Przekroj geologiczny A-B
2 489S sm Kleszczowa 306,0 9,5 Przekroj geologiczny A-B

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
3 5092 st Wola Libertowska 300,0 3,0 morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglandw w piaskach

Badania mineratéw cigzkich, uziarnienia,
4 4573 sm Wola Libertowska 295.5 9,5 morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglandw. Przekrdj geologiczny A-B

Badania nanoplanktonu i mikrofauny

5 4210 od Lany Wielkie 297,5 7,5
w opokach




cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7
6 4460 od Zabrodzie 306,5 12,5 Badania mikrofauny w opokach
7 5049 wk Zabrodzie 292,0 2,0 Badania petrograficzne glin zwatowych
8 510S sm Zabrodzie 308,0 5,5 Przekroj geologiczny A-B
9 5028 sr Lany Srednie 318,5 2,0 Badania petrograficzne glin zwatowych
10 5029 sr Podlesna 317,7 2,0 Badania petrograficzne glin zwatowych
Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
11 4410 N Zabrodzie 289,5 3,0 morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach
12 4544 sm Staszyn 293,2 11,5 Badania morfologii ziaren kwarcu
13 483S sm Koryczany 318,5 2,0 Przekroj geologiczny A-B
Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
14 5144 st Kepie 294,0 3,0 morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanow w piaskach
15 481S sm Koryczany 312,5 10,0 Przekroj geologiczny A-B
16 4428 sr Kepie 296,0 3,0 Badania petrograficzne glin zwatowych
17 5146 sr Kepie 296,6 2,3 Badania petrograficzne glin zwatowych
18 4798 sm Koryczany 314,0 35 Przekroj geologiczny A-B
19 478S sm Koryczany 3145 35 Przekroj geologiczny A-B
20 473S sm Marcinowice 287,0 2,0 Przekroj geologiczny A-B
Badania mineratéw cigzkich, uziarnienia,
21 5150 ST Kleszczowa 313,0 2,3 morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanéw w piaskach pylowatych
Badania mineratéw cigzkich, uziarnienia,
22 5149 sr Kleszczowa 303,8 2,0 morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanow w piaskach
Badania mineratoéw cigzkich, uziarnienia,
23 4332 szu Udérz 315.0 2.0 morfolorgn ziaren kwarcu, Z.aWaI.TOSCI
weglanéw w lessach, badania wieku metoda
OosL
Badania mineratoéw cigzkich, uziarnienia,
24 4564 sm Chlina 317,5 3,5 morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach
Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
o5 2677 szu Chlina 346.0 2.0 morfolorgn ziaren kwarcu, Z?IWEIIITOSCI
weglanow w lessach, badania wieku metoda
osL
26 4479 sr Zarnowiec 296,3 3,0 Badania petrograficzne glin zwalowych
27 4474 Ny Staszyn 307,3 3,0 Badania petrograficzne glin zwatowych
Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
28 4560 sm Zarnowiec 293,8 7,0 morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglandéw w piaskach
29 4476 N Staszyn 296,3 3,0 Badania petrograficzne glin zwatowych
Badania mineratoéw ci¢zkich, uziarnienia,
30 4502 sm Kepie 2908.0 13,5 morfolqgu ziaren kwarcu, zawarto$ci )
weglanow w piaskach, petrograficzne glin
zwalowych
Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
31 4623 Ssr Marcinkowice 320,0 3,1 morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanow w piaskach
Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
32 5014 Ssr Biata Goéra 350,0 2,3 morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach
33 4181 st Biata Gora 400,0 3,0 Badania morfologii ziaren kwarcu
34 4246 od Kolonia Ksiagzka 338,5 7,5 Badania mikrofauny w opokach




cd. tabeli 1

7

35

4330

ST

Przysieka

322,0

2,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglandéw w piaskach

36

5253

od

Porgba Dzierzna

366,0

2,0

Analiza petrograficzna szlifu

37

4456

od

Uniejow-Parcela

339,0

15,0

Badania mikrofauny w opokach

38

4294

szu

Uniejow-Parcela

315,0

2,0

Badania wieku metoda OSL, badania
mineratow cigzkich, uziarnienia, morfologii
ziaren kwarcu, zawarto$ci weglanow

39

5262

od

Wierzbie

336,0

2,0

Badania mikrofauny w opokach

40

4522

sm

Chetm

401,5

9,5

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanéw w piaskach

41

4205

sm

Wolbrom

420,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanow w piaskach glaukonitowych

42

4520

sm

Wolbrom

376,5

11,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach

43

4555

sm

Wolbrom

392,5

9,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanow w lessach

44

4204

sm

Kamienna Gora

445,71

4,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawartosci
weglanéw w piaskach

45

4519

sm

Wolbrom

376,0

9,5

Badania mineratéw cig¢zkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach

46

4518

sm

Wolbrom

377,1

11,5

Badania morfologii ziaren kwarcu
w piaskach

47

5319

ST

Wolbrom

376,5

2,0

Badania mineratoéw cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach

48

4472

od

Wierzchowisko

393,0

12,0

Badania mikrofauny w wapieniach
marglistych

49

4516

sm

Wierzchowisko

376,0

5,0

Badania petrograficzne glin zwatowych

50

4338

Szu

Przybystawice

343,0

2,0

Badania mineratoéw cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w lessach, badania wieku metoda
OSL

51

4206

sm

Suska-Parcele

371,6

7,5

Badania mineratoéw cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglanéw w piaskach

52

4525

sm

Suska-Parcele

375,0

7,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
zawartosci weglanow w piaskach

53

4473

od

Dabrowka

344,0

17,0

Badania mikrofauny w opokach

54

4471

od

Wielkanoc

362,0

41,0

Analiza petrograficzna szlifu

55

4292

szu

Rzezuénia

304,7

2,0

Badania mineratow cigzkich, uziarnienia,
morfologii ziaren kwarcu, zawarto$ci
weglandéw w lessach, badania wieku metoda
osL

56

4756

szu

Falniow-Wysiotek

3243

2,0

Badania mineratow ciezkich, zawartosci
weglanow w lessach, badania wieku metoda
OSL

57

4470

od

Rzezusnia

316,0

28,0

Badania mikrofauny w opokach, analiza
petrograficzna szlifu

* sm — sonda mechaniczna, sr — sonda rgczna, od — odstonigcie naturalne, wk — wkop, szu — szurf



W reambulacji arkusza Wolbrom, w stosunku do jego pierwszej wersji, wprowadzono bardzo
istotne zmiany bedace wynikiem analizy nowego materialu dokumentacyjnego i efektem reinterpre-
tacji genezy osadow, gléwnie czwartorzedowych. Wprowadzono nowe wydzielenia geologiczne
1 zreinterpretowano znacznie granice wychodni. Od nowa opracowano przekroj geologiczny, profile
syntetyczne oraz szkice: geologiczny odkryty i geomorfologiczny.

Arkusz Wolbrom SMGP wchodzi w sktad arkusza Krakow Przegladowej Mapy Geologicznej
Polski 1:300 000 (Ro6zycki, Doktorowicz-Hrebnicki, 1949; Doktorowicz-Hrebnicki, 1955) i arkusza
Krakow Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Kaziuk, 1980; Kaziuk, Lewandowski, 1980a, b).

Literatura dotyczaca budowy geologicznej obszaru arkusza jest stosunkowo uboga. Dotyczy
ona gléwnie catej Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (osady jurajskie i paleozoiczne) lub Niecki
Nidzianskiej (osady kredowe). W ostatnich latach odnotowano wyrazny wzrost liczby publikacji do-
tyczacych zwlaszcza biostratygrafii osadéw kredowych czy opracowan osadow czwartorzedowych.

Pierwsze prace dotyczace dokumentowanego terenu pojawity si¢ juz w okresie przed- i miedzy-
wojennym. Lencewicz (1911) opisywal utwory lodowcowe z okolic Miechowa, a Sujkowski poswie-
cit swoja uwage utworom mezozoiku (1925, 1926, 1929, 1930, 1934) i czwartorzedu (1928). Poza
opracowaniami wynikowymi dotyczacymi otworéw badawczych (Bukowy, 1964b — otw. Lobzow 1)
oraz dokumentacjami wynikowymi z ich wiercenia (Baran, 1969a, b) w zasadzie brak jest opracowan
dotyczacych utwordéw podtoza starszych od gérnojurajskich. Mozna tu wymieni¢ jedynie opracowa-
nia regionalne dotyczace znacznie wigkszego obszaru: Bukowego (1964a), Bukowego i Jachowicza
(1964), Siedleckiej (1964) oraz Jurkiewicza (1975).

Utwory jurajskie opisywane byly przez Rézyckiego (1953), Burzewskiego (1969) oraz w uje-
ciu o charakterze regionalnym przez: Dzutynskiego (1951), Bukowego (1957), Bukowego i Siewnia-
ka (1963), Glazka i Wierzbowskiego (1972), Danca i Deczkowskiego (1978), Heliasza (1990),
Matyszkiewicza (1996, 1999) oraz Matyszkiewicza i innych (2001).

Utwory kredowe na dokumentowanym obszarze opisywali: Bukowy (1960), Rutkowski (1960,
1961, 1965, 1971), Krauss i Rutkowski (1962), Hakenberg 1 inni (1973), Marcinowski (1974) oraz
Hakenberg (1978, 1986a, b).

Badania biostratygraficzne utwordéw kredy na badanym obszarze prowadzili: Paszewski (1927),
Maczynska (1958, 1968), Popiel-Barczyk (1962), Olszewska-Nejbert (2004, 2005), Olszewska-
-Nejbert i Swierczewska-Gladysz (2007, 2009, 2013), Jurkowska i Uchman (2013), Jurkowska (2014,
2016) oraz Jurkowska 1 inni (2015).

Utwory paleogenu opisali Gtazek i Szynkiewicz (1980) oraz Rutkowski (1987), a miocen scha-
rakteryzowali w swoich pracach: Krach (1947), Alexandrowicz (1958, 1962) i Radwanski (1968).
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Najistotniejszymi pracami dotyczacymi geologii czwartorz¢du omawianego rejonu sg zarowno
prace Lewandowskiego (1982, 1987, 1993, 1994, 1996, 2009, 2011), Lewandowskiego i Kaziuk
(1982), jak i wczesniejsze regionalne opracowania Rozyckiego (1960, 1972), Gilewskiej 1 Klimka
(1967), Lindnera (1967, 1988) oraz Gilewskiej (1972). Kilka prac po$wiecono torfom z Wolbromia
(Trela, 1928; Latalowa, 1976; Obidowicz, 1976) oraz martwicy wapiennej (Alexandrowicz,
Domanski, 1991; Alexandrowicz, 1998).

Zagadnieniami hydrogeologicznymi dokumentowanego obszaru zajmowali si¢ Przesmycki
(1929), Dynowska (1963), Goc (1964), Niedzielski (1967, 1971, 1972), Kotlicki (1971), Kleczkow-
ski (1986) 1 Myszka, red. (1990).

Autorzy zajmujacy si¢ tektonika regionalng i paleogeografia okolic Wolbromia to: Ruszczyn-
ska (1958, 1961), Polichtowna (1962), Pokorny (1963), Bukowy (1964a, 1972, 1974, 1978, 1982,
1984), Bojkowski i Bukowy (1966), Ekiert (1971, 1978), Zapasnik (1974), Jurkiewicz (1975), Haran-
czyk (1982a, b, 1994), Lewandowski i Kaziuk (1982), Hakenberg (1986a, b), Kowalczewski (1990),
Lewandowski (1993), Buta (1994, 2000), Jura (2001) oraz S.W. Alexandrowicz i Z. Alexandrowicz
(2003, 2004).

W celu lepszego udokumentowania obszaru badan wykorzystano wiele profili archiwalnych
otworéw wiertniczych z dokumentacji geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, surowco-

wych, geotechnicznych, a takze z Banku HYDRO.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2011) zachodnia cze$¢ obszaru
arkusza nalezy do podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska, a $srodkowa i wschodnia do podprowin-
cji Wyzyna Matopolska. W obrebie Wyzyny Slasko-Krakowskiej na obszarze arkusza wystepuje ma-
kroregion Wyzyna Krakowsko-Czg¢stochowska z mezoregionami Wyzyna Czg¢stochowska 1 Wyzyna
Olkuska. Wyzyna Matopolska reprezentowana jest przez makroregion Wyzyna Przedborska z mezo-
regionem Prég Lelowski i makroregion Niecka Nidzianska z mezoregionem Wyzyna Miechowska.

Morfologia obszaru arkusza jest urozmaicona — wysokosci terenu mieszczg si¢ w zakresie
260,8-493,2 m n.p.m. Najwyzsze wzniesienia znajduja si¢ w potudniowej oraz potudniowo-zachod-
niej czesci obszaru arkusza (Kamienna Gora — 493,2 m n.p.m.). W czgsci poétnocno-wschodniej
powierzchnia obszaru wznosi si¢ na wysokos¢ do 415,4 m n.p.m. (Biala Géra). Najnizej potozony
punkt znajduje si¢ w dolinie Szreniawy, na potudniowo-wschodnim skraju obszaru arkusza, na wyso-

ko$ci 260,8 m n.p.m.
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Na badanym terenie wystgpuja formy eoliczne, rzeczne, denudacyjne, utworzone przez roslin-
nos$¢, a takze krasowe oraz antropogeniczne (tabl. II).

Formy eoliczne. Centralna cz¢$§¢ omawianego obszaru zdominowana jest przez pokrywy
lessowe, ktore tworza tu wyrazny garb o przebiegu potnocny zachdéd—potudniowy wschod. Od pot-
nocy zaznaczaja si¢ wyraznym progiem morfologicznym o wysokosci kilkunastu metrow. Pokrywa
lessowa jest na og6t ciggla, miejscami jej migzszo$¢ dochodzi do okoto 20 m i maleje w kierunku
potudniowo-zachodnim, odstaniajac migdzy Wolbromiem a Golcza wzniesienia wyzyny pagorkowa-
tej zdenudowanej utworzonej glownie w obrgbie skat jurajskich. Na pétnoc od progu lessy zastapione
sg przez facje lessow piaszczystych i piaskéw pylowatych. Nie tworza tu one jednak ciaggtej pokrywy,
a ich migzszo$¢ dochodzi do kilku metrow (czesto jest to tylko kilkadziesiagt centymetrow). Pomiedzy
Kepiem i Zarnowcem wystepuja rowniny piaskow przewianych z kilkoma stabo zazna-
czajacymi si¢ w morfologii wydmami.

Formy rzeczne. Najmtodszym elementem rzezby omawianego obszaru s3 wspotczesne dna
dolin rzecznych Pilicy, Uniejowki, Szreniawy, Gotczanki i Biatej Przemszy. W obrebie doliny
Pilicy wystepuja dwa tarasy akumulacyjne: taras I 6,0-10,0 m n.p. rzeki oraz
taras II 2,0-5,0 m n.p. rzeki. Taras I mozna obserwowa¢ w dolinach rzecznych
Zebrowki i Bialej Przemszy. Taras 11 najlepiej zaznacza sie w dolinie Pilicy, w okolicy Zarnowca oraz
w gornym biegu Uniejowki. Caty obszar arkusza porozcinany jest licznymi dolinkami o zréznicowa-
nej morfologii. Sie¢ dolinek (dolinki w ogdlnoS$ci) jest najlepiej rozwinigta w centralnej
1 potudniowo-wschodniej czgs$ci obszaru arkusza, w obrgbie garbu lessowego. Garb ten porozcinany
jest gesta siecig ciekdw okresowych i dolinek denudacyjnych, w ktérych erozja zdominowana jest
przez sptukiwanie i procesy soliflukcyjne, stad dolinki sg sukcesywnie wypelniane pytlowymi delu-
wiami. Znacznie rzadziej wystgpuja tu wawozy typowe dla obszarow wystepowania lessow. W czesci
dolinek rozwinely si¢ stromo nachylone krawegdzie erozyjne. W czg$ci potnocnej dolinki wystepuja
znacznie rzadziej, s3 zdecydowanie plytsze i majg potogie krawedzie.

Formy denudacyjne. W potudniowo-zachodniej oraz zachodniej cze$ci omawianego terenu
w obrebie utwordw jury i kredy zostala uksztattowana wyzyna pagoérkowata zdenudowana.
W czgs$ci potudniowo-zachodniej tworza ja rozlegle, kopulaste wzgdrza rozciggajace si¢ na wysoko-
sciach od okoto 400 do okoto 480 m n.p.m., a ich partie szczytowe sg najczesciej sptaszczone. Na pot-
nocy wyzyna pagorkowata zdenudowana powstata w obrebie skat kredy gornej, ktore tworza podtuz-
ne, ptaskie wzniesienia, wydluzone na ogét z pdéinocnego zachodu na potudniowy wschdod. Obszary
tych wzniesien pocigte sg licznymi dolinami, ktdre majg czesto zatozenia tektoniczne lub sg plytkimi

rowami tektonicznymi (Bukowy, 1968a). Wyzyna wznosi si¢ tu na wysokosci okoto 300-350 m n.p.m.,
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a tylko w rejonie Bialej Gory przekracza 410 m n.p.m. Rozlegte, obnizone obszary migdzy dolinami
Pilicy 1 Uniejowki, a takze na péinocny wschod od doliny Uniejowki, tworza roOwniny denuda-
cyjne. Sa to gtownie obszary pokryte piaskami wodnolodowcowymi starszych zlodowacen, ktore
w wyniku soliflukcji, splywdéw powierzchniowych i proceséw peryglacjalnych zostaty usunigte z ob-
szarow wyzynnych i wypehity lokalne obnizenia. U wylotéw dolinek oraz u podnézy stokéw w cze-
$ci potudniowej i na progu lessowym (okolice Zamiechowki) wida¢ $lady licznych niewielkich
stozko6w naptywowo-usypiskowych.

Na podstawie pracy Ruszczynskiej (1961) Lindner (1967) wyrdznit w dorzeczu Uniejowki cztery
poziomy gradacyjne: poziom Jezowki (380—410 m n.p.m.), poziom Pstroszyc (355-370 m n.p.m.),
poziom Dabrowca (330-350 m n.p.m.) i poziom Zamiechowki (307-322 i 293-303 m n.p.m.).
Wszystkie poziomy gradacyjne sa wieku przedtortonsko-przedplejstocenskiego. W morfologii tego
obszaru wyraznie zaznacza si¢ Biala Gora (415,4 m n.p.m.), ktéra zbudowana jest z gez 1 wapieni
piaszczystych znacznie odporniejszych na erozj¢ od otaczajacych margli i opok. To wzniesienie wy-
raznie dominuje pod wzglgdem wysokos$ci nad pobliskim obszarem.

Formy krasowe. Wzdhluz zachodniej granicy obszaru arkusza, w jego srodkowej czgsci,
a zwlaszcza na wschodnich zboczach doliny Udorki, wystepuja ostance skat jurajskich bardzo
charakterystyczne dla Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. W skatach tych zachodzity intensywne pro-
cesy krasowe, ktorych najczgstszym i najlatwiejszym do zaobserwowania przejawem sg jaskinie
krasowe. Sa to niewielkie formy osiagajace od kilku do kilkunastu metrow gtebokosci.

Formy utworzone przez ros§linnos$¢. Jak wczesniej wspomniano, gtéwne doliny na obszarze
arkusza majg zwigzek z rowami tektonicznymi. Najlepszymi tego przyktadami sg doliny Pilicy, Unie-
jowki, Przemszy i Zebrowki. Zaréwno Zebrowka, jak i Pilica maja od zachodu przebieg réwnolezni-
kowy, po czym gwaltownie skrecaja w kierunku pétnocnym. Dziatalno$¢ erozyjna rzek w dolinach
jest niewielka. Doliny sg tu szerokie (miejscami szeroko$¢ doliny Pilicy przekracza 1 km), ptaskie,
o minimalnym spadku, co bardzo sprzyja powstawaniu torfow i namutow. Rozlegle rowniny
torfowe zlokalizowane sa3 w okolicach Zarnowca (w rejonie ujscia Uniejowki do Pilicy)
iw Wolbromiu.

Formy antropogeniczne. Stosunkowo niewielki wptyw na rzezbe terenu maja formy antropo-
geniczne. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim kanaty, ktére odwadniajg doliny Pilicy, Uniejow-
ki, Zebrowki i Bialej Przemszy, co prowadzi do zahamowania proceséw torfotwérczych i do degra-
dacji wierzchniej warstwy torféw. Lokalnie, w Wolbromiu i w jego okolicy, znaczenie majg rOwniez:
Zalew Wolbromski o charakterze zbiornika rekreacyjnego w gérnym biegu Centary, wysypisko

odpadéw komunalnych oraz rozlegte nasypy. Mniejszy wplyw na uksztaltowanie
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powierzchni terenu maja liczne wkopy drogowe oraz wciecia drog ikolei. W Wielkanocy i Rze-
zusni zlokalizowane sg najwigksze na omawianym obszarze kamieniolomy. Gtownie w poinoc-
nej czgsci obszaru arkusza mozna obserwowac pozostatosci starych piaskowni i glinianek.

Najwiekszy wptyw na morfologi¢ powierzchni terenu na obszarze arkusza Wolbrom ma lito-
logia utwordéw starszych od czwartorzedu i tektonika w ich obrebie. Niewielka migzszo$¢ osaddéw
czwartorzedu oraz duza odpornos¢ skat jurajskich, a po czgsci takze kredowych, znajduje swoje od-
zwierciedlenie w ostro zarysowanych krawedziach morfologicznych, zwtaszcza w zachodniej i potu-
dniowej czeSci obszaru. Znacznie mniejszy, ale jednak widoczny wpltyw na rzezbe terenu miaty
procesy eoliczne, do ktorych przede wszystkim nalezy zaliczy¢ akumulacje lessow, a w mniejszym
stopniu formowanie si¢ rownin piaskdw eolicznych.

Omawiany obszar w catosci nalezy do dorzecza Wisty. Do gtownych ciekow odwadniajacych
obszar arkusza naleza: Pilica, Uniejowka, Zebrowka, Szreniawa, Gotczanka i Biata Przemsza. Doliny
odwadniajace poludniowo-zachodnig cz¢$¢ omawianego obszaru czgsto majg ksztatt linii tamanych
o katach ugigcia bliskich katowi prostemu, co §wiadczy o tym, ze sie¢ rzeczna ewidentnie nawigzuje
do blokowego charakteru podtoza. W potudniowej i Srodkowej czgsci obszaru arkusza doliny sg nie-

co wezsze 1 czgsto sg wzgledem siebie rownolegle, co wynika z uktadu uskokow.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze objetym arkuszem Wolbrom na powierzchni wystepuja, oprocz dominujacych osa-
dow czwartorzedowych, utwory kredy gornej oraz jury gornej. W wykonanych wierceniach archiwal-
nych stwierdzono tu ponadto obecnos$¢ utwordéw triasu goérnego, srodkowego 1 dolnego, permu, kar-

bonu dolnego, dewonu gornego, syluru oraz wendu.

1. Proterozoik
a. Neoproterozoik

Wend

Itowce 1 tupki ilaste przewiercone zostaly na gtebokosci ponad 1100 m w dwéch otwo-

rach: Wola Libertowska (otw. 5) 1 Uniejow 1 (otw. 26). Sg to utwory o zielono-wisniowych barwach.
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2. Sylur

a. Wenlok + ludlow

Lupki ilaste 1 krzemionkowe przewiercone zostalty w otworze 5 w Woli Libertow-
skiej. Wyksztalcone sg jako ciemne tupki ilaste 1 krzemionkowe z graptolitami. We wspomnianym

otworze majg migzszos¢ 271,0 m.

3. Dewon

a. Dewon gorny

Wapienie, miejscami wapienie zlepiencowate udokumentowane zostaly
w otworze 5 w Woli Libertowskiej. Wsréd wapieni pojawiaja si¢ dolomity i liczne przetawicenia
margli. Wapienie maja najczesciej szare barwy. Wystepuje w nich wiele skamieniato$ci ramieniono-
gdw, matzy, trylobitow i1 konodontéw famenskich (Bukowy, 1968a). Utwory dewonu gornego osia-

gajg migzszos¢ 64,0 m.

4. Karbon

a. Karbon dolny

Zlepience, dolomity 1 wapienie wystepuja w potudniowej czesci obszaru arkusza
na glebokosci ponad 300 m. Zostaty nawiercone w Wolbromiu (otw. 33, 35) oraz w Szreniawie
(otw. 37). Ich wystepowania nie udokumentowano w gtebokich otworach w péinocnej 1 zachodniej
cze$ci obszaru. Profil osadow karbonu rozpoczyna si¢ od zlepiencow sktadajacych si¢ z okruchéw
wapieni 1 dolomitéw dewonskich z wktadkami wapieni, itowcdéw, mutowcdéw 1 margli (Bukowy,
1964b). W otworze 37 brak jest tej czesci profilu, a osady karbonu tworzy tu seria czarnych dolomi-

tow 1 wapieni cienkoplytowych o migzszosci 469,0 m.

5. Perm

Zlepience, itowce, wapienie i dolomity przewiercone zostaly w otworach 5137.
W Woli Libertowskiej (otw. 5) wyksztalcone sg jako wisniowe itowce z przetawiceniami wapieni
1 dolomitéw facji cechsztynskiej. Osiagaja tu migzszos¢ 37,5 m. W otworze 37 w Szreniawie osady
permskie osiggaja migzszos¢ zaledwie 10,3 m i przypominajg wygladem zlepience myslachowickie

nalezace do facji czerwonego spagowca (Bukowy, 1968a).
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6. Trias
a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Dolomity, itowce 1 margle pstrego piaskowca wystepujace w otworze 37 majg migz-
szo$¢ 19,7 m. Sktadaja si¢ na nie szare dolomity z wktadkami itowcow i margli, przechodzace w do-
lomity jamiste. W ich spagu znajduje si¢ 1-metrowa warstwa zlepiencow. W otworze 26 osady pstre-

go piaskowca wyksztatcone sa wylacznie jako itowce, ktorych migzszos¢ osigga 64,0 m.

b. Trias §rodkowy

Wapien muszlowy

Wapienie z wktadkami margli i dolomity. Osady wapienia muszlowego stwier-
dzone zostaly we wszystkich otworach, w ktorych przewiercono utwory jury (otw. 5, 26, 33, 35, 37,
41). Reprezentuja tu kompletny profil od warstw gogolinskich, przez gorazdzanskie, karchowickie
1 terebratulowe, po warstwy diploporowe. S to gtéwnie wapienie krynoidowe, dolomityczne, jamiste
1 ptytowe, w mniejszym stopniu margle. Lokalnie pojawiajg si¢ miedzy nimi cienkie wktadki zlepien-

coOw lub itow. W otworze 26 osiggajg 58,0 m migzszosci, a w otworze 5 — 147,5 m.

c. Trias gorny

Kajper

[towce 1 mutowce majgczerwone i wisniowe barwy. Sporadycznie przetawicaja je drob-
ne wkladki zlepiencow. W otworze 5 maja 155,0 m miazszosci, podczas gdy w kierunku wschodnim

ich migzszos¢ maleje do 34,0 m (otw. 26).

7. Jura

Utwory jurajskie na obszarze arkusza Wolbrom wystepuja na powierzchni w czeséci zachodniej
i poludniowo-zachodniej. Wapienie osiggaja tu kilkaset metrow migzszosci, a ich zroznicowanie
facjalne jest bardzo duze. Okreslenie zar6wno wzajemnych relacji facjalnych, jak i samego nastgpstwa
warstw nastrgcza duzych trudnosci ze wzgledu na liczne deformacje tektoniczne, ktére zaburzyty ich
ciggto$¢. Dodatkowo w srodkowej, pdtnocnej i wschodniej czgsci obszaru arkusza utwory jurajskie
przykryte sa bardzo migzsza serig osadow kredy gornej, co ogranicza mozliwos¢ ich obserwacji.
Pod wapieniami skalistymi i ptytowymi, ktore wystepuja na powierzchni, pojawiaja si¢ bardzo zrézni-
cowane litologicznie facje. Dominujg w nich wapienie skaliste, detrytyczne, margliste i piaszczyste.

W wiekszo$ci sg to osady oksfordu, a prawdopodobnie czgsciowo réwniez jury sSrodkowej. Na obszarze

16



badan nie potwierdzono wystgpowania osadow jurajskich mtodszych od oksfordu (Gtazek, Wierzbow-
ski, 1972). Miagzszo$¢ osadow jury stwierdzona w otworach wynosi: 380,0 m (otw. 5), 546,0 m (otw. 26),
278,5 m (otw. 33), 283,0 m (otw. 35), 387,2 m (otw. 37) i 154,0 m (otw. 41).

a. Jura gorna

Oksford
Oksford goérny

Wapienie kredowate zostaly nawiercone w otworze 1 w Kleszczowej na gitebokosci 6,0 m.
Wapienie s3 jasnoszare, mikrytowe, nieutawicone, wyksztalceniem niemal nie r6znig si¢ od wapieni
skalistych, z tym Ze zawieraja domieszki substancji marglistej, ktora brudzi rgce. Wystepuje w nich
liczna fauna muszlowcow, wsrod ktorej dominujg malze, ramienionogi, koralowce oraz skorupki otwor-
nic, a intraklasty czgsto s inkrustowane chalcedonem (Krzykawski, Szopa, 2016). Ich pozycja straty-
graficzna nie jest pewna. Wedlug autorow sasiedniego arkusza Ogrodzieniec wapienie kredowate wy-
stepuja w profilu oksfordu dwukrotnie, jako soczewki w wapieniach skalistych smolenskich oraz miedzy
marglami pileckimi i wapieniami skalistymi gérnymi, gdzie moga zawiera¢ soczewki pileckich wapieni
skalistych (Kaziuk i in., 1978). Ich wiek, podobnie jak wymienionych wyzej utwordw, to oksford gorny.
Wydaje sig, ze utwory tego typu wystepuja tu znacznie glebiej, a w otworze 1 sg czgscig wyniesionego
zrebu. Ich migZzszo$¢ jest zmienna i maksymalnie moze osiagac¢ okoto 30 m.

Wapienie ptytowe (wapienie wolbromskie) tworza rozlegle wzniesienia w po-
tudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Eksploatowane byty w kilku kamieniotomach pomig-
dzy Kamienng Gorg a Wierzchowiskiem. Sg to cienkotawicowe (fawice migzszosci 10—-15 cm), bezo-
we 1 kremowo-z06tto-szare wapienie mikrytowe, czgsto silnie margliste, oddzielajace si¢ kostkowo.
Powszechnie wystepuja w nich krzemienie. Przedzielaja je cienkie, kilkucentymetrowe wktadki mar-
gli kremowo-biato-szarych. Pierwotnie osady te datowane byly na kimeryd (Michalski, 1885; Siemi-
radzki, 1903). Rowniez Bukowy (1968a) ze wzgledu na obecno$¢ zlepiencoOw w spagu uznat je
za transgresywne osady kimerydu. Jak jednak stwierdzili Gtazek 1 Wierzbowski (1972), biorac pod
uwage ciagte przejscia pomigdzy osadami oksfordu i brak luki stratygraficznej, utwory te nalezy
w calosci zaliczy¢ do oksfordu gornego. Taki poglad podzielili rowniez Bednarek 1 inni (1978). Wa-
pienie wolbromskie reprezentuja duza zmienno$¢ facjalng ze wzgledu na zmienny stopien marglisto-
Sci 1 wzajemny stosunek wapieni do margli. W kamieniotomie w Wielkanocy zazgbiaja si¢ z wapie-
niami skalistymi, ktore nie wystepuja w potudniowej czgsci analizowanego obszaru, a pojawiaja si¢
dopiero w okolicach Porgby Dzierznej i Udorza. W okolicy Lgoty Wielkiej i Kamienicy chowaja si¢
pod migzsze osady kredy gornej, a tam, gdzie brak osadow kredy, czgsto przykryte s3 lessami.
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Ze wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie lateralne wapieni ptytowych (na wysokosci okoto 350—
490 m n.p.m.), liczne deformacje tektoniczne na obszarze ich wystgpowania i zazgbianie si¢ wielu
facji, okreslenie ich migzszos$ci jest utrudnione. Przyjeto, ze migzszos¢ catego kompleksu moze do-
chodzi¢ do okoto 140 m.

Wychodnie wapieni skalistych mozna obserwowaé wzdhuz doliny Udorki, gdzie tworza
one charakterystyczne dla Jury Krakowsko-Czgstochowskiej ostance, w kamieniolomach w Porebie
Dzierznej i w Wielkanocy (punkt dok. 54) na potudniu dokumentowanego obszaru. Wapienie majg ja-
snoszarg barwe, sa twarde, zbite, najczesciej mikrytowe. Powszechne wsrod nich sg krzemienie 1 frag-
menty skorup (glownie matzy i ramienionogoéw), w ktérych mozna zaobserwowa¢ wtorng kalcytyzacje.
Megalawice wapieni oddzielone s3 cienkimi wkiadkami szarych margli. Gérnooksfordzkie wapienie
skaliste to budowle mikrobolitowe i mikrobolitowo-gabkowe z przestrzeniami mi¢dzyszkieletowymi
wypehionymi allomikrytem i redeponowanymi fragmentami weglanowymi. W kamieniotomie w Wiel-
kanocy widoczne jest ich zazebianie si¢ z facja wapieni ptytowych, a w otworze 1 pojawiaja si¢ w ob-
rebie (by¢ moze ponad stropem) wapieni kredowatych. Strop wapieni skalistych ma charakter erozyjny,
a w zalezno$ci od strefy przykryty jest piaskami albu lub cenomanu albo wapieniami piaszczystymi
turonu. W zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru bezposrednio na nich lezg lessy. W Porg-
bie Dzierznej 1 w Wielkanocy widoczne sg uskoki przecinajace wapienie skaliste. W Porebie Dzierznej
przy uskoku oraz w dolinie Udorki w wapieniach skalistych powstaly jaskinie wypetnione najstarszymi
osadami kenozoiku. Wydaje si¢, ze wapienie skaliste wystepujace w dolinie Udorki, jak rowniez na-
wiercone w otworze 1, sag odpowiednikiem wyznaczonych na obszarze arkusza Ogrodzieniec wapieni
skalistych gornych, ktére sg tam najmlodszymi utworami oksfordu gérnego (Kaziuk i in., 1978). Z calg
pewnoscia sg najmtodszymi osadami jury na omawianym obszarze, poniewaz leza ponad wapieniami
kredowatymi, a przykryte sg jedynie utworami kredy lub czwartorzedu. Dyskusyjna jest ich pozycja
w profilu w kamieniolomie w Wielkanocy, gdzie zaz¢biaja si¢ z wapieniami ptytowymi. By¢ moze
w tym fragmencie tworza tylko stosunkowo niewielkg bioherm¢ w obrebie wapieni ptytowych. Migz-
szo$¢ wapieni skalistych jest bardzo zmienna, w zachodniej cze$ci terenu, gdzie dominujg nad facja

wapieni kredowatych i1 zastepuja wapienie pltytowe, moze dochodzi¢ do okoto 100 m.

8. Kreda
a. Kreda dolna

Alb

Najstarszymi osadami kredowymi i jednocze$nie jedynymi reprezentujacymi krede dolng sa

piaski 1 piaskowce. Wystepuja na poludnie od Wolbromia, gdzie tworza wyrazne, rozlegle
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wzniesienie. Ich profil mozna obserwowa¢ w wyrobiskach w miejscowosci Kalis, okoto 1 km na za-
chod od granic obszaru arkusza, a takze przy ulicy Kamiennogoérskiej w Wolbromiu. Osady albu leza
bezposrednio na utworach jury, a przykryte sa osadami turonu lub czwartorzedu. Tylko lokalnie wy-
stepuja na nich osady cenomanu. Miejscami alb rozpoczyna si¢ zlepiencami utworzonymi z otocza-
kow zsylifikowanych wapieni jurajskich oraz konkrecji krzemieni malmu spojonych krzemionka
(Bukowy, 1968a). W spagu utwordéw albu gornego moga rowniez wystepowaé bezwapniste, zielone
ity z otoczakami kwarcu do 1 cm (Marcinowski, 1974). Zasadnicza czg$¢ profilu tworzg bragzowe
1 pomaranczowe piaski i piaskowce kwarcytowe z glaukonitem, o réznym stopniu spoistosci. Pia-
skowce te wietrzejac, czesto przybieraja postaé zsylifikowanych konkrecji. Lokalnie mozna spotkaé
konkrecje fosforytowe oraz opal i chalcedon. Sporadycznie zawieraja pokruszone fragmenty gabek
1 spongiolity. W stropowej czesci albu w piaskach pojawiajg si¢ zwiry (Marcinowski, 1974), cho¢
Sujkowski (1929) za stropowa czg¢$¢ albu uznat odstaniajace si¢ na potudnie od fabryki gumy w Wol-
bromiu zielone ity piaszczyste. Zardwno piaski, jak i1 ity mozna uwazac za osady estuariowe transgre-
dujacego z potnocy morza (Bukowy, 1968a). Osady albu w okolicach Wolbromia maja okoto 40 m
migzszosci, ale wystepuja tu w postaci pojedynczych ptatow o stosunkowo niewielkim rozprzestrze-
nieniu horyzontalnym. Znacznie czg¢$ciej pojawiaja si¢ na potudniowy zachdd od badanego obszaru,
w okolicach Suchej i Glanowa. W kamieniolomie w Wielkanocy, gdzie widoczny jest profil utwordéw
od oksfordu do koniaku, brak jest osadow zaréwno albu, jak i cenomanu. Osadow tych nie wyr6znio-
no takze w zadnym z glebokich otwordw na obszarze arkusza. W srodkowo-zachodniej czesci obsza-
ru, w rejonie Miechowki wystepuja rezydua piaskowcoéOw kwarcytowych w znacznej czesci zsylifiko-
wanych, ktore mozna réwniez zaliczy¢ do osadow albu. Charakterystyczna jest tu obecnos$¢ zlewnych,
twardych piaskowcéw kwarcytowych scementowanych chalcedonem, czasem opalem, ktore wyste-
puja w formie nieregularnych ciat skalnych. Wietrzeja one w postaci but o $rednicach do kilkudzie-
sigciu centymetrow. Miazszo$¢ tych utworow nie przekracza 1 m, zmieszane sg one z osadami czwar-

torzedowymi.

b. Kreda goérna

Cenoman

Piaski i piaskowce glaukonitowe opisywane byly w nieistniejgcym juz odstonigciu
w Porebie Dzierznej, gdzie zaobserwowano je bezposrednio na wapieniach oksfordu (Sujkowski,
1929). Dolng czegs¢ profilu stanowi 20-centymetrowa warstwa piaskow marglistych, na ktérych leza
piaskowce wapniste z otoczakami kwarcu. Strop serii stanowig piaski ze zwirami. Podczas prac

wiertniczych prowadzonych na obszarze arkusza Wolbrom ich obecnos¢ udato si¢ stwierdzi¢ jedynie
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w przysiotku Grabie, migdzy Wolbromiem i Kamienng Gorg (punkt dok. 41). Wystepuja tam jako
zielone piaski glaukonitowe drobno- i $rednioziarniste, catkowicie bezwapniste, o zdecydowanej
przewadze ziaren stabo obtoczonych. W sktadzie mineralow cig¢zkich blisko potowe sktadu stanowi
cyrkon, duzy udzial ma rowniez rutyl. W mniejszych ilosciach wystepuja pirokseny i turmalin. Migz-
szo$¢ tych piaskoéw przekracza z calg pewnoscig 13 m (nie udato si¢ ich przewiercic), ale poniewaz
nie potwierdzono ich obecnosci w pozostalych cz¢$ciach obszaru, to wydaje si¢, ze wypetniajg tu
jedynie lej krasowy lub obnizenie zwigzane z uskokiem. Osady cenomanu, podobnie jak i albu, nie
wystepuja ani w kamieniotomie w Wielkanocy, ani w zadnym z gtebokich otwordéw. Ich obecnosé¢
zostala udokumentowana w okolicach Glanowa, potozonego na potudnie od granic obszaru arkusza

Wolbrom (Marcinowski, 1974).

Turon

Wapienie organodetrytyczne 1 wapienie piaszczyste. Najlepiej widoczng
1 najbardziej kompletng srodkowg 1 gorng cze¢s¢ profilu utwordw turonu mozna byto obserwowaé
w stropie kamieniolomu w Wielkanocy, w nadktadzie eksploatowanych tam skalistych wapieni oks-
fordu. Profil, ktory dzi$ juz nie istnieje, miat okoto 10 m migzszosci i zostal bardzo doktadnie opisany
przez Olszewska-Nejbert (2005). Spagowa czes¢ serii stanowily piaszczysto-organodetrytyczne wa-
pienie glaukonitowe koloru zielonego, ktére lezaty na abrazyjnej powierzchni wapieni oksfordu. Wy-
zej znajdowaty sie cienkie tawice wapieni piaszczystych, organodetrytycznych i pelitycznych o zie-
lonawoszarych barwach, w ktorych wystepowaty skamieniatosci fauny inoceramowej lub slady
wtornej mineralizacji. Zaobserwowano kilka warstw wapieni organodetrytycznych, od biatych 1 kre-
mowych do szarych, bogatych w skamienialo$ci inoceramow 1 jezowcodw. Seri¢ konczyta 60-centy-
metrowa tawica szarobiatych wapieni pelitycznych, ktore reprezentujg wakston/pakston (Dunham,
1962) otwornicowy z twardym dnem w stropie (Olszewska-Nejbert, 2004). Fragmenty profili osadéw
turonu mozna réwniez obserwowaé w niewielkich tomach potozonych na zachdd od gtownych ka-
mieniotomow w Wielkanocy oraz Porebie Dzierznej. Utwory w Porebie Dzierznej wedtug Sujkow-
skiego (1926) reprezentujg najnizsza czes$¢ profilu turonu, a wyksztatcone sg jako margle z glaukoni-
tem 1 biale wapienie margliste z ziarnami kwarcu, glaukonitu 1 skorupami inoceraméow. Osady dolne;j
czesci profilu turonu opisywane byty rowniez z okolic Glanowa, gdzie wapienie organodetrytyczne
kontaktujg bezposrednio z piaskami cenomanskimi (Marcinowski, 1974). Wystapienia wapieni orga-
nodetrytycznych podobnych do turonskich zarejestrowano takze w dolinie Udorki, na poludnie
od ruin zamku. Wapienie piaszczyste pojawiaja si¢ w okolicach Wymystowa, oddalonego okoto 5 km

na wschdd od granicy obszaru arkusza Wolbrom, jak réwniez na polach w waskich pasach
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w Wierzchowisku oraz miedzy Kamienicg a Wielkanocg. Z kamieniotomu w Porebie Dzierznej po-
chodzg takze opisywane przez Bukowego (1968a) turonskie piaski z glaukonitem wypetniajace jamy
oraz zlepience zdeponowane na powierzchni abrazyjnej. Nie udato si¢ potwierdzi¢ obecnosci osadow
turonu w potnocnej i wschodniej czgséci badanego terenu. Wiekszo$¢ otworow nie dokumentuje wyste-
powania typowych dla turonu osadéw na granicy jury i kredy, a jedynie w otworze 11 pomiedzy pozio-

mami margli ilastych pojawiajg si¢ piaskowce drobnoziarniste, ktore by¢ moze naleza do turonu.

Koniak

Koniak dolny

Jedynym udokumentowanym miejscem wystegpowania wapieni organodetrytycznych
koniaku dolnego na obszarze arkusza Wolbrom jest kamieniotom w Wielkanocy (Olszewska-Nejbert,
Swierczewska-Gtadysz, 2013). Ich migzszo$¢ wynosi tu zaledwie 1,5 m. Rozpoczyna go 20-centy-
metrowa warstwa wapieni piaszczysto-glaukonitowych o cechach pakstonow otwornicowo-inocera-
mowych ze znaczng domieszka kwarcu (do 20%) i glaukonitu (do 10%). Powyzej znajduja si¢ wapie-
nie gruztowate z duzo mniejsza zawarto$cig kwarcu i glaukonitu, bedace wakstonem/pakstonem
otwornicowym (Olszewska-Nejbert, Swierczewska-Gtadysz, 2013). W stropie wystepuja twarde
1 zbite wapienie (tylko podrzednie wapienie margliste) niemal calkowicie pozbawione kwarcu i glau-
konitu, zbudowane gtownie z otwornic i kokolitow. Utwory koniaku dolnego kofcza si¢ twardym

dnem, w ktérym drazenia wypetniaja margliste osady santonu gornego.

Santon

Santon gérny

Wapienie margliste 1 margle z glaukonitem. Cz¢$ciowy, o migzszosci 4,3 m
profil osadow santonu gornego mozna obserwowa¢ w kamieniolomie w Wielkanocy. Ponad osadami
koniaku dolnego zachowanymi w postaci twardego dna pojawiajg si¢ zielonkawe, margliste wapienie
glaukonitowe scharakteryzowane jako pakston inoceramowy z duzg ilo$cia ziaren glaukonitu (Ol-
szewska-Nejbert, Swierczewska-Gladysz, 2007), zakwalifikowane na podstawie obecnosci licznych
gabek, jezowcow, belemnitow i §limakow do santonu goérnego. Gabki w znacznej mierze ulegly pro-
cesowi fosfatyzacji (Olszewska-Nejbert, Swierczewska-Gladysz, 2009). Ku stropowi wapienie prze-
chodza w margle glaukonitowe. Margle santonu opisywane byly rowniez w Bocieficu na sgsiednim
obszarze arkusza Skata jako zielonkawe, silnie ilaste margle zawierajace duzg ilo$¢ glaukonitu i fos-
forytow, ze zlepiencami lub stromatolitami w spagu (Rutkowski, 1971). Obserwacja tych osadow

w terenie jest utrudniona ze wzgledu na mata odporno$¢ margli na wietrzenie oraz podobienstwo
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do przykrywajacych je margli kampanu dolnego. Dodatkowo ze wzgledu na niemal catkowity brak
odstonie¢ utworéw koniaku i niewielkg liczbe wychodni utworow turonu zakwalifikowanie do santo-
nu lokalnie wystepujacych, silnie zwietrzatych i bardzo §ladowo zachowanych utworéw marglistych,
bez oznaczenia wieku skamieniato$ci, wydaje si¢ bardzo watpliwe. Bukowy (1968a, b) sugerowat ich
wystapienia mi¢dzy Wielkanocg a Wierzchowiskiem oraz na potnoc od Porgby Dzierznej, ale mogla

to by¢ spagowa czg$¢ margli kampanu dolnego.

Kampan

Kampan dolny

Ponad marglami glaukonitowymi santonu gérnego wystepuja szare margle ilaste, w ob-
rgbie ktorych przebiega granica miedzy santonem i kampanem (Rutkowski, 1971). Ich gtéwnym
sktadnikiem jest pelityczny weglan wapnia zmieszany z substancja ilasta. Spagowa cze¢$¢ margli,
z przej$ciem santon—kampan mozna obserwowac jedynie w Bociencu, miejscowosci potozonej okoto
6 km od poludniowej granicy obszaru arkusza Wolbrom. Stropowa cz¢$¢ profilu tych osadow odsta-
niata si¢ na wschod od cmentarza w Gotczy (w 2016 r. odstoniecie zostalo zasypane). W poréwnaniu
z marglami z Bociefica margle z Gotczy sa nieco jasniejsze i charakteryzuje je wigksza zawartos$¢
weglanu wapnia. W marglach powszechnie wystepuja pokruszone skorupy inoceramdéw oraz otwor-
nice planktoniczne i aglutynujace. W mniejszych ilo$ciach moga si¢ réwniez pojawiac igly gabek
1 okruchy jezowcow. Stropowy fragment margli ilastych mozna réwniez obserwowa¢ w kilku odsto-
ni¢ciach w okolicach Jezowki, ale moze to by¢ rowniez spagowa czg$¢ serii lezacej wyzej. Ich wy-
chodnie wystepuja takze w trojkacie miedzy Gotcza, Chobedza i Dabréwka oraz na zachod od ko-
Sciola w Szreniawie, z tym Ze ich obserwacja oraz wyznaczenie doktadnych granic ze wzgledu na
niska odporno$¢ na wietrzenie i przykrycie lessami jest bardzo utrudnione. Z powodu braku ciaglosci
profilu margli kampanu dolnego trudno wyznaczy¢ ich migzszo$¢, ale w wyniku poczynionych ob-
serwacji oraz opisOw ich wystapienia w profilach niecki miechowskiej spoza obszaru arkusza Wol-
brom mozna przyjaé, ze ich migzszo$¢ waha si¢ od ponad 20 do, w skrajnych przypadkach, nawet
40 m (Rutkowski, Madry, 1994a).

Wapienie margliste i opoki z czertami. Stropowa czes$¢ profilu utworéw kampa-
nu dolnego stanowi litologiczne przej$cie migdzy lezacymi nizej marglami a opokami wystepujacymi
od kampanu dolnego—gdrnego do mastrychtu dolnego. Osady te ciagna si¢ pasem o zmiennej szero-
ko$ci od Dabrowki, przez srodkowo-zachodnig czg$¢ obszaru arkusza, az do okolic Starej Wsi. Ich
odstonigcia mozna obserwowaé w kilku tomach, w ktorych byty dawniej eksploatowane, m.in. okoto

600 m na potudnie od skrzyzowania drogi w Wierzchowisku (punkt dok. 48). Dominuja tu biale
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wapienie margliste lub opoki z czertami o zmiennej migzszo$ci od kilkudziesigciu centymetréw do
ponad 1 m. Wapienie rozdzielaja cienkie (do kilku centymetréw) wktadki szarych margli. W wapie-
niach licznie wystgpuja jezowce 1 inoceramy. Szkielet wapieni i opok stanowig otwornice i krzemion-
kowe (gltownie opalowe) igly gabek, ktore przyczyniaja si¢ do powstania czertow. Probka przekazana
do badan mikrofaunistycznych wykazala obecno$¢ otwornic z gatunkoéw: Ataxophragium crassum
(d’Orbigny), Marsonella crassa (Marsson), Arenobulimina presli (Reuss), Gyroidinoides globusus
(Hagenov) i Lenticulina velascoensis (White) (Szydto, 2017). W stropowej czgséci odstonigceia poja-
wiajg si¢ dwie cienkie wkladki bentonitow, w ktorych sktadzie dominuje montmorylonit (Rutkowski,
1971). Wystapienia bentonitow potwierdzone zostaty rowniez w okolicach Jezowki. Byty tam opisy-
wane jako zielone wktadki dochodzace do kilkunastu centymetrow, z jasniejszymi laminami bogaty-
mi w weglany zlozone prawie wylacznie z montmorylonitu. W ich sktadzie ziarnowym (frakcja po-
wyzej 0,06 mm) dominuje kwarc 1 biotyt, a takze skalenie i sporadycznie szkliwo wulkaniczne
(Krauss, Rutkowski, 1962). W starym kamieniotomie w Jezowce stropowa czgs$¢ utworéw kampanu
dolnego wyksztatcona jest jako wapienie glaukonitowe przelawicone marglami, a okoto 1,5 km na
zachod, w odstonigciu wzdtuz drogi, jako opoki z czertami przetawicone marglami. Wigkszos$¢ odsto-
nig¢ wyzszej czesci utwordw kampanu dolnego wystepuje na stromych, prawie pionowych skarpach
uskokowych, wzdtuz ktorych zostaty wypreparowane doliny. Osady tego wieku bogate sa w skamie-
niato$ci jezowcoOw, inoceraméw, gabek, a takze krynoidow. Ze wzgledu na duza zmienno$¢ we wza-
jemnych stosunkach zawarto$ci wegglanu wapnia i krzemionki, okreslenie charakterystycznego typu
litologicznego dla wyzszego kampanu dolnego jest bardzo trudne. Dodatkowo w wyniku migracji
krzemionki czgsto dochodzi do wypierania wegglanu wapnia przez opal i chalcedon oraz powstawania
czertow. Poza wyniesionymi uskokowo krawedziami dolin, gldéwnie w okolicach Jezéwki, Chliny
1 Szreniawy, utwory wyzszej czesci profilu kampanu dolnego wychodza na powierzchni w rejonie
Chobedzy, Adamowic i Podlesic, gdzie wytaniaja si¢ spod lessow oraz w okolicach Udorza i Starej
Wsi, gdzie czgsto przykrywaja je piaski rzeczne lub rzeczno-peryglacjalne. Migzszo$¢ tych utwordéw

waha si¢ w zakresie 52—68 m.
Kampan dolny-gérny

Margle, opoki z czertami i opoki margliste ciggng si¢ szerokim pasem od
poludniowo-wschodniej czes$ci obszaru arkusza po obydwu stronach doliny Szreniawy, dalej w oko-
licach Witowic chowaja si¢ pod migzszymi osadami lessowymi i ponownie ukazujg si¢ na powierzch-
ni w rejonie Zamiechéwki, Zarnowca i Woli Libertowskiej. Profil tych utworéw najlepiej mozna

obserwowaé¢ w kamieniotomach w Rzezus$ni (punkt dok. 57) oraz w wysokiej skarpie erozyjnej
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w Falniowie. W Rzezus$ni eksploatowane byly w celach rolniczych (do produkcji nawozu wapien-
nego) margle, ktore de facto sa opokami oraz wapieniami marglistymi z przelawiceniami margli.
W dolnej czesci profilu duzy udzial maja czerty. Powszechnie wystepuja tu skamieniato$ci inocera-
moéw, gabek, jezowcoOw, amonitéw czy belemnitow. W probece pobranej do badan stwierdzono obec-
nos¢ otwornic: Ataxophragmium crassum (d’Orbigny), Arenobulimina presli (Reuss), Plectina
watersi (Cushman), Trochammina globigeriniformis (Jones i Parker), Remesella varians (Glaessner),
Neoflabellina leptodisca (Wedekind), Globorotalites michelinianus (d’Orbigny) i Gyroidinoides
globosus (Hagenov) (Szydto, 2017). W gdrnej czesci skarpy pojawiaja si¢ dwa poziomy wzbogacone
w glaukonit (Jurkowska, 2016). Ze wzgledu na zmienno$¢ litologiczng Rutkowski (1971) wyr6znit
od santonu do mastrychtu dolnego trzy cykle sedymentacyjne. Wedlug tego podziatu przejscie od
dolnej czesci do gornej (bedace poczatkiem drugiego cyklu) znajduje si¢ kilka metrow ponizej twar-
dego dna wystepujacego migdzy innymi w Makowie (punkt dok. 53). Profil osadéw kampanu
dolnego—goérnego zaczynaja tam margle glaukonitowe z otoczakami skat podtoza w spagu, ktore
przechodza w opoki i opoki margliste przetawicane marglami (Rutkowski, 1971). Obecnie w odsto-
nigciu mozna jedynie obserwowaé wyzszg czes¢ profilu. Podobne twarde dno autorzy stwierdzili
réwniez w okolicach Sulistawic. Nieco wyzszy fragment $srodkowej czesci profilu osadow kampanu
mozna obserwowa¢ w naturalnym odstoni¢ciu w Falniowie. Dominuja tutaj opoki przetawicane mar-
glami. Oznaczenia mikrofaunistyczne przeprowadzone w Makowie (punkt dok. 53) oraz w Wierzbiu
(punkt dok. 39) wykazaty, poza licznymi zespolami otwornicowymi, rowniez obecno$¢ matzoraczkow.
Osady kampanu dolnego—gdrnego ukazuja si¢ na powierzchni réwniez na zachod od Zarnowca, gdzie
tworza wzniesienia po potudniowej i péinocnej stronie doliny Pilicy, gdzie czgsto przykryte sa kilku-
dziesigciocentymetrowa pokrywa piaskow rzeczno-peryglacjalnych. Ze wzgledu na bardzo podobne
wyksztatcenie tych osadow do utworéw kampanu gérnego, doktadna granica pomig¢dzy tymi osadami
(zwlaszcza w polnocnej czgséci obszaru arkusza, gdzie brak oznaczen wieku) jest bardzo trudna do

ustalenia. Mozna przyja¢, ze miejscami migzszos$¢ tych osadow moze dochodzi¢ do okoto 62 m.
Kampan goérny

Opoki i margle. Fragmenty profili utwor6w kampanu gérnego mozna obserwowac¢ w od-
stonigciach w Uniejowie-Parceli oraz w kamieniotomach w Lanach Wielkich, Zabrodziu i Kolonii
Ksigzce. W Uniejowie-Parceli (punkt dok. 37) dominujg opoki margliste, ktére w gore profilu prze-
chodza w opoki piaszczyste. W §rodkowej czesci tego odstonigcia opisywany byt poziom z konkre-
cjami fosforytowymi silnie wzbogacony w ziarna glaukonitu, kwarcu i konkrecji w stropie (Jur-

kowska, 2016). W opokach mozna znalez¢ skamieniato$ci inoceramoéw, gabek czy belemnitow.
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W wyrobisku w Lanach Wielkich (punkt dok. 5) widoczne sg biate opoki, ktore tworza warstwy
o migzszosci kilkudziesigciu centymetréw przetawicane cienkimi wktadkami biatoszarych margli.
Przejscie facjalne od opok do margli jest stopniowe, a ich stropowa powierzchnia nieréwna i pofalo-
wana. Miejscami pojawiaja si¢ w nich czerty. Przy potrzasaniu opoki wydaja charakterystyczny
dzwiek ,,tepego dzwonienia”, a w miejscach, gdzie sa zwietrzate, bardzo tatwo krusza si¢ i oddziela-
ja w nieregularne fragmenty. Analiza probki przekazanej do oznaczenia nanoplanktonu wykazatla
obecnos¢: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Aspidolithus parcus constrictus (Hattner) Perch-
-Nielsen, Biscutum constans (Gorka) Black, Calculites obscurus (Deflandre) Prins i Sissingh, Calcu-
lites ovalis (Stradner) Prins i Sissingh, Chiastozygus amphipons (Bramlette i Martini) Gertner,
Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit, Cyclagelosphaera deflandrei (Manivit), Cyclagelosphaera
margerelii Noel, Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre i Fert) Reinhardt, Eiffellithus eximius (Stover)
Perch-Nielsen, Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen, Kamptnerius magnificus Deflandre, Lucianor-
habdus cayeuxii Deflandre, Micula decussata Vekshina, Prediscosphaera sp. Vekshina (fragmenty),
Prediscosphaera cf. cretacea (Arkhangelsky) Gartner, Reinhardtites levis Prins i Sissingh, Trano-
lithus manifestus Stover, Tranolithus cf. phacelosus (Reinhardt) Perch-Nielsen, Watznaueria barnesae
(Black i Barnes) Perch-Nielsen, Vagalapilla sp., Vagalapilla matalosa (Stower) Thierstein, Vekshinella
angusta (Stover) Verbeek. To pozwolito datowaé probke na wczesny kampan goérny (Jugowiec-
-Nazarkiewicz, 2017). W kamieniotomie w potozonym nieopodal Zabrodziu (punkt dok. 6) osady
kampanu gornego wyksztalcone sa bardzo podobnie, z tym Ze troch¢ wigkszy udziat maja margle.
Opoki na zwietrzalych powierzchniach bardzo cz¢sto maja liczne czarne punktowe naloty, a na nie-
ktorych tawicach duze brazowe plamy, ktére prawdopodobnie sg §ladami utleniania zwigzkow zela-
za. Powszechnie wystepuja skamieniato$ci malzy i jezowcdw, mozna znalez¢ rowniez gabki i belem-
nity, ale wigkszo$¢ skamieniatlo$ci zachowata si¢ gtéwnie jako odciski.

W nizszej czgsci kamieniotomu w Kolonii Ksigzce poszczegolne tawice opok rozdzielajg szare
margle, czesto o oddzielnosci tupkowej. Ich stosunek do opok w profilu jest zmienny, a w goérnej
czesci wystepuja juz same opoki. Poziomy margli maja od kilku do kilkunastu centymetrow. Pojawia
si¢ rowniez kilkucentymetrowy poziom wyraznie wzbogacony w glaukonit, co $wiadczy o chwilo-
wym wzroscie dynamiki srodowiska sedymentacji. Wsrod form obecnych w nanoplanktonie stwier-
dzono: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Aspidolithus parcus constrictus (Hattner) Perch-
-Nielsen, Biscutum constans (Gorka) Black, Biscutum magnum Wind i Wise, Calculites obscurus
(Deflandre) Prins i Sissingh, Calculites ovalis (Stradner) Prins i Sissingh, Chiastozygus litterarius
(Gorka) Manivit, Cyclagelospharea margerelii Noel, Cyclagelosphaera deflandrei (Manivit), Eiffel-

lithus turriseiffelii (Deflandre i1 Fert) Reinhardt, Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen, Kamptnerius
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magnificus Deflandre, Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Lucianorhabdus maleformis Reinhardt,
Microrhabdulus decoratus Deflandre, Micula decussata Vekshina, Prediscosphaera cretacea
(Arkhangelsky) Gartner, Prediscosphaera cf. stoveri (Perch-Nielsen) Shafik i Stradner, Quadrum cf.
gartneri Prins i Perch-Nielsen, Tranolithus exiguus Stover, Watznaueria barnesae (Black i Barnes)
Perch-Nielsen (Jugowiec-Nazarkiewicz, 2017). Wsrod form otwornicowych wyrdzniono: Stensioeina
exculpta (Reuss), Rugoglobigerina pilula (Belford), Globorotalites michelinianus (d’Orbigny),
Gyroidinoides globosus (Hagenov), Tritaxia tricarinata (Reuss), Clavulinoides subparisiensis (Grzy-
bowski), Marssonella crassa (Marsson) i Arenobulimina presli (Reuss) (Szydto, 2017). Osady kam-
panu gornego pojawiaja si¢ na powierzchni na zachéd od Miechowa oraz wzdhuz doliny Uniejowki
i jej doptywéw od Uniejowa do Zarnowca. Tworzg rowniez wzniesienia w pdtnocno-wschodniej
cz¢$ci obszaru arkusza, gdzie czegsto przykryte sg eolicznymi i rzeczno-peryglacjalnymi osadami
zlodowacenia Wisty. Miazszo$¢ opok i margli gornokampanskich moze miejscami dochodzi¢ do oko-
to 120 m. Ze wzglgdu na niemal jednorodne wyksztalcenie osadow tego podpigtra oraz opok i margli
mastrychtu dolnego, granica mi¢dzy nimi zostala oznaczona jako przypuszczalna, a jej przebieg

zostal wyznaczony na podstawie migzszosci tych utworow.

Mastrycht

Mastrycht dolny

Opoki i margle z wktadkami gez. Na obszarze arkusza Wolbrom brak jest dobrych
odstonig¢ tych utwordéw, a pomimo duzej powierzchni, na jakiej wystepuja, opoki i margle mastrych-
tu dolnego mozna obserwowac jedynie w obnizeniach przydolinnych mi¢dzy Zagorzycami a Pstro-
szycami Drugimi oraz na zachodnich stokach Biatej Gory, gdzie tworza rozlegla wychodni¢. W spagu
osady mastrychtu dolnego wyksztatcone sg bardzo podobnie do utworéw kampanu gérnego, w zwiaz-
ku z tym wyznaczenie granicy mi¢dzy nimi bez oznaczenia ich wieku jest niemozliwe. Opoki 1 mar-
gle sg biate i biatoszare, charakteryzuje je duza zawartos¢ weglanu wapnia (58—77%) 1 znikoma ilo$¢
kwarcu (Rutkowski, Madry, 1994a). Lokalnie w formie wkiadek pojawiaja si¢ szare i szarozotte gezy
wapniste 0 mniejszym udziale weglanu wapnia, a wigkszym kwarcu. Wktadki gez sa zapowiedzia
zmiany sedymentacji w wyzszej czgéci profilu mastrychtu dolnego. Miejscami wktadkom gez towa-
rzysza rowniez strefy wzbogacone w glaukonit, ktory moze wystgpowaé zarOwno w rozproszonej
formie, jak i gromadzi¢ si¢ w poszczegoélnych warstwach (Rutkowski, Madry, 1994a). Warstwa bo-
gata w glaukonit o migzszo$ci 70 cm opisywana byta w rejonie Biatej Gory (Rutkowski, 1960). W jej
sktadzie detrytycznym dominuje kwarc w ilo$ci okoto 50%, glaukonit oraz szczatki organiczne. Naj-

liczniejsze ziarna reprezentuja frakcje 0,25-0,5 mm, a takze drobniejsza. Glaukonit wypelnia
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réwniez obecne tu czasem igly gabek i wnetrza otwornic. Migzszos$¢ tych osadow na obszarze arku-
sza Wolbrom wynosi okoto 40 m, ale gwattownie wzrasta w kierunku wschodnim.

Gezy wapniste z przerostami wapieni piaszczystych i marglistych
odstaniajg si¢ przy drodze z Tunelu do Kamionki na wysokosci tunelu kolejowego. Byty eksploato-
wane w niewielkim tomie potozonym kilkadziesigt metréw na potudnie. Wedtug Rutkowskiego
(1971) osady piaszczyste rozpoczynaja III cykl sedymentacyjny. Na rozmytej i zbioturbowanej po-
wierzchni opok zostaly zdeponowane gezy wapniste lub piaskowce drobnoziarniste o nieco zotta-
wym zabarwieniu. W spagowej czesci wsrod gez 1 opok piaszczystych pojawiajg si¢ przerosty wapie-
ni o bochenkowatym ksztalcie, zorientowane rownolegle do kierunku ulawicenia. Przej$cie tych
przerostow zaro6wno wertykalne, jak i horyzontalne, jest stopniowe i nieostre. Na tle gez odznaczaja
si¢ zdecydowanie jasniejszymi, biatokremowymi barwami. Wyzszg cz¢$¢ profilu osadow mastrychtu
dolnego tworza gbrne partie Bialej Gory, gdzie w morfologii zaznaczaja si¢ wyraznym reliefem.

Ich migzszos$¢ wynosi tu okoto 55 m.

9. Paleogen—-neogen

Wystepowanie brekcji 1 glin (osadow jaskiniowych) jest $cisle powigzane z uskokami,
lejami krasowymi czy jaskiniami na Jurze Krakowsko-Czg¢stochowskiej. W Porgbie Dzierznej, w nie-
czynnym kamieniotomie widoczny jest uskok oraz niewielka jaskinia. Szczeling uskokowa wypetnia
typowa brekcja tektoniczna ztozona z pokruszonych i startych wapieni, a takze ze zwir6w kwarco-
wych. Wystepuja tu réwniez czerwono-pomaranczowe, silnie zeschnigte gliny o charakterze terra
rossa, ktore swiadcza o zachodzacych tu procesach krasowych. Na wschodnich zboczach doliny
Udorki wystepuja liczne ostance wapieni skalistych oksfordu. Wystepuje tam kilka jaskin, w ktorych
migzszo$¢ osadow jaskiniowych jest bardzo zmienna i §ci$le powigzana z uktadem przestrzennym

jaskin.

10. Paleogen—czwartorzed

Gliny zwietrzelinowe (regolity) z okruchami skat kredowych wydzie-
lone zostaty jedynie w miejscach, gdzie ich migzszos$¢ przekracza 2 m. Gliny zwietrzelinowe wyste-
puja w okolicy Kepia i Koryczan, w pdinocno-wschodniej czgsci obszaru. Ich wychodnie sg $cisle
zwigzane z wystepowaniem w podtozu opok i margli kampanu dolnego—gornego. Wiek glin jest
trudny do okreslenia. By¢ moze osady te powstaly w efekcie intensywnego wietrzenia w goragcym
klimacie paleogenu. Zapewne ulegaty tez wietrzeniu w okresach interglacjatow, a czgsciowo rowniez

po catkowitym ustgpieniu ladolodu zlodowacen pédinocnopolskich. Gliny maja jasnoszare i szare
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barwy. Sa zwiezte, twardoplastyczne, przy rozcieraniu brudza rgce. W glinach znajduja si¢ liczne
fragmenty opok i1 wapieni marglistych, ktérych ilo§¢ zwigksza si¢ w kierunku spagu. W czgsci stro-
powej zachodzg procesy glebowe. By¢ moze bardziej migzsze poziomy glin zwigzane sg z fragmen-
tami profilu, gdzie margle tworzyly duze soczewki w obrebie twardszych skat. Ich migzszo$¢ w skraj-
nych przypadkach moze przekracza¢ 3 m. Gliny zwietrzelinowe opisywane byty réwniez na terenach
potozonych na zachod od obszaru arkusza, gdzie w ich podlozu wystepuja wapienie jurajskie (Bed-

narek i in., 1978).

11. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe pokrywaja okoto 88% powierzchni obszaru arkusza. Ich migzszos¢ jest
zréznicowana 1 moze przekraczaé¢ 23 m (otw. 8). Znaczng cze$¢ obszaru pokrywaja lessy, ktorych
migzszos¢ dochodzi do 20 m. Przewaznie kompleks utworéw czwartorzgdowych jest cienszy, jego
migzszos¢ wynosi kilka metrow, a w skrajnych przypadkach tylko kilkadziesigt centymetréw. W pot-
nocno-wschodniej i poludniowo-zachodniej czgsci omawianego terenu utwory czwartorzedowe
miejscami w ogdle nie wystepuja.

Osady czwartorzgdowe na omawianym obszarze pokrywaja starg rzezbe uksztaltowang w paleo-

genie i neogenie w wyniku wietrzenia i erozji skal w wilgotnym i cieptym klimacie.

a. Plejstocen

Plejstocen dolny

Zwiry rzeczne przewiercono w otworach 4, 6 i 8. Najstarsze osady Pilicy zdeponowane
zostaly bezposrednio na utworach jury gornej lub kredy. Sg to zwiry roznookruchowe o $rednicy do-
chodzacej do 10 mm, zlozone gtdéwnie ze stabo obtoczonych fragmentow lokalnych wapieni, opok
1 krzemieni. W osadach brak jest okruchow skat skandynawskich, co sugeruje ich dolnoplejstocenski

wiek. Ich migzszo$¢ we wskazanych otworach wynosi okoto 1-2 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

Mutki lessopodobne sa to zottobrazowe i brazowoszare osady eoliczne zdeponowane
w Srodowisku wodnym, o czym §wiadczy drobna laminacja. Wygladem przypominaja lessy. Wystepuja
lokalnie w pdtnocnej czgsci obszaru arkusza w okolicach Koryczan i Lanow. Leza tam bezposrednio
na utworach kampanu, a przykryte sg lessami, piaskami rzeczno-peryglacjalnymi lub glinami zwato-

wymi. Pozycja mutkéw bezposrednio pod glinami zwatlowymi zlodowacen potudniowopolskich
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pozwolita okresli¢ ich wiek na sam poczatek tych zlodowacen (Kwapisz, 1982a, b; Lindner, 1988).
Osady tego typu moga osigga¢ kilka metrow miazszosci (Kwapisz, 1977, 1978), ale na obszarze ar-
kusza Wolbrom nie przekraczaja 1 m. Wydaje si¢ jednak, ze ich pierwotna migzszos$¢ byta wigksza,
a ich znaczna cze$¢ zostata usunieta wraz z mtodszymi osadami, gdyz czesto leza one jedynie pod
cienka pokrywa osadéw zlodowacen pdtnocnopolskich.

Gliny zwatowe wystepuja w poéinocnej i pétnocno-zachodniej czgsci dokumentowanego
obszaru. Gliny majg barwy brazowe, a ku spagowi moga przechodzi¢ w szarobragzowe i szare, co
zapewne wynika z interakcji ze skatami kredowymi, ktore je podscielaja. W glinach miejscami poja-
wiajg si¢ poziomy piaskow drobnoziarnistych w postaci cienkich przetawicen i soczewek. Wspotcze-
$nie osady te zachowaty si¢ na powierzchni jedynie w postaci pojedynczych ptatow w dolnych cze-
sciach zboczy. Znacznie powszechniej wystepuja na powierzchni w okolicach Marcinowic, na
pOocny wschod od granic obszaru arkusza. Gliny zwalowe lezg bezposrednio na podtozu kredo-
wym, a przykryte sa najczesciej piaskami rzeczno-peryglacjalnymi mtodszych zlodowacen. Na potu-
dnie od Zarnowca tworza plat o powierzchni ponad 1 km? a ich miazszo$¢ przekracza tam 2 m
(punkty dok. 27, 29). W sktadzie petrograficznym zwirow skaty pétnocne zdecydowanie przewazaja
nad lokalnymi. W dwoch probkach pobranych z wyzej wymienionych sond okoto potowy zawarto$ci
stanowig skaty krystaliczne ze Skandynawii oraz kwarc z ich dezintegracji. W probkach charaktery-
styczny jest niemal calkowity brak skat weglanowych (zar6wno lokalnych, jak i péinocnych), dolo-
mitéw 1 tupkdéw paleozoicznych. Znaczny jest udziat krzemieni. Sktad petrograficzny charaktery-
styczny jest dla stadialu dolnego (zlodowacenie Sanu 1) zlodowacen potudniowopolskich (Mastowska,
1999). Gliny zwatowe powinny zachowac¢ si¢ rowniez na zboczach dawnych dolin, pod piaskami
milodszych taraséow. Taka sytuacja opisywana byla w okolicy Zarnowca przez Lindnera (1967).
W Udorzu na prawym brzegu doliny Pilicy gliny zwatowe leza bezposrednio pod piaskami holocen-
skimi (Rozycki, Doktorowicz-Hrebnicki, 1949). Gliny te byty eksploatowane, a jedynymi pozostato-
sciami po ich eksploatacji sa obecnie zalane glinianki. Pomimo tego, ze ladoléd zlodowacen
potudniowopolskich przykryl niemal caty analizowany obszar (by¢ moze z wyjatkiem poludniowo-
-zachodniej 1 zachodniej czg$ci), to osady lodowcowe i morenowe wystepuja tu dzi§ stosunkowo
rzadko. Gliny zwalowe osiggaja migzszos$ci maksymalnie 2-3 m, cho¢ zapewne ich pierwotna migz-
szo$¢ byta wigksza. Dodatkowo obserwacj¢ tych utwordéw utrudnia to, ze sa przykryte piaskami
rzeczno-peryglacjalnymi miodszych zlodowacen, a przede wszystkim miazsza pokrywa lessow,
jak ma to miejsce m.in. w Tczycy czy Charsznicy (Lindner, 1967).

Szare i1 szarozotte piaski 1 zwiry lodowcowe s3 drobnoziarniste 1 czgsto zaglinione.

Na obszarze arkusza wystepuja jedynie na wschodnich zboczach Biatej Gory, pomigdzy przysiotkami
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Tunel w Uniejowie-Redzinach i Srogowie w Przybystawicach. Stanowig tam ciagla pokrywe stoku
na wysokosci 350400 m n.p.m. Mozliwe jednak, ze byty tam redeponowane przez wody ptynace,
soliflukcje 1 wiatr (Rutkowski, Madry, 1994a). Miejscami ich migzszo$¢ dochodzi do kilku metrow.
Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja na potudnie od Wolbromia, w okoli-
cach Chetma oraz na pétnocnych stokach Kamiennej Gory, gdzie leza na wysokosci okoto 460 mn.p.m.
Przyjmuja tu gltéwnie posta¢ zottych piaskow drobnoziarnistych, rzadziej Srednioziarnistych, war-
stwowanych przekatnie. Wedtug Rézyckiego (1960) ladoléd zlodowacen potudniowopolskich nie
wkroczyl w ogole na wyzyne, a tylko ja otoczyl, stad brak jest w tym miejscu §ladow moren czy
eratykéw. Wody odplywajace z ladolodu, ktéry otoczyl wyzyne, deponowaty na niej piaski wodno-
lodowcowe. Sujkowski (1926) sugerowal wystepowanie pod piaskami itéw, ale przeprowadzone
na obszarze arkusza badania nie potwierdzity ich obecno$ci w tym miejscu. We wschodniej czesci
obszaru, na wschod od Podmiejskiej Woli, stwierdzono réwniez obecno$¢ pojedynczych zwirdw,
gléwnie kwarcowych i skandynawskich, o $rednicach dochodzacych do 1 cm, ktére Rutkowski

1 Madry (1994a) rowniez uznali za zwiry wodnolodowcowe.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Wystepowanie piaskow rzecznych tarasow nadzalewowch 6,0-10,0 m n.p. rzeki
stwierdzono w dolinach Zebrowki i Pilicy w potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza oraz w Wol-
bromiu i w Suchej w dolinie Biatej Przemszy. Piaski s3 drobnoziarniste, rzadziej $rednioziarniste,
miejscami zaglinione i przetawicone mutkami. Maja zo6tte, z6ttobrazowe i szare barwy. Duza zawar-
tos¢ frakcji pylowej w piaskach zwigzana jest prawdopodobnie z wymywaniem jej z pokrywy star-
szych lessow (Lindner, 1967). Najwicksza migzszos¢ (miejscami przekraczajaca 10 m) omawiane
piaski osiggaja na lewym brzegu Zebrowki, miedzy Wierzbica a Otolg. Piaski tarasu wyzszego zacho-
waty si¢ w dolinie Pilicy w bardzo niewielkim stopniu. Tam holocenskie osady dolinne sgsiaduja
przewaznie bezposrednio z utworami kredy lub z piaskami rzeczno-peryglacjalnymi. Osady tarasow
nadzalewowych w dolinie Pilicy wystepuja jedynie w Kleszczowej, gdzie przykrywaja wyniesiony
posrodku doliny zrab, oraz w Zarnowcu. W Wolbromiu piaski tego tarasu sa dowodem na wcze$niej-
szy przeptyw o kierunku wschod—zachod. Wspotczesnie na piaskach tarasu lezg torfy, a caty ten ob-
szar stanowi wododzial pomigdzy dolinami Biatej Przemszy na wschodzie i Szreniawy na zachodzie.
Lindner (1967) okreslit wiek piaskow tego tarasu na maksymalny stadial zlodowacen srodkowopol-
skich, podczas ktérego doszto do podparcia wod w dolinie Prapilicy w rejonie Szczekocin. Autorzy

arkusza Wolbrom sktaniaja si¢ jednak ku zakwalifikowaniu tego tarasu do pdznego okresu
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zlodowacenia Wisty, podobnie jak zrobili to Heliasz i inni (1994, 2015). Ze wzgledu na to, ze taras
nosi §lady procesoéw peryglacjalnych i zboczowych, Ruszczynska (1961) okreslita go mianem tarasu
zboczowego.

Piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne s3pozostato$cia po piaskach wodnolodow-
cowych starszych zlodowacen (gtownie zlodowacenia Odry), ktore zostaty z wyzyny niemal calko-
wicie usunigte 1 ,,przerobione” w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowacenia Wisty (Lewan-
dowski, 2015). Na opisywanym obszarze piaski rzeczno-peryglacjalne wystepuja w potnocnej czegsci
oraz w rejonie Wolbromia. W wyzszych partiach zachowaty si¢ jedynie w bardzo szczatkowej for-
mie. Tworzg nieciagla pokrywe na skatach kredowych o miagzszos$ciach rzadko przekraczajacych 2 m,
a najczesciej zaledwie kilkudziesieciu centymetrow. Najwiecej tych osadow zachowato si¢ wzdluz
doliny Uniejowki i jej doptywow w okolicach Kepia, Staszyna, Koryczan i Zabrodzia oraz w Wolbro-
miu. Piaski rzeczno-peryglacjalne sa ciemnozotte i szare. Naleza do frakcji $rednioziarnistej z mniej-
szym udziatem frakcji drobnoziarnistej. Niekiedy zawieraja istotny udziat frakcji pytowej (punkt
dok. 28). Sporadycznie obserwowac w nich mozna pojedyncze ziarna skat péinocnych, jednak znacz-
nie czgsciej okruchy lokalnych skat jurajskich 1 kredowych. Ziarna o wysokim stopniu obtoczenia
dominujg nad $rednio obtoczonymi (tylko w punkcie dok. 47 jest odwrotna sytuacja). Udziat ziaren
o stabym stopniu obtoczenia jest niewielki i najczesciej oscyluje wokot 10%. Wszystkie probki, kto-
re przebadano pod katem obecnosci mineratow cigzkich, wykazaty obecnos$¢ znacznej ilosci cyrko-
now. Podobnie, z wyjatkiem dwodch probek pobranych z punktow dokumentacyjnych 28 i 47, byto
z granatami. Powszechnie wystepuje rowniez epidot (punkty dok. 14, 31, 35, 47), a nieco rzadziej
amfibole (punkty dok. 35, 47) czy rutyl (punkty dok. 28, 47). W prébce pobranej w punkcie doku-
mentacyjnym 28 zwraca uwage wysoka zawartos¢ ilmenitu (12,4%). W kilku przypadkach w roz-
nych ilo$ciach pojawity si¢ mineraty metamorficzne, jak staurolit (punkty dok. 14, 24) czy andaluzyt
(punkt dok. 14) (Krzykawski, Szopa, 2016). Nieco inny charakter piaskow z okolic Wolbromia moze
wynika¢ z faktu, ze materiat pochodzit ze zlodowacen potudniowopolskich, podczas gdy wigkszos¢
piaskow w poéinocnej czgsci obszaru arkusza jest pozostatoscia ze zlodowacen $rodkowopolskich.
Wydaje si¢, ze w centralnej czesci badanego obszaru pod pokrywa lessowa rowniez powinny wyste-
powac piaski starszych zlodowacen, jednak nie potwierdzity tego wykonane wiercenia (bezposrednio
pod lessami wystepuja skaty podloza). Taka sytuacja opisywana byta jednak przez Lindnera (1967)
m.in. w okolicy Swojczan czy Lanéw Matych. W tym pierwszym przypadku piaski lezaly na 0,5-me-
trowej warstwie glin zwatowych. Podobna sytuacja ma miejsce na potudniowy wschéd od Zarnowca
oraz w Koryczanach. By¢ moze cz¢$¢ z wydzielonych piaskéw rzeczno-peryglacjalnych nalezy do

zlodowacen $rodkowopolskich, podobnie jak na obszarze arkusza Miechow (Rutkowski, Madry,
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1994a), ale ze wzglgdu na ich bardzo niewielka migzszo§¢ w wyzszych partiach, staby stan zachowa-
nia oraz brak naturalnych odsloni¢¢, autorzy arkusza Wolbrom nie zdecydowali si¢ na rozdzielenie
tych utworéw. Osady osiagaja najwigksze migzszosci (do kilku metrow) w dolinach. Ze szczytowych
partii stokow zostaty calkowicie usunigte lub stanowig bardzo cienka pokrywe, spod ktorej lokalnie
wylaniajg si¢ zwietrzate skaly podtoza.

Lessy sanajbardziej rozpowszechnionymi powierzchniowo utworami czwartorzedowymi na
obszarze arkusza Wolbrom 1 zajmuja ponad 50% jego powierzchni. Migzszo$¢ lessow jest bardzo
zmienna i wynosi od kilkudziesi¢ciu centymetrow na pdtnocy do okoto 20 m w centralnej czesci ob-
szaru arkusza. Wzrost migzszos$ci ma charakter nagly i zaznacza si¢ wyraznym progiem morfologicz-
nym o przebiegu poéinocny zachdd—potudniowy wschod. W czesci potudniowej pokrywa lessowa nie
jest ciagla i czesto odstania utwory podioza jurajskiego i kredowego. W czesci potnocnej lessy wy-
stepuja jedynie jako pojedyncze platy zazgbiajace si¢ facjalnie z piaskami eolicznymi czy rzeczno-
-peryglacjalnymi. Pod lessami najcze$ciej wystepuja skaty mezozoiczne, co wskazuje na intensywne
procesy denudacyjne poprzedzajace ich depozycje. Gtéwnie w czesci pdinocnej pod lessami miejsca-
mi zachowaly si¢ osady starszych zlodowacen o silnie zredukowanej migzszosci, a Bukowy (1968a)
opisywal roéwniez sytuacje, gdzie w spagu lessoOw pojawiatly si¢ gliny typu terra rossa. Wiek lesséw
na badanym obszarze nie jest sprawg do konca rozstrzygnigta. Wyniki badan wieku metodg OSL
o$miu probek lessow wskazujg na: fazg leszczynsko-poznanska w punktach dokumentacyjnych 38,
50, 55, 56; faze pomorska w punktach 25, 38 oraz najstarszy dryas w punktach 23, 55 stadiatu glow-
nego (goérnego) zlodowacenia Wisty (Przegietka, 2017). W $§wietle tych wynikow mozna uznad,
ze wigkszo$¢ lessow pochodzi ze zlodowacen pdinocnopolskich. Wedlug Rézyckiego (1960) lessy
rejonu Jury Czestochowskiej wystepujace w spagu sa starsze od zlodowacen srodkowopolskich.
Ruszczynska (1958, 1961) rowniez uznata, ze lessy sa zwigzane z recesjg zlodowacenia krakowskie-
go. Malicki (1961) stwierdzil na Wyzynie Miechowskiej lessy $rodkowopolskie oraz dwudzielne
lessy wistulianskie. Ku wystepowaniu lessoOw starszych przychylat si¢ przede wszystkim Lindner
(1967). Stwierdzit, ze sa one zachowane w ptatach na glinach zwatowych lub bezposrednio na pod-
tozu. Lessy te miaty by¢ odwapnione, zaglinione i miaty zawiera¢ pseudokonkrecje orsztynowe
w stropie. Ich wystapienia opisywane byly w rejonie Swojczan, Charsznicy 1 Zamiechdéwki, gdzie
osiggaja migzszosci 0,3—1,5 m. Powstanie lessow autor ten wigzat z przedmaksymalnym stadialem
zlodowacen $rodkowopolskich. Poziom szarych lessow, ktory oddziela lessy starsze od mtodszych,
przypisal interglacjalowi eemskiemu. Lessy poludniowopolskie sa wedtug niego dwudzielne — roz-
dziela je warstwa odwapniona, zagliniona i zazelaziona. Lessy dzielone sa réwniez ze wzglgdu na ich

pozycje morfologiczng na: wyzynne (o strukturze masywnej), stokowe (okresowo redeponowane
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przez procesy sptukiwania i soliflukcji) oraz dolinne (nawiewane w obszary dolinne i redeponowane
przez wezbrania powodziowe) (Lewandowski, 2015). Facje te czesto zazgbiaja sie ze soba.

Lessy piaszczyste stanowig facje przejsciowa pomig¢dzy lessami a piaskami eolicznymi.
Wystepuja rowniez w bezposrednim sgsiedztwie piaskow rzeczno-peryglacjalnych, co sugeruje, ze
drobniejsze frakcje byty wywiewane rowniez z nich. Tworzg rozlegte ptaty w pdtnocnej i pétnocno-
-zachodniej czg$ci obszaru arkusza, w rejonach Lanéw Matych, Koryczan i Koztéwki. W przeciwien-
stwie do lessOw nie stanowig ciaglej pokrywy, a ich migzszo$¢ najczesciej oscyluje wokot 2 m. Miej-
scami jest ona znacznie mniejsza i wynosi zaledwie kilkadziesigt centymetrow. Wowczas osady te

zawierajg duze ilo$ci skat kredowych.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Utworami czwartorzedowymi, ktorych wiek nie jest Scisle ustalony, sg przede wszystkim utwo-
ry deluwialne i1 deluwialno-rzeczne, litologicznie wyksztatcone jako piaski, gliny oraz lessy. Ponadto
nie jest znany doktadny wiek piaskoéw eolicznych, wydm oraz piaskow i zwiréw rzecznych tarasow
nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki.

Wystepowanie martwicy wapiennej stwierdzono w dwdoch miejscach. W Wierzchowi-
sku, okoto 200 m od ujscia niewielkiego cieku do Szreniawy, w prawym brzegu widoczna jest okoto
3-metrowa wychodnia martwicy. Jest wyraznie warstwowana, silnie porowata i rozsypliwa. Ma bia-
to-szaro-zielone zabarwienie 1 gruzetkowatg strukture, z widocznymi fragmentami roslin o wrzecio-
nowatym ksztalcie. Martwica, jako starsza od lessoéw 1 mtodsza od doliny, powstata dopiero po usu-
nigciu z doliny piaskéw wodnolodowcowych (Bukowy, 1968a). Wedtug Przesmyckiego (1929)
powstala ona w wyniku odgazowania wody z CO, na progu wodospadu i wytragcania si¢ CaCOs.
Wedtug Alexandrowicza (2013) martwica powstata wskutek zatamowania doliny Szreniawy przez
bariery trawertynowe i uformowanie si¢ niewielkich jeziorek zaporowych wypetianych przez luzne
odmiany martwicy z liczng malakofaung. Martwica wapienna wystepuje roéwniez w cieku pomiedzy
Trzebienicami i Kamienica. Ciaggnie si¢ ona wzdluz potoku na dtugosci kilkuset metrow. W wyzszej
partii potoku pojawia si¢ na wysokosci okoto 3—4 m nad wspodtczesnym dnem, ale miejscami przy-
kryta jest lessami zmywanymi ze zboczy. Nizej ukazuje si¢ w dnie, a miejscami wida¢ w niej wybi-
jajace zrodta. Martwica w Trzebienicach prezentuje typowo wyksztatcong facje martwicy akumulo-
wanej w dolinach niewielkich, wolno ptyngcych potokéw. Mozna w niej znalez¢ skorupki slimakow
1 licie buka (Bukowy, 1968a). Martwica, ktéra tu wystepuje, jest gruztowata, bulasta, rzadziej sg to
mulki lub trawertyny. Badania metoda radioweglowa (**C) wskazaty na wiek tej martwicy od mtod-

szego dryasu do holocenu (Alexandrowicz, 1998). Sujkowski (1926) stwierdzit réwniez obecnos¢
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martwicy w dolinie Gotczanki w Golczy. Opisywal, Ze ma ona okoto 6 m migzszos$ci i przetawicona
jest 20-centymetrowymi wktadkami wegla brunatnego.

Piaski, zwiry i gltazy rezydualne nie stanowig zwartej pokrywy. Sa to luzne, roz-
proszone osady, a pojedyncze eratyki reprezentowane sg gldwnie przez czerwone granitoidy. Glazy
narzutowe znajdowane byly w Swojczanach, Falniowie i Zamo$ciu, gdzie ukazywaty si¢ spod wy-
mytych lessow. Prawdopodobnie licznie wystepuja w centralnej cz¢$ci obszaru arkusza pod migzsza
pokrywa lessowa. Z powierzchni zostaly pozbierane przez lokalng ludnos¢, co mozna obserwowac
w poblizu zabudowan, gdzie cz¢sto widac ich skupiska. Pozostatosci po glinach zwatowych w posta-
ci piaskow i Zzwiréw mozna obserwowaé na potudniowy wschod od Zarnowca, w okolicach Kepia,
Bialej Gory oraz Uniejowa-Parceli. Z reguty leza tam bezposrednio na utworach kredowych. Wsrod
zwirdw dominuje kwarc oraz materiat egzotykowy. Osady rezydualne sa pozostaloscig glin zwato-
wych zlodowacen potudniowopolskich.

Pola piaskow eolicznych towarzysza najczesciej wydmom. Sg to piaski gtdéwnie kwar-
cowe, drobnoziarniste, o ziarnach bardzo dobrze i §rednio obtoczonych, jasnozolte. Tworza one cien-
ka warstwe zwykle na starszych piaskach czwartorzegdowych, a takze na osadach kredowych. Ich
migzszos$¢ nie przekracza 3 m. Wystepuja po pdtnocnej i poludniowej stronie doptywu Uniejowki
w okolicach Koryczan i Staszyna. Pojawiajg si¢ rowniez w Woli Libertowskiej, gdzie ciggng si¢ pa-
sem o szeroko$ci okoto 100 m na dlugosci 2,5 km. Ich depozycja miata miejsce u schytku plejstocenu
i w holocenie.

Piaski eoliczne w wydmach nabadanym terenie tworzg bardzo niewielkie powierzch-
niowo, szczatkowe formy, sporadycznie dochodzace do 2 m wysokosci. Piaski wydmowe sg bardzo
podobne do tych przewianych. Wedlug Szczypka (1986) gléwne fazy wydmotworcze zachodzity
w starszym 1 mlodszym dryasie, ale zapewne ich formowanie trwato réwniez w holocenie. Uktad
wydm wskazuje zachodni kierunek wiatrow, co oznacza, ze gldwnym Zrdédltem materiatu dostarcza-
nego do wydm byt obszar doliny Uniejowki. Wydmy wystepuja w okolicach Kociego Lasu, na potu-
dniowy zachdd od Koryczan.

Mutki, namuty pylowate i lessy deluwialne wypekiaja dolinki na obszarze
wystepowania lessow. W wyniku intensywnych opadéw deszczu oraz spetzywania po stokach, lessy
zajmujace wzniesienia i stoki wzdhuz potokéw byty sukcesywnie redeponowane do dolinek. Dolinki
wypetniane materialem pytowym ulegaly wyptycaniu, co powodowato wygtadzanie ich rzezby. Mul-
ki maja barwy nieco ciemniejsze od lessow, lekko brazowawe, s przemyte, znacznie mniej spoiste.
W trakcie ulewnych opadow woda wydrazyta w nich kanaty, ktére dochodza do 2 m glebokosci.

Miejscami muitki i namuly zazgbiaja si¢ z lessami deluwialnymi. Mozna w nich obserwowac
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niewielkie, pojedyncze fragmenty skal podtoza. W osadach deluwialnych mogg si¢ rowniez pojawiac¢
cienkie poziomy gleb pogrzebanych. Ich datowania z obszaru sasiedniego arkusza wskazaty na sam
schytek plejstocenu i holocen (Rutkowski, Madry, 1994a). Migzszos¢ tych deluwiow jest bardzo
zmienna, ale biorgc pod uwage, ze w trakcie jednego epizodu intensywnych opadéw moze dojs¢ do
zdeponowania nawet 20-30 cm osadéw, to ich catkowita migzszo$¢ moze osiagac kilka metrow.

Piaski pylowate deluwialne wystepuja u podndzy stokow, wzdhuz progu lessowego
biegnacego od Pogwizdowa do Kleszczowej oraz w niektorych szerokich dolinach na péinocy oma-
wianego obszaru. Sg to osady redeponowane ze stokow. Najczesciej ich materiatem zrédlowym sa
piaski rzeczno-peryglacjalne lub utwory eoliczne — piaski i lessy. Zdarzajg si¢ wsrod nich okruchy
pochodzace z materiatu lokalnego. Ich migzszo$¢ nie jest duza i wynosi 2-3 m lub znacznie mnie;j.
Miejscami material piaszczysto-pytowy zostat catkowicie usunigty z obszaru wyzynnego i odstonity
si¢ skaly podloza. Jedynym $§ladem po jego obecnosci sa wystepujace u podndzy lub w dolinkach
deluwia. Taka sytuacja ma miejsce w Suchej czy w Lanach Wielkich.

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki
wystepuja sporadycznie w brzeznych strefach dolin Uniejowki i Pilicy. Pierwotnie ich wiek okres$la-
ny byl jako maksymalny zasi¢g zlodowacenia baltyckiego (Ruszczynska, 1961). Piaski tarasow sa
z0ttoszare, $rednioziarniste i stosunkowo dobrze obtoczone. Obok piaskoéw miejscami wystepuja
réwniez zwiry lub okruchy lokalnych skal weglanowych. Na tarasie nadzalewowym polozona jest
wicksza cze$é Zarnowca. Osady tego tarasu wystepuja po obu stronach Uniejowki w okolicach Kepia

1 Staszyna, a takze w Lanach Matych, wzdtuz zachodniego brzegu Pilicy.
c. Holocen

Piaski i zwiry rzeczne tarasé6w zalewowych 0,0—1,5 m n.p. rzeki wy-
petniaja na catej szerokosci doliny Zebrowki i Biatej Przemszy. W dolinie Pilicy sedymentacja osa-
dow tych tarasoOw zostala zdominowana przez frakcj¢ pytowa, a piaszczyste osady wystepujg gtownie
w okolicach Kleszczowej i na zachdd od Woli Libertowskiej. Wypetniaja rowniez cze$ciowo niewiel-
kie doptywy gtownych ciekow. Ziarna piaskow tarasow zalewowych sg dobrze wysortowane i obto-
czone. Nalezg do frakcji piasku §rednioziarnistego 1 w mniejszym stopniu drobnoziarnistego. Piaski
najczesciej majg szare barwy. Stopien ich obtoczenia jest zmienny, najczesciej sg one srednio 1 dobrze
obtoczone. Lokalnie (najczgsciej w ich spagu) pojawiajg si¢ okruchy skat jurajskich i kredowych.
Sktad mineratow ci¢zkich zdominowany jest przez mineraty kwasnych skat magmowych. Poza po-

wszechnymi cyrkonami, granatami i ilmenitem wystepuja tu rowniez: staurolit i andaluzyt (otw. 1, 4),
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sillimanit i monacyt (otw. 4), epidot i rutyl (otw. 6, 8) oraz hematyt i amfibole (otw. 8) (Krzykawski,
Szopa, 2016). Ich migzszo$¢ miejscami moze przekraczac¢ okoto 10 m.

Namuty torfiaste wystepuja lokalnie w dolinach Pilicy, Uniejowki i Zebrowki, gdzie
tworzg platy o roznej wielkosci 1 miazszosci. Wystgpuja rowniez w Wolbromiu, gdzie stanowig obrze-
za rozleglego torfowiska. Najczesciej sa facja przejsciowa pomigdzy namutami den dolinnych a tor-
fami. Maja ciemne, czarne barwy pochodzace od duzej ilosci materii organicznej. Najwiekszy obszar
zajmuja na wschod od Zarnowca, nieopodal uj$cia Uniejowki do Pilicy. Obecnie obszar ten zostat
silnie zmeliorowany, co spowodowato osuszenie terenu. Migzszo$¢ namutéw torfiastych sporadycz-
nie przekracza 2 m.

Namuty i mutki den dolinnych oraz zagtgbien bezodptywowych wy-
stepuja w dolinach Pilicy i Uniejowki obocznie do piaskdéw i zwirdw tarasow zalewowych, ale naj-
cze¢$ciej catkowicie dominujg w sedymentacji den dolinnych, jak ma to miejsce w przypadku Szrenia-
wy. Ich szerokie rozprzestrzenienie na badanym obszarze i zastgpowanie facji piaszczystej wynika
z obecnos$ci migzszej pokrywy lessowej. Lessy sg dostarczane z wyzyn do dolin zarowno w wyniku
procesow stokowych (spetzywanie, soliflukcja), jak rowniez w wyniku wymywania z bocznych do-
ptywéw w okresach wzmozonych opaddw. Jak wykazaty wiercenia, w spagu tych utworéw wystepu-
ja zwykle piaski rzeczne. Moga osiggac¢ kilka metrow migzszo$ci i zar6wno by¢ przewarstwione
piaskami, jak i zawiera¢ wktadki namuléw torfiastych czy torfow.

Mutki, gliny i piaski (mady) rzeczne wystgpuja w dolinie Szreniawy, na potu-
dniowo-wschodnim skraju obszaru arkusza. Ich obecnos¢ stwierdzona zostala podczas prac na obszarze
arkusza Miechow (Rutkowski, Madry, 1994b). Sa to gtéwnie utwory pylowate (podrzednie piaszczyste,
cho¢ mogg si¢ zdarza¢ nawet soczewki lokalnych zwiréw) o brazowo-szarym zabarwieniu. W czgsci
spagowej moga wystepowaé mady organiczne o ciemnoszarych i prawie czarnych kolorach (Rut-
kowski, Madry, 1994a). Wspomniane utwory osiagaja kilka metréw migzszos$ci.

Torfy zajmujg rozlegle czesci dolin w okolicy ujécia Uniejowki do Zarnowca oraz w Wolbro-
miu. Obecnie woda z obszaru ich wyst¢gpowania jest odprowadzana siecig bardzo licznych kanatow,
co skutkuje degradacja stropowej czesci torfowisk. Torfy zwykle maja barwe czarnobrunatng, czgsto
pojawiaja si¢ w nich niewielkie przewarstwienia piaszczyste lub ilaste. W poczatkowym stadium
powstawania torfowiska dominowaty sktadniki roslinno$ci stepowej i laséw iglastych (gléwnie so-
sny). W okresie borealnym coraz wigkszy udziat miaty lasy liSciaste, ktore w okresie subatlantyckim
niemal catkowicie zdominowaty sktad torféw (Latatowa, 1976). Migzszo$¢ torfow w Wolbromiu
miejscami dochodzi do okoto 6 m (Obidowicz, 1976). Wedtug tego samego autora okres inicjacyjny

torfowiska przypadt na allered, a najkorzystniejsze warunki dla jego rozwoju trwaly w okresie
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preborealnym. Latalowa (1976) wskazata na starszy dryas jako faze poczatkowa tworzenia si¢ torfo-
wiska. Prawdopodobnie przyczyna jego powstania byto wyniesienie fragmentu pierwotnej doliny
rzecznej. Uksztattowat si¢ nowy dzial wodny miedzy Biata Przemsza a Szreniawa, a stagnujaca na

wypietrzonym obszarze woda sprzyjata tworzeniu si¢ torfowiska.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Wolbrom potozony jest w zachodniej czesci niecki miechowskiej (synklino-
rium miechowskiego), a jego zachodni fragment — w strefie monokliny §lagsko-krakowskiej. Na ob-
szarze tym utwory mezozoiczne pocigte sg gesta siecig uskokow normalnych, dzielgcych caty obszar
na liczne bloki, ktore sg wzgledem siebie poprzesuwane w pionie, a takze w rdznym stopniu poprze-
chylane. Poszczegolne bloki porozbijane sg na mniejsze fragmenty, dodatkowo wychylone niezalez-
nie od zasadniczego kierunku zapadania struktury nadrzednej. Wiele uskokow jest trudnych do wy-
kartowania, a ich istnienie moga sugerowac¢ zmieniajgce si¢ biegi i upady warstw.

Budowa tektoniczna omawianego obszaru jest dos¢ skomplikowana, a dodatkowo utwory mezo-
zoiczne na znacznych obszarach przykryte sg migzsza i zwartg pokrywa osadow czwartorzedowych.
Niemniej, na podstawie wykonanych pomiarow terenowych stwierdzono, ze skaty starszego podtoza
zwykle zapadajg pod katem 8—13° w kierunku potnocno-wschodnim. Liczne uskoki tng skaty mezozo-
iczne, wyznaczajac granice zrebow i1 rowow tektonicznych. Dhugos¢ uskokow (stref uskokowych) wy-
nosi przecietnie 5—-6 km, przy czym te ograniczajace rowy tektoniczne sg znacznie dluzsze — 9—10 km
1 majg zblizong orientacje (tabl. IIT). Charakterystyczng cechg jest tu rozszerzanie i zanikanie rowow
tektonicznych w kierunku wschodnim, w strone niecki miechowskiej (Bukowy, 1968a).

Wiekszos$¢ uskokow wyznaczonych w trakcie prac terenowych reprezentuje zespoty o kierun-
kach zblizonych do WNW-ESE oraz WSW-ENE lub W-E. Istotnie zaznacza si¢ takze zespot usko-
koéw o kierunku NNW-SSE. Mniej wyrazne natomiast i znacznie rzadziej spotykane sg uskoki o kie-
runkach zblizonych do potudnikowych i NW-SE.

Niemal catkowity brak faldow, obecnos¢ licznych niewielkich dyslokacji, brak sladow zgnie-
cenia oraz stylolitow tektonicznych sugeruja, ze deformacje tektoniczne powstaty dzigki procesom
zwigzanym z ruchami izostatycznymi i ekstensjg (Bukowy, 1968a; Bednarek i in., 1978).

Dzieki temu, ze utwory kredy zachowaty sie, wiek uskokéw mozna okresli¢ jako mtodszy od
mastrychtu, prawdopodobnie miocenski. Gesta sie¢ uskokéw o kierunkach zblizonych do réwnolez-
nikowych powstata lub ulegta reaktywacji w wyniku ruchéw neogenskich. Cz¢s¢ uskokow, np. w re-
jonie Uniejowa-Redzin, powstata wczesniej, niz paleogenska wyzyna pagérkowata zdenudowana.

Zgodnie z sytuacjg panujaca w rejonie Krakowa czy w niecce nidzianskiej, uskoki na omawianym
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obszarze moga by¢ przedmiocenskie, miocenskie i pomiocenskie (Rutkowski, 1986). Uskoki o azy-
mucie NW-SE sa znacznie stabiej widoczne w terenie. Sg to prawdopodobnie struktury starsze,
okreslane jako laramijskie. Te wyraZzniejsze natomiast zapewne zostaty odmtodzone (reaktywowane)
(Bukowy, 1968a).

Charakterystyczna cechg tego regionu sg rowy tektoniczne zatozone na uskokach biegnacych
réwnoleznikowo. Sa one zazwyczaj waskie, jak np. row Pilicy lub row Rzezus$ni, a takze nieco szer-
sze, jak row Zarnowca. Sg stosunkowo glebokie, gdyz amplituda zrzutow tych uskokéw moze docho-
dzi¢ do 100 m. Uskoki ograniczajace rowy od poludnia najczesciej duzo bardziej stromo odcinajg
zreby niz uskoki po stronie potnocnej tych rowow. Taka sytuacja najlepiej zaznacza si¢ po potudnio-
wej stronie rowu Wolbromia.

Jednostki tektoniczne w zachodniej czg$ci obszaru arkusza sg kontynuacja jednostek rozpozna-
nych na obszarze sasiedniego arkusza Ogrodzieniec, opisanych przez Bednarka i innych (1978). Zrab
Wierzbicy jest elementem strukturalnym sasiadujagcym z rowem Pilicy od potudnia. Szerokos¢ zrebu
wynosi okoto 2 km. Zrab Wierzbicy kontynuuje si¢ w kierunku zachodnim, na obszar arkusza Ogro-
dzieniec. Szeroko$¢ rowu Zebrowki zawiera sie w granicach od okoto 150 do 700 m i jest to row
asymetryczny. Zardwno zrab Wierzbicy, jak i row Zebrowki zbudowane sg z utworéw kredy gornej —
kampanu. W morfologii terenu obecno$¢ rowu zaznacza si¢ dos¢ plaska i jednocze$nie waska doling
wypetniong osadami aluwialnymi. W odlegtosci okoto 400 m od doliny w kierunku poétnocno-za-
chodnim zaznacza si¢ w morfologii drugi, mniej wyrazny stopien, ktdry rowniez zwigzany jest z dys-
lokacjami wyznaczajacymi row. W poinocnej czesci obszaru arkusza znajduje si¢ asymetryczny, dosé
szeroki na wschodzie (okoto 4 km), a zwezajacy sie do okoto 500 m ku zachodowi, réw Zarnowca.
Geomorfologicznie row Zarnowca zaznacza sie ptaska doling, wypetniong niewielkiej migzszoéci
aluwiami. Dno rowu zbudowane jest z utworéw kampanu. Réw Zarnowca od wschodu ograniczony
jest dyslokacjami o kierunku NNW-SSE, a w kierunku zachodnim zwe¢za si¢ i przechodzi w row
Pilicy, w ktorego srodkowej czesci utwory jury gérnej sa wyniesione tektonicznie, tworzac tu nie-
wielki zragb. Utwory jury gornej ograniczaja rowniez row Pilicy od potudnia, gdzie tworza rozlegty
zrab Smolenia.

Nazwa zrab Smolenia zaproponowana zostata przez Bukowego (1968a). Zrab ten kontynuuje
si¢ na obszarze sasiedniego arkusza Ogrodzieniec i obejmuje osady mezozoiku, ktore stanowig tu
pasywng elewacje pomiedzy znajdujacymi sie na potnocy rowami Zarnowca i Pilicy a rowem Wol-
bromia na poludniu. Zrab ten jest pociety na bloki licznymi drugorzednymi uskokami. Szeroko$¢
zrgbu wynosi okoto 8 km i na wschodd od okolic doliny Udorki w strone niecki miechowskiej ograni-

czony jest kilkoma mniejszymi strukturami.
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Row Wolbromia ma przebieg rownoleznikowy i kontynuuje si¢ poza obszarem arkusza w kie-
runku zachodnim. Jest to row asymetryczny o wyraznie wyniesionym skrzydle poludniowym. Skrzy-
dlo péinocne natomiast jest raczej tagodne, mniej wypietrzone i sktada si¢ z kilku mniejszych blokéw
o charakterze schodkowym. W najszerszym miejscu szeroko$¢ rowu Wolbromia wynosi okoto 3 km.
Wielko$¢ zrzutu od strony potudniowej dochodzi do okoto 80 m, a od p6tnocy, od strony zrebu Smo-
lenia, wynosi okoto 30 m (Bukowy, 1968a). W dnie rowu, czgsciowo pod osadami aluwialnymi,
znajduja si¢ utwory kredy gornej, a takze kredy dolnej — albu. W obrgbie rowu Wolbromia powstat
wododzial pomigdzy Szreniawg ptynaca na potudniowy wschod i bedaca lewym doptywem Wisty
a doptywami Bialej Przemszy ptynacymi na zachod.

Zrab Chelmu kontynuuje si¢ na obszarze sasiedniego arkusza Ogrodzieniec. W krajobrazie
zaznacza si¢ on bardzo wyraznie. Tworzy wydtuzong struktur¢ o kierunku WNW-ESE. Od strony
rowu jest wysoki i stromy 1 obejmuje wypietrzone osady oksfordu gornego wyksztatcone w postaci
wapieni ptytowych tzw. wolbromskich. W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru w obrebie zrgbu
Chelmu zaznacza si¢ réw tektoniczny wykorzystany przez doptyw Bialej Przemszy.

Row Rzezu$ni znajduje sie w potudniowo-wschodniej czeéci obszaru i ma przebieg zblizony do
réwnoleznikowego. Jest to bardzo waski row, jego szerokos$¢ wynosi 0,2—0,3 km. Uskoki ogranicza-
jace réw sg dosy¢ strome, a zrzuty wynosza do okoto 50 m. Row rozszerza si¢ w kierunku potudnio-
wo-wschodnim, zanikajac w osadach kredowych niecki miechowskiej. W kierunku zachodnim zwe-
za si¢ 1 zanika wérdd osadow jury gornej. W rejonie miejscowosci Gotcza, na styku zrgbu Chelmu
i rowu Rzezuéni, zaznacza si¢ strefa uskokowa o osi zblizonej do rownoleznikowej, obnizajaca suk-
cesywnie skrzydto poéinocne. W rejonie tym wyptywa kilka zrodet.

Niecka miechowska powstata jako forma synklinalna w fazie laramijskiej, a jej zalozenia sig-
gaja jury gornej (Bukowy, 1968a). W rejonie niecki miechowskiej zaznaczajg si¢ dwa zespoly usko-
kéw. Kierunki uskokow pierwszego zespotu sa zblizone do WNW-ESE lub W-E, drugiego nato-
miast — do NNW-SSE. Najwazniejszym uskokiem pierwszego z zespotow jest uskok znajdujacy sie
pomiedzy Ksigzem Wielkim a Kepiem. Zrzut skrzydta potudniowego wynosi tu okoto 150-200 m.
Kolejne uskoki o podobnych kierunku i zrzucie zaznaczaja si¢ w Witowicach. Zrzucaja one osady
kampanu goérnego o okoto 100 m (Rutkowski, 1971). Drugi zesp6t uskokdéw o przebiegu zblizonym
do NNW-SSE zaznacza si¢ na linii Miechdéw—Charsznica—Zarnowiec, a takze dalej ciggnie sie w kie-
runku Smrokowa i Stomnik. Zrzuca on skrzydto wschodnie o okoto 100—-160 m (Rutkowski, 1971)
1 powoduje sukcesywne obnizanie si¢ utworow kredy ku wschodowi.

Wptyw tektoniki na morfologi¢ omawianego terenu jest bardzo duzy. Takze rzezba podczwar-

torzedowa ogolnie jest zgodna z rzezba wspolczesng. Jedynie lokalnie na obszarach dolin rzecznych
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osady mezozoiczne s3 wymodelowane przez rzeki na glebokos$¢ nieco ponad 20 m (otw. 8). Dna
niektorych dolin sg wklgste. Stara rzezba, w znacznej czgsci przykryta obecnie utworami czwartorzg-
dowymi, powstata w paleogenie i neogenie w wyniku wietrzenia i erozji w klimacie cieplym. Wska-
zuj3 na to silnie rozwinigty kras, udokumentowany m.in. w punkcie dokumentacyjnym 41, oraz wy-

stegpowanie niewidocznych, bo przykrytych utworami czwartorz¢du, ostancoéw krasowych (mogotow).

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarszymi utworami stwierdzonymi na obszarze arkusza Wolbrom sg wendyjskie ilowce
1 tupki ilaste, bedace pelagicznymi osadami morskimi (tab. 2).

W otworach 5 i 26, w ktorych nawiercono skaty proterozoiku, nie udokumentowano osadow
kambru. Przyczyny ich braku Kwapisz (1982a, b) upatrywat w przedordowckich procesach denuda-
cyjnych. Sugerowat rowniez transgresje morskg w ordowiku srodkowym, ale zapis kopalny potwier-
dza tu dopiero sylurskie osady glebokomorskie — tupki ilaste 1 krzemionkowe wenloku i ludlowu.

Prawdopodobnie u schylku syluru lub we weczesnym dewonie nastgpito sptycenie zbiornika, a co
bardziej prawdopodobne, catkowite wynurzenie tego obszaru. Swiadczyé o tym moze brak osadow
dewonu dolnego 1 czesciowo srodkowego. W zywecie doszto do ponownej transgresji morskiej, tym
razem nieco plytszej, po ktorej nastgpita sedymentacja wapieni i miejscami wapieni zlepiencowatych.

W srodkowej 1 pdinocnej czesci obszaru arkusza brak jest osadéow karbonu. W otworze 37
utwory karbonu maja co najmniej 470 m migzszosci. Wyksztatcone sg tu jako zlepience, dolomity
1 wapienie, a wiec utwory stosunkowo ptytkiego morza z duzym zréznicowaniem dostawy materiatu
terygenicznego oraz wahaniami poziomu morza. Ruchy orogeniczne zachodzace w karbonie i permie
na omawianym obszarze opisywane byly szeroko przez Bukowego (1964a).

Przez wigkszo$¢ permu okolice Wolbromia byly ladem. W zapisie kopalnym brak jest migz-
szych osadow tego wieku. Wyjatek stanowi warstwa zlepiencoéw, itowcodw, wapieni 1 dolomitéw
0 migzszosci 10,3 m w otworze 37 oraz 37,5 m w otworze 5. Sedymentacja odbywata si¢ wowczas
jedynie w ptytkich obnizeniach $rodladowych oraz w rowie przedgorskim u podndzy grzbietu cig-
gnacego si¢ od okolic Lublinca.

Na poczatku wezesnego triasu miata miejsce sedymentacja czerwonych itow w plytkich zbior-
nikach $rodladowych, a ponowna transgresja morska nastgpita dopiero u schytku triasu dolnego
(pstry piaskowiec). Jej kopalnym zapisem sg dolomity, itowce i margle. W srodkowym triasie trwata
sedymentacja wapieni, margli i dolomitéw (wapien muszlowy). W kajprze doszto do wynurzenia,
o czym $wiadczy zastgpienie wapieni i dolomitéw przez itowce 1 mutowce deponowane w podob-

nych warunkach, jak w pstrym piaskowcu.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Wezesna 1 $rodkowa jura to czas intensywnych proceséw denudacyjnych. Z tego okresu brak
jest zapisu kopalnego. Przez caly oksford gorny trwata ptytkowodna sedymentacja weglanowa z naj-
bardziej rozbudowanymi facjami biohermalnymi (wapienie skaliste), sedymentacja przyrafowa wa-
pieni kredowatych 1 wapieni ptytowych (wolbromskich). Brak jest osadéw najwyzszych ogniw jury
gornej, ktdre zostaty catkowicie usunigte, co potwierdza abrazyjna powierzchnia wapieni oksfordu.

Przez calg wczesng krede az do albu trwata erozja i niszczenie osadéw jury gornej. W albie
nastgpita transgresja morska, ktora dotarta do okolic Wolbromia, osadzajac serie piaskow i piaskow-
céw. W cenomanie transgresja dotarta nieco dalej na wschod, czego zapisem sa piaski 1 piaskowce
glaukonitowe. Ich §lady na omawianym terenie mozna obserwowac jedynie w obnizeniach osadéw
jurajskich, co sugeruje, ze zbiornik byt bardzo ptytki z licznymi wynurzonymi wyspami. Cata $rod-
kowa 1 wschodnia czg$¢ badanego obszaru w albie i cenomanie pozostawata ladem.

W turonie linia brzegowa przesuneta si¢ nieco dalej na wschod, dlatego w zachodniej czgsci
omawianego terenu trwala sedymentacja ptytkomorskich wapieni organodetrytycznych i wapieni
piaszczystych. Podobne warunki panowaty we wczesnym koniaku, z tym Ze bardzo ograniczone wy-
stgpowanie wapieni organodetrytycznych tego wieku oraz twarde dna w ich spagu i stropie $wiadcza
o okresach wynurzania tego obszaru.

W p6znym santonie i wezesnym kampanie nastgpito wyrazne poglebienie zbiornika i osadzanie
kolejno wapieni marglistych i margli z glaukonitem oraz margli ilastych. Nast¢pnie od wczesnego
kampanu az do wezesnego mastrychtu akumulowane byty bardzo miazsze serie wapieni i opok prze-
tawiconych marglami. Swiadczy to o bardzo jednostajnym charakterze sedymentacji w zbiorniku
morskim o niewielkich zmianach eustatycznych, z okresami wzmozonej dzialalno$ci pradow mor-
skich, co sugeruja liczne poziomy wzbogacone w glaukonit. Koniec wczesnego mastrychtu to jedno-
cze$nie poczatek wyptycania zbiornika i osadzania gez wapnistych oraz wapieni piaszczystych
1 marglistych.

W paleogenie omawiany obszar byt czescig ladu znajdujacego si¢ migdzy morzem karpackim
a epikontynentalnym morzem srodkowoeuropejskim (Bukowy, 1968a). Dochodzito wtedy do inten-
sywnej erozji 1 wietrzenia chemicznego niszczacych skaty mezozoiku oraz ruchow goérotwoédrczych
fazy laramijskiej. Powstata wtedy niecka miechowska i monoklina $lasko-krakowska, a caty teren
zostal nieznacznie wychylony na pétnocny wschdod (Rutkowski, Madry, 1994a). Panowat wowczas
gorgcy klimat sprzyjajacy licznym procesom krasowym. Na przetomie paleogenu i neogenu osadzaty
si¢ osady jaskiniowe w postaci brekcji i glin, a takze gliny zwietrzelinowe (regolity). Wtedy rowniez
doszto do powstania powierzchni zréwnan, ktére byly opisywane przez Ruszczynska (1961) 1 Lind-

nera (1967).
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W neogenie obszar arkusza Wolbrom nadal pozostawat ladem, tym razem rozdzielajac morze
rowu przedkarpackiego i limniczne zbiorniki Polski poéinocnej (Bukowy, 1968a). Dochodzito do ko-
lejnych faz ruchéw gorotwodrczych oraz powstania sieci uskokéw. Na omawianym obszarze nie
stwierdzono osadow miocenu, a wigc albo zbiornik miocenski tu nie wkroczyt, albo jego pozostatosci
zostaly usuniete w plejstocenie. Wystepowaty tu réwniez zjawiska krasowe.

Pod koniec pliocenu rozpoczeto sie glebokie rozcinanie Wyzyny Slasko-Krakowskiej przez
rzeki ptynace z potnocy na potudnie (Zuchiewicz, 2010). Podobna sytuacja miata miejsce na Wyzy-
nie Miechowskiej (Rutkowski, Madry, 1994a).

W plejstocenie dolnym w dnach dolin deponowane byly zwiry rzeczne pochodzace z intensyw-
nej erozji lokalnych utworéw mezozoiku.

Zlodowacenie Sanu 1 byto jedynym zlodowaceniem, podczas ktorego ladoloéd dotart na oma-
wiany obszar. Wedtug Lewandowskiego (2011) ladolod ,,optynat” Wyzyne Czestochowska, a obszar
potozony powyzej 400 m byt woéwczas nunatakiem wklgstym. W tym czasie na polozonych nizej
obszarach deponowane byly gliny zwalowe, piaski i zwiry lodowcowe oraz wodnolodowcowe,
a w potnocnej czgdci obszaru arkusza osadzaty si¢ mutki lessopodobne.

Na omawianym obszarze najlepiej zachowaty si¢ utwory zlodowacenia Wisty. Eoliczny cha-
rakter osadow 1 dobry stopien wysortowania ziaren $wiadcza o stosunkowo dalekim transporcie
1 znacznej odleglosci od obszaru alimentacyjnego. Byt to okres depozycji gtownie lessow oraz drob-
nych frakcji piaszczystych. Na obszarach wyzynnych rozwinat si¢ krajobraz stepowy, a obszary ni-
zinne zdominowala bezlesna tundra (Lewandowski, 2015). W wyniku akumulacji rzecznej powstaty
widoczne w dzisiejszej rzezbie terenu tarasy nadzalewowe o wysokos$ci 6,0-10,0 m nad poziomem
rzeki. W warunkach wieloletniej zmarzliny w przeksztatlconych w wyniku proceséw peryglacjalnych
pozostato$ciach piaskow wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich (Lewandowski, 2015)
masowo zaczely sie tworzy¢ struktury peryglacjalne (Gozdzik, 1987).

Od schytku plejstocenu i w holocenie w wyniku uwolnienia wody gruntowej uwig¢zionej przez
wieloletnig zmarzling doszto do uruchomienia proceséw stokowych i gromadzenia si¢ deluwiow
u podndzy stokdéw. Na roéwninach denudacyjnych powstawaly wydmy i pola piaskow przewianych.
Po tym, jak poziom wody opadl, rzeki zacze¢ly si¢ wcinaé glgbiej w doliny. W dolinach rzecznych
osadzity si¢ piaski i zwiry taraséw nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki. Lokalnie w obszarach Zrdd-
liskowych dochodzito do wytrgcania martwicy wapienne;j.

W holocenie w ptaskich i rozleglych dolinach zaczety tworzy¢ si¢ torfowiska. W obnizeniach
i dolinach trwata akumulacja osadéw mineralno-organicznych. Osady rzeczne utworzyly najmtodsze

tarasy zalewowe.
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IV. PODSUMOWANIE

Efektem prac geologiczno-kartograficznych przeprowadzonych w ramach reambulacji arkusza
Wolbrom byto szczegdétowe rozdzielenie i scharakteryzowanie osadow powierzchniowych. W sto-
sunku do pierwszej wersji arkusza (Bukowy, 1968a, b) najwigkszym zmianom poddano zasiegi po-
szczegolnych utwordw oraz ich przynalezno$¢ wiekowa. Zweryfikowano, uszczegoétowiono i zaktu-
alizowano stratygrafi¢ osadow czwartorzedowych zgodnie z obowigzujaca Instrukcjg opracowania
1 wydania Szczegdétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000. Zasigg lessow, zwlaszcza od strony
poinocnej, nie jest tak obszerny, jak wskazywat na to Bukowy (1968b). Jako ze ladolod zlodowacen
srodkowopolskich nie dotart do granic dokumentowanego terenu, gliny zwatowe i piaski lodowcowe
zostaly wiaczone do zlodowacen potudniowopolskich. Wyniki badan wszystkich probek lesséw
wskazaty na przynaleznos$¢ tych osadéw do stadiatu gornego zlodowacenia Wisty. Najwicksze wat-
pliwosci budza osady rzeczno-peryglacjalne w poétnocnej czgsci obszaru. Pozostaje nierozstrzygnigty
ich wiek, cho¢ ze wzgledu na ich zly stan zachowania, drobnoziarnisto$¢ frakcji oraz mala migzszos¢,
autorzy sktaniajg si¢ ku tezie, ze przynajmniej w czesci sg to piaski ze zlodowacen srodkowopolskich
przetworzone w warunkach peryglacjalnych podczas ostatniego zlodowacenia.

Dzigki przeprowadzonym pracom terenowym uszczegdlowione zostaly zasiggi wychodni
utworow jury i kredy, co spowodowato znaczne zmiany zwlaszcza w poludniowo-zachodniej i pot-
nocno-wschodniej czgsci obszaru. Dzigki oznaczeniom nanoplanktonu i mikrofauny oraz archiwal-
nym opracowaniom opartym na biostratygrafii inoceramow (Jurkowska i in., 2015) udalo si¢ znacz-
nie doktadniej rozdzieli¢ osady kampanu. Szczegdétowe badania przeprowadzone w kamieniotomie
w Wielkanocy wykazaty obecno$¢ cienkiej warstwy utworéw koniaku dolnego (Olszewska-Nejbert,
Swierczewska-Gtadysz, 2013). Wsrod skat jurajskich nie potwierdzono wystgpowania osadoéw kime-
rydu. Utwory jurajskie ze wzgledu na duza r6znorodnos¢ facjalna, przykrycie osadami czwartorzedo-
wymi oraz silne stektonizowanie wymagaja na tym obszarze dalszych badan. Uszczegotowieniu pod-
dano obraz tektoniki ze znacznie bardziej rozwinigta siecig uskokow oraz zregbdw i rowow.

Na obszarze arkusza Wolbrom wykonano sze$¢ otwordéw (w tym trzy badawcze), w ktorych
przewiercono osady jurajskie. W ich profilach widoczne sg bardzo duze réznice w wyksztatceniu
starszego podloza miedzy strefami poétnocna i potudniowa. Na potnocy stosunkowo ptytko wystepu-
ja skaly proterozoiku, z kolei brak jest utworéw karbonu, ktére na potudniu osiggaja duze migzszosci.
Bardzo duze réznice wystepuja rowniez w migzszosci osadow triasu. Wszystkie te przestanki wska-
zuja na konieczno$¢ wykonania kolejnych gltgbokich odwiertow oraz poglebionych badan skupiaja-
cych si¢ na utworach starszego mezozoiku oraz paleozoiku, ktore pozwolityby na wyjasnienie proce-

sOw zachodzacych na tym obszarze.
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Utwory jurajskie odznaczaja si¢ duza zmiennoscig facjalng (tak oboczna, jak i wertykalng),
co w polaczeniu ze znaczng ilo$cig deformacji tektonicznych o charakterze nieciaggtym bardzo utrud-
nia wyjasnienie relacji pomig¢dzy poszczegdlnymi wydzieleniami litostratygraficznymi. Zwazywszy
na to, ze potnocno-zachodni fragment obszaru arkusza Wolbrom jest brzezng strefg Jury Krakowsko-
-Czestochowskiej, bardzo gwattownie maleje tu migzszo§¢ wapieni skalistych. Ze wzgledu na nie-
wystarczajacy stopien rozpoznania wierceniami tej cze¢sci opisywanego obszaru (zarowno ubogie
opisy litologiczne profili utwordw, jak i charakter wigkszo$ci wiercen wykonanych na potrzeby do-
kumentacji hydrogeologicznych, tj. brak rdzeni) wydzielenie konkretnych jednostek litostratygraficz-
nych w nizszej cze¢sci profilu jest w zasadzie niemozliwe. Wykonanie pelnordzeniowanych otwordéw
potaczone z badaniami litologicznymi 1 biostratygraficznymi datoby mozliwo$¢ wyjasnienia warun-
kéw sedymentacji w srodkowej jurze i na poczatku poznej jury.

Zagadnienia dotyczace osadéw czwartorzgdowych na omawianym obszarze przynajmniej
w kilku kwestiach nadal pozostaja nierozstrzygnigte. Najwigksze watpliwosci budza geneza i wiek
osadow rzeczno-peryglacjalnych wystgpujacych gltéwnie w podinocnej czgsci obszaru arkusza.
Ze wzgledu na bardzo mate miazszos$ci, jak réwniez przypuszczalne redepozycje tych osadow, ich
datowanie jest bardzo trudne. Rodza si¢ rowniez pytania o wystgpowanie na przedmiotowym obsza-
rze osadow starszych zlodowacen, ktore mogly si¢ zachowa¢ gléwnie w srodkowej czesci, pod migz-
szym przykryciem lessow. Pomimo ze datowania lessow metoda OSL potwierdzity ich wistulianski
wiek, to aktualne pozostaje pytanie, czy ich najbardziej spagowa cz¢$¢ nie pochodzi z wezesniejszych
zlodowacen. Nierozstrzygnigty pozostaje rowniez wiek taraséw nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rze-

ki, ktory przez czgs¢ badaczy traktowany jest jako plejstocenski, przez innych za$ jako holocenski.

Sosnowiec, 2017 1.
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