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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Myslenice (996) Szczegdtowej mapy geologi-
cznej Polski w skali 1:50 000 wyznaczajg nastepujace wspdéhrzedne:
49950 i 50°00° szerokosci geograficznej potnocnej oraz 19945’ | 20°00
dtugosci geograficznej wschodniej. Obszar ten obejmuje czeséé miasta
Krakowa, cze$c miasta | gminy Skawina, czes¢ miasta i gminy Myslenice,
gmine Mogilany oraz czesci gmin: Swiatniki Gérne, Liszki, Siepraw i Lanc-
korona.

Arkusz Myslenice Szczeqdtowe] mapy geologicznej Polski wykonano
na podstawie projekiu badan zatwierdzonego decyzjg Glownego Geologa
Kraju pismem KOPBG/015/3037/88 z dnia 15.12.1988 r. Prace kartogra-
ficzne byty prowadzone przez W. Rytko, A. Wéjcika, Z. Paula i W. Racz-
kowskiego z Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego
oraz w péinocno-zachodniej czesci obszaru rowniez przez J. Rutkowskie-
go z AGH, N. Oszczypko | W, Zuchiewicz z Uniwersytetu Jagietloriskiego.

Prace kartograficzne wykonano w latach 1989-1993. Dia celéw stra-
tygraficznych B. Olszewska i M. Smagowicz przeprowadzity badania okofo
200 prébek mikrofauny i nannoflory. W czasie opracowywania arkusza
wykorzystano tez zdjecia lotnicze. W celu lepszego rozpoznania budowy
obszaru wykonano 56 sond mechanicznych o s$redniej glebokosci 7,0~
9,0 m i fgeznym metrazu 500 mb. Wykorzystano réwniez wyniki badar
uzyskane przy opracowywaniu sasiednich arkuszy Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski: Wieliczka (J. Burtan, 1956), Mszana Dolna (J. Burtan,
1977, 1978), Wadowice (M. Ksigzkiewicz, 19514, b), Sucha Beskidzka
(M. KsiaZzkiewicz, 1974a, b), Krakdw (J. Rutkowski, 1992, 1993) i Osielec
(M. Ksigzkiewicz, A. Wojcik, W. Raczkowski, w druku).

Pierwszy obraz kartograficzny tego terenu przedstawiony zostat przez
J. Zargcznego i W. Szajnoche w ramach Atlasu Geologicznego Galicji
{J. Zareczny, 1894; W. Szajnocha, 1884, 1802). W okresie migdzywojen-
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nym omawiany obszar badany byt m.in. przez: J. Burtan (1933) — w Srod-
kowej i wschodniej czesci oraz M. Ksigzkiewicza w latach 1932-1934 —
w zachodniej czesci. Efektem prac M. Ksigzkiewicza byto opublikowanie
w 1951 r. arkusza Wadowice Ogdinej mapy geologiczne] Polski w skali
1:50 000.

W okresie powojennym J. Burtan, na podstawie prac wiasnych i prac
prowadzonych przez rdznych autordw, opublikowata Szczegdtowa mape
geologiczna Polski (wydanie tymczasowe — bez utwordw czwartorzedo-
wych} (J. Burtan, 1964). W roku 1979 zostata wydana Mapa geologiczna
Polski 1: 200 000, arkusz Bielsko-Biata, w wersji zakrytej | odkrytej wraz
Z atlasami map podstawowych w skali 1:50 000 (J. Golonka, A. Borysta-
wski, Z. Paul, W. Rytko, 1979). Rejon Myslenic opracowat Z. Paul.

Na obszarze objetym arkuszem Myslenice wykonano kilka gtebokich
otwordw wiertniczych: Mogilany 1 {otw. 6) gtebokosct 2 500 m, Dobrzyce 8
{otw. 8) — 2 405 m, Glogoczdw IG 1 (otw. 10) — 3 800 m, Borzeta IG 1
(otw. 11) —- 3 700 m, ktore przebity utwory fliszu karpackiego, utwory
miocenskie | weszly w utwory platformowe podioza Karpat. Profile tych
otwordw zostaly wykorzystane w czasie sporzadzania przekroju geologi-
cznego i byly uwzgledniane w objasnieniach tekstowych. Wszystkie zosta-
ty zaznaczane na mapie geologiczne;.

W dolinie Raby w latach szedcédziesigtych, w zwigzku z projektowang
tam budowa zapory wodnej, prowadzono intensywne prace geologiczne
(L. Bober, J. Zgiet, 1967; J. Burtan, W. Sikora, 1967; W. Jawariski, M. Do-
brzelewski, 1970; H. Niedzielski, 1977, 1980).

Badaniami utworow czwartorzedowych i geomorfologig tego obszaru
zajmowali sig m.in.: Z. Alexandrowicz (1978), L. Bober (1973, 1981, 1984),
S. Gilewska i L. Starkel (1980), M. Klimaszewski (1936, 1946, 1947, 1948),
M. Ksiazkiewicz (1951a, b), L. Starkel (1960, 1979, 1980, 1984, 1991),
M. Tyczynska (1968), M. Tyczyniska, S. Chmielowiec (1988).

Surowecami mineralnymi na omawianym obszarze zajmowali sie m.in.:
M. Ksigzkiewicz {1951b}, M. Kamieniski, J. Rutkowski (1375), J. Bromowicz
tinni {1976), J. Rutkowski {1982) oraz C. Peszat i inni {1975). W roku 1967
ukazata sie Przegladowa mapa surowcdw skalnych Polski, 1:300 000,
wraz z objasnieniami {J. Badak, M. Kita-Badak, 1967). W 1892 r, zostala
opracowana Mapa geclogiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000, ar-
kusz Myélenice (A. Szelag, 1992). Ze wzgledu na walory $rodowiska
przyrodniczego oraz bliskodé Krakowa, eksploatacja surowcdw mineral-
nych powinna byc catkowicie zaniechana lub odbywac sie tylko na skale
lokalna, a teren powinien stanowi¢ baze rekreacyjno-wypoczynkowg dla
mieszkancow Krakowa.
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Warunki hydrogeologiczne obszaru zostaty przedstawione przez
J. Chowarica i K. Witka (1992) na Mapie hydrogeologiczne-sozologiczne]
Polski w skali 1:50 000, arkusz Myslenice. Dodatkowe wiadomosci doty-
czace tego obszaru mozna znalez¢ ponadto w dokumentaciji hydrograficz-
nej zlewni Raby (I. Jozeiko, 1988), a takze w Objasnieniach do mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (J. Chowaniec, D. Gierat-Na-
wrocka, K. Karwan, K. Witek, 1984) oraz w dokumentacjach dotyczacych
poszczegdinych ujgd wodnych i projektowanych zbiornikdw wodnych.

Na arkuszu Myslenice problematyke surowcows opiniowat mgr inz.
R. Podstolski, a hydrogeologiczng mgr B. Witkowska.

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

W potnocno-zachodniej czesco omawianego obszaru wystepuje frag-
ment Wyzyny Krakowskiej (Brama Krakowska), natomiast pozostata czesd
wchodzi w sktad Karpat i Pogorza Karpackiego (M. Klimaszewski, 19486,
1972; S. Gilewska, 1972, 1986; K. Klimek, L. Starkel, 1972; L. Starkel,
19723, b).

Brama Krakowska (L. Sawicki, 1910} stanowi najsilniej zwezony odci-
nek rowu przedgdrskiego migdzy Garbem Tenczyriskim na potnocy | brze-
giem Karpat. Lezy ona na styku trzech wielkich jednostek morfostruktural-
nych: Wyzyn Slasko-Matopolskich, Karpat | Kotlin Podkarpackich. Zazna-
czajg sig w jej rzezbie stromoscienne wzgbrza na zrebach tektonicznych,
zbudowane z wapieni jurajskich i margli kredowych oraz obnizenia w miej-
scach rowow tektonicznych, czesciowo odgrzebane spod osaddw miocen-
skich. Na omawianym obszarze wystepuja rowy tektoniczne: Skotnik, Wi-
sty i Debnika oraz zreby Tyrtca. Wapienie jury zrebu Kurdwanowa, wspol-
nie z osadami mioceriskimi, utworzyly garby stanowigce wyzszy poziom
Kotliny Sandomierskiej (M. Tyczyniska, 1968). Brame Krakowska przecina
Wista, tworzgca migdzy wzgorzami zrebowymi odcinki przetoméw epi-
genetycznych (L. Sawicki, 1910) tub tez przetomy powstate przez dwukrot-
ne odpreparowanie (w neogenie i w plejstocenie) zasypanej formy przed-
tortoriskiej o zatozeniach tektonicznych. Na potudnie od Bramy Krako-
wskie] wystepuje Pogdrze Wielickie, skladajace sie z ptatéw wyzynnych
0 zblizonej wysokosci (350420 m n.p.m.) — wyrdwnanych wierzchowin,
pooddzielanych obnizeniami z fragmentami nizszego poziomu przydolin-
nego o wysokosci wzglednej 80—130 m. Stoki okryte migzszymi pokrywami
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glin lessopodobnych i utworami deluwialno-soliflukeyjnymi, sa bardzo po-
datne na ruchy osuwiskowe. W obrebie Pogdrza Wielickiego, na obszarze
arkusza, mozna wyrdznic szereg mniejszych jednostek, ktdrych rzezba jest
uwarunkowana scisle budowa geologiczng. W pétnocnym ciggu wzniesiert
wystgpuje Plaskowyz Draboza i Plaskowyz Swiatnicki. Nieco nizsze Garby
Sieprawia rozdzielaja réwnoleznikowe strefy obnized — Obnizenia Glogo-
czowskiego i Obnizenia Mysienickiego z odcinkiem doliny Raby. Na polud-
niu wystepuje skrawek pdtnocnego pasma Beskidu Sredniego — Grzbiet
Barnasiowki.

Na omawianym obszarze (tabl. 1) wydzieli¢ mozna dwa poziomy cze-
dciowego zréwnania {L. Starkel, 1972b,¢). Poziom najwyzszy — pogdrski
(150-170 m wysokosci wzglednej) wystepuje najczesciej wzdtuz obnizen
dolinnych gtdwnych rzek przeplywajacych przez omawiany cbszar, a takze
w obrebie wierzchowin. Poziom przydolinny (80—130 m n.p. rzeki) wy-
ksztatcony jest wzdtuz dolin rzecznych w postaci wyplaszezen stokow
i listew nad dnem doliny. Natomiast M. Tyczyriska i S. Chmielowiec {1988)
w potnocnej czesct obszaru (niekarpackiej) wyrdznili fragmenty paleogen-
skigj, kopalne] powierzchni zrownania w obrebie najwyzszych wzniesien
zreboéw tektonicznych, fragmenty neogeriskich powierzchni zréwnania
w cbrgbie wierzchowin pogorzy, zbudowanych z utwordéw mioceriskich
oraz fragmenty sptaszczen erozyjno-denudacyjnych, lezace na wysokosci
90-110 m i 40-60 m nad wspdiczesnymi dnami dolin.

ill. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze arkusza Myslenice wystepujg utwory platformowe podtoza
Karpat i zapadliska przedkarpackiego, utwory zapadliska przedkarpackie-
go, Karpat fliszowych oraz pokrywajace je osady czwariorzedowe (tabl. fl).

Utwory zapadliska przedkarpackieqgo reprezentowane sg na powierzch-
ni przez osady neogeriskie {miocen). Podtozem zapadliska przedkarpac-
kiego oraz Karpat fliszowych sg platformowe utwory prekambryjskie, pa-
leozoiczne | mezozoiczne. Utwory mezozoiczne (wapienie | margle jury
i kredy) stwierdzone w lokalnych odstonieciach powierzchniowych w obre-
bie zapadliska przedkarpackiego w rejonie Skawiny | Swoszowic. Straty-
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grafie starszego podioza przedstawia profil zapadliska przedkarpackiego
oraz legenda do mapy.

Zapadlisko przedkarpackie

1. Jura

a. Jura goérna
Oksford

Oksford srodkowy + gérny

Wapienie skaliste i wapienie tawicowe z krzemie-
niami. Osady te sg najstarszymi utworami odstaniajgcymi sie na powie-
rzchni. Wystepuja w odstonieciach w Jeziorzanach, Samborku i Kurdwa-
nowie. Litologicznie sa to wapienie skaliste oraz zazebiajgce sie z nimi
wapienie tawicowe (S. Dzulynski, 1952; A. Alexandrowicz, 1960). W wa-
pieniach, a szczegdlnie w ich facji fawicowej, obserwuje sie krzemienie
(A. Gawet, 1924; J. Rajchel, 1970). Wapienie jurajskie ulegajg migjscami
procesom dolomityzacji, sylifikacji i pirytyzacji. Dolomity znane sa z odslo-
nie¢ w Samborku.

2. Kreda

a. Kreda go6rna

Turon

Wapienie. Osady kredowe reprezeniujgce turon wystepuja na
omawianym obszarze w odstonieciach powierzchniowych. Osady turonu
zachowane sg szczatkowo na pothoc od Jeziorzan. W szczytowej czesci
wzgérza, na wapieniach jury, wystepuja szarobrunatne wapienje piaszczy-
ste z otoczakami kwarcu | lidytdéw migzszosci do jednego metra. Stratygra-
ficznie nalezg one do wyzszej czesci turonu (8. W. Alexandrowicz, 1954,
19586, 1960).
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Senon

Margle. Osady te stwierdzono lokalnie w Samborku, gdzie leza
bezposrednio na wapieniach jurajskich. Litologicznie sg to zielone margle
glukonitowe ze zlepieticami w spagu. Ich migzszodé wynosi ponizej 1 m.
Osady te zostaly szczegétowo opisane przez S. W. Alexandrowicza
(1969).

3. Trzecicrzed

a. Neogen

Miocen

Na omawianym ohszarze utwory prekambryjsko-paleozoiczno-mezo-
zoicznego podioza przykryte sg przez molasy miocenskie, wypetniajace
row przedgoarski orogenu karpackiego. W nawigzaniu do wynikéw otrzyma-
nych z otwordw wiertniczych zlokalizowanych na nasunietych jednostkach
Karpat fliszowych oraz wynikéw badan geologicznych powierzchniowych
(w obrebie arkusza i na obszarach sasiednich), mozna mowic tu o mioce-
nie autochtonicznym przedkarpackim (na pdinoc od jednostek karpackich)
i 0 miocenie autochtonicznym podkarpackim (pod jednostkami karpacki-
mi), a takze o miocenie allachionicznym (wystepujacym u czola Karpat
w rejonie Soboniowic), bedacym zachodnim fragmentem fatdu Wieliczki,

Baden

Najstarszymi utworami miocenu podkarpackiego na omawianym ob-
szarze sg osady badenu dolnego. W otworze Sutkowice 1 (ark. Osielec)
w interwale 2882,0-2970,0 m nawiercono utwory najstarszej czgsci bade-
nu dolnego, wykszialcone jako zlepierice debowieckie. Utwory badenu
dolnego nawiercono rowniez w otworach Glogoczéw 1G 1 (otw. 10) na
gtebokosci 652,5-971,0 m, Borzgta I1G 1 {otw. 11} na glebokosci 1486,0—
2192,0 m, Dobczyce 8 (otw. 8) na gtebckosci 1505,0-2138,0 m, Chorowice
54 (otw. 9} na gtebokosgci 137,0-417,0 m i Mogilany 1 {otw. 6} na gtebo-
kosci 45,0-330,0 m. W wierceniach tych osady badenu dolnego wyksziat-
cone sg jako ity, piaski i piaskowce z lokalnie wystepujacymi wkiadkami
zwirowcéw ilastych i zwirdw (warstwy skawiriskie).



11

Na granicy Karpat fliszowych oraz dalej na potnoc wystepujg zardwno
utwory badenu dolnego, jak i srodkowego oraz gdrnego. Utwory badenu
dolnego wystepuja w czesci pdtnocna-zachodniej obszaruy, natomiast na
wschod od Skawiny stwierdzono utwory badenu srodkowego i gérnego
(R. Ney, 1968). Utwory badenu dolnego, analogicznie jak w strefie podkar-
packiej, reprezentowane sg przez osady warstw skawinskich. Natomiast
warstwy badenu srodkowego i gérnego to tzw. osady chemiczne oraz
warstwy chodenickie i grabowieckie.

Podpietro opolskie

Ity z wktadkami zlepiencéw i fragmentami skat fli-
szowych oraz z wktadkami piaskowcow | zwiréw —
warstwy skawinskie. Warstwy te stwierdzono w rejonie Lusina—
Libertow, w kilku niewielkich odstonieciach. Sg to zwiry zlozone z otocza-
kow szarego kwarcu oraz twardych piaskowcow, najczescie] typu Igockie-
go i godulskiego; wystepujg takze ity szare, zapiaszczone, Z pojedynczymi
okruchami dobrze obtoczonego kwarcu.

Ity i ity piaszczyste, piaski i piaskowce — war-
stwy skawifiskie. Osady te stwierdzono na powierzchni w lokalnych
odsfonieciach miedzy Skawing na zachodzie ocraz Kosocicami i Sobonio-
wicami na wschodzie. Wyksztalcone sg one w postaci itéw i #ow piasz-
czystych oraz mutowcow z wkiadkami drobnego piasku, lokalnie z wkiad-
kami gruboziarnistych piaskow i zwirow. W obrebie tych osadéw B. Olsze-
wska stwierdzita m.in.: Ammonia beccarii (linne), Valvulineria compianata
{d Orbigny), Globigerina bulloides (d Orbigny), Praeorbulina circularis
(Blow}, Globorotalia bykovae {Aisenstadt). Miazszoé¢ warstw skawiriskich
na omawianym obszarze wynosi okolo 150 m. Osady te znane sg z licz-
nych wiercen oraz z kopalni soli w Wieliczce (ark. Wieliczka).

Podpietro wielickie {bocheriskie)

Gipsy, anhydryty, sole kamienne, ity i piaski -
warstwy wielickie. Na obszarze objetym arkuszem osady warstw
wielickich stwierdzono na powierzchni w okolicy Sobonowic {A. Garlicki,
1964, 1968). Sg to ity szare, margliste, z licznymi okruchami gipsu i anhy-
drytu. Wystepuja tu takze wkiadki ifowcdw gipsowych oraz piaski.

Wydzielenie to reprezentuje osady miocentu allochtonicznego, obejmu-
jacego czesé warstw skawiriskich, warstwy wielickie oraz warstwy chode-
nickie. Miazszosc tych osaddw na omawianym obszarze jest trudna do
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okreslenia. W kierunku wschodnim, w rejonie Wieliczki, wynosi okoio
110 m. W osadach tych nie znaleziono fauny.

Gipsy, anhydryty i itowce. Osadyie wystepuja na obszarze
arkusza w lokalnych odstonigciach miedzy Sidzing a Swoszowicami. Migz-
5204¢ poziomu ewaporatowego wynosi okoto 60 m.

Wapienie 1 margle siarkonos$ne. Utwory te stwierdzono
w rejonie Swoszowic. Sg o gidwnie margle siarkonosne 0 migzszosci od
0,5 do 3,0 m. Margle zawierajg przerosty i konkrecie wapieni pogipsowych.
Nalezy podkresli¢, ze opisywane utwory sg aktualnie bardzo stabo odsto-
nigte; wystepujg gtownie na hatdach poeksploatacyjnych. Jak wynika
2 pracy A. Garlickiego {1964) siarka wystepowata w marglach w postaci
nieregularnych gniazd, but i fawic zmiennej migzszosci.

ltowce | mutowce z wktadkami margli doiomitycz-
nych — warstwy chodenickie. Osady te stwierdzono na ob-
szarze arkusza w rejonie Opatkowic, Wroblowic | Swoszowic. W rejonie
tym lezg one na warstwach wielickich, przykryte warstwami grabowieckimi.
Wyksztatcone sg w postaci itow, ifowcow i mutowcow oraz fupkéw marglis-
tych, miejscami nieco zapiaszczonych, Zawierajg mikrofaune ze Spirialis i

Globigerina bulloides (d Orbigny). Ich migzszos¢ nie przekracza 100 m.

Podpigtro grabowieckie

Ity z wkiadkami mutkdow i piaskow — warstwy gra-
bowieckie. Warstwy te wystepujg na niewielkiem obszarze w rejonie
Swoszowic. Wyksztalcone sg one w postaci drobnoziaristych piaskéw
przetawiconych itami. Zawierajg mikrofaung ze Siphotextularia inopinata
t uczkowska, Bulimina insignis tuczkowska | Cibicides crassiseptatus t.u-
czkowska. Migzszosc ich dochodzi do 100 m.

Piaski z Bogucic. Osady te na obszarze arkusza wystgpujg
w rejonie Rajska. Piaski z Bogucic sg najmtodszymi osadami mioceriskimi
na omawianym obszarze. Wyksztalcone sg jako piaski drobno- i $rednio-
ziarniste, lokalnie przetawicone cienkimi wktadkami #ow. Migzszos¢ ich
wynosi okoto 50 m.

Karpaty fliszowe

Na obszarze arkusza My$lenice na powierzchni wystepuja uiwory serii
skolskiei, podslaskiej i slaskiej. Rozwdj utwordw senonu jest podstawg do
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wyréznienia dwoch facji: wielickiej i lanckoroniskiej (M. Ksigzkiewicz,
19514, b; J. Burtan, M. Turnau-Morawska, 1978).

Stratygrafie utwordw fliszowych opracowano na podstawie wynikow
obserwagji odstonigé naturalnych i wynikéw badar probek mikrofauny oraz
nannoplanktonu, wykonanych przez B. Olszewska | M. Smagowicz. Wy-
korzystano rowniez wezesniejsze opracowania mikrofaunistyczne z obsza-
ru arkusza i ocbszardw sasiednich.

1. Jura~kreda

a. Jura gérna-kreda dolna

Tyton-berias

Wapienie pelityczne | detrytyczne z wktadkami
tupkoéw -~ wapienie cieszynskie. Wapienie cieszyriskie wy-
stepuja w okolicy Sutkowic | Myslenic, gdzie sg najstarszym ogniwem setii
slaskiej. Spag ich w tym rejonie jest nieznany {na zachodzie, w okolicy
Zywca, lezg na doinych fupkach cieszynriskich). Sa to gitdwnie wapienie
pelityczne, grubotawicowe, ciemne, brekcjowate oraz wapienie detrytycz-
ne. Migzszosc ich jest przypuszczainie wigksza od 15 m. Zawierajg m.in.
mikrofaune z Calpionelia alpina Lorenz.

2. Kreda

a. Kreda dolna

Walanzyn-~hoteryw

t.upki z wktadkami piaskowcdéw cienkotawicowych
i syderytow — tupki cieszyrdskie gérne. Warstwy cieszyni-
skie gorne serii $laskiej wystepuja w odstonieciach powierzchniowych
w rejonie Jastrzgbiej, Sufkowic i Myslenic, a serii podsiaskiej — u brzegu
Karpat w Gaju, Swiatnikach | Rzeszotarach. 84 to fupki ciemne, przetawi-
cone piaskowcami cienkotawicowymi ciemnymi, niekiedy skorupowymi.
Caly kompleks jest silnie wapnisty. Czesto wystepujg tu czarne i ciemno-
szare, po zwietrzeniu popielate, fupki krzemionkowo-ilaste. Migzszosd tych
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warstw wynosi okoto 150 m. Lezg one na wapieniach cieszyiiskich,
a w stropie przykryte sg warstwami grodziskimi. W rejonie Myslenic zawie-
rajg wg B. Olszewskiej m.in.; Rhizammina indivisa Brady, Recurvoides
neccomiensis (Geroch), Trochammina quinqueloba Geroch, Trochammina
vocontiana (Moulada), Reophax ex gr. helveticus Haeusler, Bigenerina cf.
clavellata (Loeblich et Tappan), Marssonelfa hauteriviana (Moulada); Am-
modiscus tenuissimus (Grzybowski), Pseudonodosaria sp.

Hoteryw-apt

Piaskowce z wkiadkami tupkow i zlepiencow —
piaskowce grodziskie. Plaskowce grodziskie wystepuig w odsto-
nieciach powierzchniowych w profilu serii slaskiej w rejonie Sutkowic i My-
Slenic oraz w profilu serii podslaskiej w pasie potnocnym — miedzy Mogi-
larrami, Konarami, az po Rzeszotary. Sa to piaskowce Srednio- i gruboziar-
niste, przektadane piaskowcami drobnoziarnistymi i zlepiericami oraz cien-
kimi tawicami tupkéw: czamych, szaroniebieskich i szarych. t.upki sg twar-
de, rozpadajgce sie lisciasto. W skiad zlepiericow, oprocz kwarcu, wcho-
dza wapienie organogeniczne, szczatki malzy, aptychy, belemnity oraz
mniejsze i wigksze okruchy wegla kamiennego. Trudno ustali¢ granice tych
warstw z tupkami cieszyriskimi, dlatego tez czesto wydzielenia te sg faczo-
ne. J. Burtan (1964) na arkuszu Myslenice wydzielita warstwy grodziskie
i fupki cieszynskie gérne jako ogniwo nie rozdzielone w obrebie serii pod-
slaskiej | Slaskiej. W Swietle przeprowadzonych badan autorzy uwazaja,
ze gléwnym litotypem tego kompleksu sg piaskowce grodziskie. Natomiast
tupki typu cieszynskiego spotykane sg podrzednie w dolnej czesci profilu
obu serii. Cytowana autorka dia nie rozdzielonego pakietu cieszyrisko—gro-
dziskiego przyjmuje w profilu serii $laskiej (czeé¢ potudniowa) wiek walan-
zyn—hoteryw, natomiast w czesct pdinocnej opisywanej serii oraz w obre-
bie profili serii podslaskiej hoteryw. W ninigjszych objasgnieniach dla pakie-
tu cieszyrisko-grodziskiego przyjeto wiek watanzyn—apt. Wspomniec nale-
2y, ze M. Ksiazkiewicz (1951a, b) wyrdznit w rejonie Lanckorony w strefie
ogniwa piaskowcow grodziskich tzw. piaskowce ostrygowe, wieku — bar-
rem-najnizszy apt.

W prébkach pobranych z serii podsigskiej i slgskiej B. Olszewska
stwierdzita m.in. nastepujaca mikrofaune: Pseudoreophax cisoviensis Ge-
roch oraz Falsogaudryinelia tealbyensis (Bartenstein), Vereuilinoides
neccormiensis (Mjatluk}, Cassidella alpina Fuchs, Pseudobolivina variabilis
{Vasi¢ek). Aptychy znalezicne przez S. M. Gasiorowskiego (1962) potwier-
dzajg hoterywski wiek spagowej czesci tego poziomu. Jednoczesnie
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w utworach tych znaleziono (J. Burtan — inf. ustna) amonity: Duvalia
dilatata (Blainville), D. polygonalis (Blainville), Acanthodiscus cf. radiatus
(Brugiére). Migzszos¢ piaskowcow grodziskich wynosi okoto 150 m. Po-
wyzej piaskowcdw grodziskich wystepuje kilka tawic gezowych, stanowia-
cych przediuzenie warstw gezowych dolnych, opisanych przez M. Ksigz-
kiewicza (19514, b).

Barrem-—apt

tupki czarne z wktadkami piaskowcow i sydery-
téw — tupki wierzowskie. tupki wierzowskie wystepujg w odsio-
nigeiach powierzchniowych profili serii podélaskiej w pasie pomiedzy Ra-
dziszowem | Mogilanami, az po Rzeszotary oraz w profilu serii Slaskigj
w rejonie Sutkowic | Myslenic. Sa to tupki czarne i ciemnoszare, sfabowa-
pniste lub krzemionkowe, tupigce sig lisciasto. Na powierzchniach utawi-
cenia sg one pokryte pylem mikowym. Cienkotawicowe piaskowce wyste-
pujgce tutaj sg kruche, ciemne, niekiedy skorupowe, wapniste, mikowe.
B. Olszewska w prohce pobranej z rejonu Myslenic okredlita m.in. Rhizam-
mina sp., Scherochorella minuta {Tappan), Trochammina vocontiana (Mo-
ultade) i Gaudryina filiformis (Berthelin). Powyzej tupkdw wierzowskich
w serii podsigskie] wystepujg warstwy gezowe, a w profilu serii $laskiej
warstwy Igockie. Miazszodd tupkdw wierzowskich wynosi okoto 150 m.

Alb

Piaskowce | tupki, miejscami z wiktadkami pia-
skowcdw grubotawicowyech — warstwy lgockie dolne
i sSrodkowe nie rozdzielone. Warstwy lgockie zazwyczaj moz-
na podzielic na trzy kompieksy: dolny — piaskowcowy, srodkowy — tup-
kowo-piaskowcowy oraz gorny — ziozony giéwnie z rogowcow mikuszo-
wickich. Podziaf ten jednak odnosi sie do terenéw potozonych na zachéd
od obszaru arkusza Myslenice. Natomiast w omawianym rejonie nastepuje
zanik facji piaskowcowej dolnege kompleksu i warstwy Igockie reprezen-
towane sa jedynie przez tupki i cienkotawicowe piaskowce (tworzace od-
powiednik dolnego | Srodkowego kompleksu warstw lgockich) oraz rogow-
ce mikuszowickie. Piaskowce grubotawicowe wystepujg na obszarze ar-
kusza jedynie w rejonie Barnasiowki. Warstwy Igockie wystepujg w profitu
jednostki slaskiej w nadkiadzie tupkdw wierzowskich. Odstoniecia tych
warsiw cbserwowano w rejonie masywu Bamasiowki koto Myélenic. W og-
niwie tym dominujg piaskowce grubo- i $rednioziarniste, twarde, o spoiwie
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weglanowym i weglanowo-krzemionkowym. L.upki sg zazwyczaj barwy cie-
mnozielonej, z zaznaczajgcs sie czarng plamistoscia. tupki charakteryzuja
si¢ lisciastg tupliwoscig. Migzszoé¢ lego ogniwa nie przekracza 70 m.
Opisany profil warstw tgockich ma charakter lokainy w tej czesci Karpat.
W wyzszej czesci profilu warstw Igockich nastepuje zmiana proporcji na
rzecz tupkow. Piaskowce stajg sie cienko- i sredniofawicowe i stanowig
element podrzedny.

tupki | piaskowce cienkotawicowe, krzemionkowe
— warstwy lgockie srodkowe. Utwory te wystepujg w profilu
serit $laskiej w odstonigciach powierzchniowych w rejonie masywdw Bar-
nasidwki i Beczarki. W podstawowe] swej masie sg to tupki ziglone, pla-
miste, przektadane sporadycznie piaskowcami cienkotawicowymi, rzadko
Sredniofawicowymi ¢ spoiwie krzemionkowym. Warstwy te lezg bezpo-
Srednio na tupkach wierzowskich, bgdZ na grubotawicowych piaskowcach
i lupkach dolnego kompleksu warstw Igockich. Migzszo$¢ ogniwa wynosi
od 100 do 150 m. W stropie tupkdw | piaskowcow wystepuje poziom ro-
gowedow mikuszowickich,

b. Kreda dolna—kreda gérna

Alb-cenoman

Gezy t spongiolity z wkiadkami margli i tupkdw —
warstwy gezowe. Warstwy gezowe na obszarze arkusza sg gidwnie
wieku albsko—cenomariskiego. Jest to poziom lezacy nad zredukowanymi
warstwami wierzowskimi i zastepujacy warstwy Igockie. Warstwy gezowe
wystepuja w profilu serii podéigskiej w izolowanych odstonieciach powie-
rzchniowych migdzy Mogilanami a Rzeszotarami oraz w Ochojnie. Sg to
gtdwnie piaskowce skiadajgce sie z kwarcu i igiet ggbek krzemionkowych.
Piaskowce przekfadane sg szarymi, zielonkawymi lub czarnymi tupkami.
Warstwy gezowe przyKryte sa tupkami pstrymi lub marglami weglowiecki-
mi.

Rogowce, piaskowce i tupki — rogowce mikuszo-
wickie — warstwy lgockie gdrne. Wystepujg w rejonie Be-
czarki i Barnasidwki w profilu serii $lgskiej. Sa to rogowce niebieskawe,
piaskowce spongiolitowe i zielonkawe tupki. Badania mikroskopowe ro-
gowcow wykazaly, ze powstaly one z przeobrazenia krzemionkowych igiet
gabek. W warstwach tych stwierdzono m.in. nastepujacyg faune: Neohibo-
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lites minimus (Miller), Acanthoplites bigourezi (Seunes), Plectorecurvoides
alternans (Noth).

c. Kreda gdrna

Cenoman

Spongiolity, margle krzemionkowe, tupki pstre,
jaspisy — warstwy jaspisowe. Utwory te stwierdzono w profilu
serii $laskiej w rejonie Barnasidwki. Jest to kitkunastometrowej migzszodci
pakiet cienkotawicowych skat. W dolnej czedei tego pakietu wystepujg
montmoryllonity | tupki manganonosne z kulistymi konkrecjami utworzony-
mi z mineratdw zawierajgcych mangan. Powyzej tupkdw wystepuja radio-
laryty zielone i szare oraz spongiolity, margle krzemionkowe i jaspisy. Leza
one na rogowcach mikuszowickich, a przykryte sag tupkami pstrymi. War-
stwy jaspisowe wystepujace na omawianym obszarze zostaly szczegdlo-
wo opisane przez J. Burtan i M. Turnau-Morawskg (1978).

tupki pstre. W serii podsigskiej wysiepuja cienkotawicowe tupki
fasto-montmaryllonitowe z konkrecjami manganowymi (J. Burtan, M. Tur-
nau-Morawska, 1978) powyzej ktdrych leza cienkotawicowe {upki radiola-
riowe oraz zielone tupki faste, przechodzace w czerwone tupki pstre. Jest
to odpowiednik paziomu jaspisowego, wystepujgcego w serii Slaskiel, War-
stwy te cechuje zmienna migzszosé, wahajaca sie od kitkunastu do kilku-
dziesieciu metrow.

Margle z Jasienicy. Margle z Jasienicy stwierdzono w rejonie
Myslenic w profilu serii podslgskiej i prawdopodobnie serii skolskiej. Sa to
margle twarde, pltytowe, w spagowe] partii ciemne, wyzej jasniejsze, pla-
miste, przedzielane tupkami czarnymi. Migzszos¢ poziomu nie przekracza
kilkunastu metrow.

Cencman-senon

tupki pstre. tupkite najlepiej rozwinety sie w facji wiélickiej serii
slaskiej, gdzie sg odpowiednikiem piaszczyste} facji warstw godulskich.
W facji lanckororiskiej serii $laskiej tupki pstre posiadajg matg migzszosé
i podscielajg utwory piaskowcowe warstw godulskich.

Piaskowce grubotawicowe, piaskowce i tupki -
warstwy godulskie. Piaskowce grubotawicowe oraz piaskowce
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i tupki stwierdzono w profilu serii Slaskiej facji lanckororiskiej w pasmie
Gory Bekowcea, migdzy Biertowicami a Jawornikiem oraz w pasmach Bar-
nasiowki i Beczarki. Na obszarze arkusza Myslenice facja piaszczysta
warstw godulskich wykazuje znaczne redukcje migzszosci w stosunku do
czesci zachodniej jednostki slaskiej (podobnie jak warstwy Igockie). Na
obszarze arkusza, w obrebie warstw goduiskich, mozna wydzielic tylko
dwa wyraZzne kompleksy tych warstw. W dolnym przewazajg twarde pia-
skowce grubotawicowe, glaukonitowe, 0 spoiwie weglanowym i weglano-
wo-ilastym, z podrzednymi widadkami tupkow zielonych ilastych. Gorng
czesé reprezentuig piaskowce cienko-, niekiedy Sredniotawicowe, przela-
wicone zielonymi fupkami ilastymi. Stosunkowo duza odpornosé piaskow-
cow godulskich na procesy wietrzenia wyraza sie ich grzbietotworczym
charakterem. taczna migzszos¢ piaskowcow godulskich na omawianym
obszarze nie przekracza 950 m. Warstwy goduiskie zawierajg mikrofaune,
m.in. Uvigerinammina jankoi Majzon i Globotruncana ex gr. lapparenti
Brotzen.

Turon-senan

Margle pstre weglowieckie. Margle weglowieckie stwier-
dzono w profilu serii podslaskiej w Jastrzebi, Sutkowicach, w okolicy Ja-
sienicy i Myslenic oraz w brzeznej czesci Karpat, gdzie ciagna sig poroz-
rywanym pasem wzdiuz catego obszaru arkusza. Litologicznie sg to migk-
kie margle o barwie czerwonej, rzadziej zielonej. W stropowej czgsci tego
kompleksu pojawiaja sig miekkie margle barwy szarej i ciemnoszarej typu
frydeckiego. Miazszos¢ marglt weglowieckich wynosi okoto 150 m.

Senon

Margle szare z egzotykami — margie frydeckie.
Margle frydeckie wystepujg w profilu serii podslaskiej lub reprezentuig
przediuzenie serii skolskigj w rejonie Myslenic. Sg to margle miekkie, bar-
wy szarej i ciemnoszarej, zawierajace duza ilosé kwarcu detrytycznego,
przektadane cienkotawicowymi piaskowcami z muskowitem. Wsrod margti
wystepuja duze ilosci egzotykdw réznych skak granitow, gnejsow, porfirdw,
andezytéw oraz wapieni. Migzszos¢ tego poziomu nie przekracza 100 m.

Piaskowce i zlepiennce z wktadkami tupkéw
psirych — warstwy istebnianskie dolne. Ogniwo to wy-
stepuje w profilu serii Slgskiej. Zajmuje ono catg centralng cz¢s¢ omawia-
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nego obszaru miedzy Wolg Radziszowska a Swigtnikami, za§ na Pogdrzu
Lanckororiskim miedzy lzdebnikien a Jawornikiem. Sa to piaskowce gru-
botawicowe, gruboziarniste, arkozowe, niezbyt tiwarde, przektadane tupka-
mi o ciemnych barwach. Czeste sa tu takze zlepierice kwarcowe zlozone
Z materialu egzotycznego, zawierajgce niekiedy duze ilosci egzotykow
roznych wapieni, W profilu tego ogniwa wystepujg takze wkiadki tupkow
pstrych. Wietrzenie piaskowcow bogatych w skalenie powoduje obecnosc
xaolinu niekiedy w catych fawicach piaskowcow. Migzszosé piaskowedw
i zlepiencow istebniadiskich dolnych wynosi okoto 450 m. Na obszarze
arkusza Myslenice w profilu serii podélgskiej odpowiednikiem warstw isteb-
nianskich doinych sg piaskowce tomaszkowickie.

3. Kreda-trzeciorzed
a. Kreda gérna—-palecgen

Senon—paleocen

Piaskowce i zlepiennce — piaskowce tomaszkowic-
kie (piaskowce istebniarnskie). Piaskowce tomaszkowickie
wystepujg w profilu serti podslaskiej na brzegu Karpat, w rejonie Lusiny.
S3 o piaskowce grubotawicowe, jasne, drobnoziarniste, rozsypliwe, za-
wierajgce muskowit, rzadko glaukonit. Przektadane sa fupkami ciemnymi,
piaszczystymi z detrytusem rodlinnym. Spotyka sie tu zlepiefice ziozone
z roznobarwnego kwarcu, wapieni i piaskowcow. Réznobarwnosé kwarcu
oraz duza ilosc i rozmaitosc skat bedacych gtéwnym skiadnikiem zlepier-
cow tomaszkowickich wyraZnie rozni je od zazwyczaj szarych zlepiericow
istebnianskich. Zdecydowano uttzymac te nazwe, tym bardziej, ze ogniwo
to wystegpuje w serii podsfgskie]. Migzszosc tego poziomu wynosi okoto
150 m, .

Eupki dolne z wktadkami piaskowcdw cienkotawi-
cowych — warstwy istebniariskie gorne. tupki dolne
warstw istebnianiskich gérnych stwierdzono w profitu serii $laskiej w rejonie
Krzywaczki, Rudnika, Krzyszkowic i Sieprawia. Litologiczne sg to tupki
ilaste, zapiaszczone, ciemne, prawie czarme, z duzg iloscia detrytusu ro-
slinnego, z wktadkami tupkdw zielonkawych. Zawierajg one z reguty cien-
kotawicowe piaskowce typu hieroglifowego. Miazszos¢ tego poziomu wy-
nosi okofo 150 m.
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4, Trzeciorzed

a. Paleogen

Paleocen

Piaskowce grubotawicowe i zlepience ~— warstwy
istebniannskie gorne wystepuja w Sieprawiu. Sa to piaskowce gru-
botawicowe i zlepierice niezbyt twarde, przekladane tupkami ilastymi, za-
piaszczonymi, clemnoszarymi i czarnymi. Migzszosc¢ ich nie przekracza
300 m. Powyzej tych piaskowcow leza tupki gorme z wkiadkami piaskow-
cow cienkotawicowych.

tupki gérne z wkitadkami piaskowcow cienkotawi-
cowych i syderytéw — warstwy istebniariskie gérne.
Wystepuja w Rudniku i Sieprawiu. Sg to tupki czarne, czesto zawierajgce
syderyty. Migzszosé tych warstw wynosi okoto 150 m. Na warstwach
istebnianiskich lezg {upki pstre.

Paleccen—eocen

tupki pstre paleocensko—eocenskiego wieku wystepujg w serii
podslaskiej w reionie Gaju. 83 to tupki ilaste czerwone i zielone, warstwo-
wane o rozpadzie lisciastym.

Eocen

Piaskowce grubotawicowe i cienkotawicowe oraz
tupki — piaskowce ciezkowickie wystepujg w Sieprawiu. Sg
fo piaskowce grubolawicowe, drobnoziarniste, o nieregularnym frakcjonal-
nym uwarstwieniu. W piaskowcach tych wystepuja soczewy zlepiericow
Zlozonych z otoczakdw kwarcu, szarych okruchéw skat metamorficznych
i niekiedy wapieni. Piaskowce i zlepierice przektadane sa mutowcami i zie-
lonkawymi tupkami, zazwyczaj silnie zapiaszczonymi. Piaskowce cigzko-
wickie miejscami posiadajg znaczna wapnistose; wykazujg wiedy tenden-
cje do kulistego wietrzenia, Miazszos¢ tego poziomu wynosi okolo 70 m.
W piaskowcach tych stwierdzono faung ziozong gidwnie z duzych otwor-
nic, m.in.: Nummulites planulatus Lamarck i N. aquitanicus Benoist.
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tupki pstre eoceriskie wystepujg w setil skolskiej w rejonie Woli
Radziszowskiej oraz w setii $laskiej w Krzywaczee i w Sieprawiu, gdzie
czesciowo zaslepowane sg piaskowcami ciezkowickimi. Sa to tupki ilasie
czerwone i zielone, warstwowane, o rozpadzie lisciastym. Cienkotawicowe
piaskowce wystepujace w tych tupkach sg glaukonitowe, szkliste i krze-
mieniste. Probka pobrana z tych utworéw (prawdopodobnie ze srodkowej
czesci profiu) zawiera wg. B. Olszewskie: Ammodiscus latus (Grzybo-
wski), Reticulophragmiumamplectens (Grzybowski), Controchammina uvi-
formis (Grzybowski), Recurvoides retrospectus (Grzybowski), Nuttallides
triimpyi (Nuttall), Acorinina rotundimarginaia Subbotina, a wiec zespét gor-
nej czgsci Srodkowego eocenu. Migzszosé tego poziomu wynosi okcto
150 m.

Piaskowce cienkotawicowe i tupki — warstwy hie-
roglifowe. Wystepujg w serii slaskiej w rejonie Sieprawia, gdzie lezg
na pstrych tupkach lub piaskowcach ciezkowickich. Tam gdzie wystepuja
one nad poziomem pstrych tupkow, widoczne jest przejécie jednych warstw
w drugie. Przejscie to mozna obserwowacd w profilu na kilkudziesigciu me-
trach, co utrudnia postawienie granicy geologiczne] miedzy tymi utworami.
Przyjmuje sie ja na pierwszej wkiadce tupkdw czerwonych. Warstwy hie-
roglifowe sktadajg sie gtownie z lupkéw zielonych i szaropopielatych oraz
piaskowcow cienkotawicowych, glaukonitowych. Piaskowce te, zazwyczaj
drobnoziarniste, majg duzg ilos$¢ hierogliféw organicznych. Migzszosd tego
poziomu wynosi okoto 150 m. Warstwy hieroglifowe zawierajg mikrofaung
{m.in. Reticulophragmium amplectens Grzybowski).

Oligocen

tupki, piaskowce i rogowce; rogowce, margle
i tupki; tupki menilitowe — warstwy menilitowe. War-
stwy te wystepuja w profilach setii skolskiej, serii podsiaskiej | serit slaskiej.
W prafilu serii skolskiej wystepujg one w okolicach Woli Radziszowskiej.
W serii podsigskiej ogniwo to stwierdzono w ckolicach Myslenic, natomiast
w profilu serii $laskie] w rejonie Sutkowic oraz miedzy Radziszowem a Po-
lankg Haller. Sg to tupki barwy czekoladowej, czarnej z nalotami atunowy-
mi, przektadane piaskowcami cienkotawicowymi glaukonitowymi. W obre-
bie tego kompleksu mozna wyrdznic¢ poziom rogowcow czarnych i brunat-
nych, przekiadanych tupkami czamymi silnie zsylifikowanymi oraz margla-
mi. Miazszosé warstw menilitowych wynosi ckoto 150 m. Warstwy te za-
wieraja faune: Globigerina dissimilis Cushman et Bermudez, G. ampliaper-
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tura Bolli, G. officinalis Subbotina, Cibicides lopianicus Miatiuk. Ponad
warstwami menilitowymi w profilu serii skolskiej i slaskiej wyrézniono war-
stwy krosnieriskie.

Piaskowce i tupki — warstwy krosnienskie nie
rozdzielone. Wystepujg w profilu serii $laskiej w rejonie Sieprawia
oraz miedzy Jawornikiem i Polanka, a takze w rejonie Sutkowic. Sg to
piaskowce plytowe i skorupowe, cienkotawicowe, rozsypliwe, muskowito-
we | wapniste. Przektadane sa tupkami szarymi, wapnistymi. Migzszos¢
warstw krosnienskich jest trudna do okreslenia; autorzy przyjmuja, ze
migzszosé tych warstw nie przekracza 300 m.

b. Paleogen—neogen

Oligocen—miocen

Piaskowce i tupki z wktadkami tufitéw — warstwy
Krosnienskie gorne. W serii skolskiej na cbszarze arkusza Mysle-
nice warstwy te wystepuja w okolicach Woli Radziszowskiej, budujac
wzniesienia Garbu i Kietka. Sa to rozsypliwe piaskowce ptytowe i skoru-
powe, cienko- i Sredniotawicowe, muskowitowe, o spoiwie Hasto-wapni-
stym. Przekiadane sa tupkami szarymi, marglistymi. W stropowej czesci
profilu tych warstw w okolicy Radziszowa odstania sie poziom tufitowy.
Tufity sg tu wyksztatcone w formie cienkich warstewek o tacznej miazszo-
sci oketo 3 metrow. Poziom tufitowy z rejonu Radziszowa jest jednym
Z najwczesniej poznanych w Karpatach fliszowych. Stwierdzony zostat
przez M. Ksigzkiewicza (M. Ksiazkiewicz, T. Wieser, 1954). Wiek z ozna-
czen radiometrycznych okreslony na cyrkonach (J. Van Couvering i inni,
1981) wynosi 20,5t 0,9 min lat (doliny burdygat). W ujeciu T. Wiesera tufity
z Radziszowa reprezentuijg 29 horyzont przewodni w obrebie Karpat (T.
Wieser, 1986). W nawigzaniu do radiometrycznego wieku tufitdw przyjeto,
ze warstwy krosnieriskie w obrebie serii skolskiej reprezentuig cligocen—
miocen. Migzszosc tego ogniwa szacowana lest na okoto 300 m.

*
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1. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe lezg na powierzchni erozyjnej roznej genezy
i wieku. Ich migZzszosé jest zmienna | wynosi najczesciej od kilku do kitku-
dziesieciu metrow. Na mapie utwory te zostaly zaznaczone tam, gdzie ich
migzszose przekraczata 2,5-3,0 m.

a.Plejstocen

Ziodowacenie potudniowopolskie

Do osadow z okresu zlodowacenia potudniowopoiskiego zaliczono zwi-
1y i piaski rzeczne, gliny zwatowe oraz piaski i zwiry lodowcowe | wodnolo-
dowcowe. Sa o najstarsze osady czwartorzedowe stwierdzone na obsza-
rze omawianego arkusza.

Zwiry, piaski i gliny taraséw erozyjno-akumula-
cyjnych 60,0-70,0 m n.p. rzeki. Na pdnocny wschod od
Myslenic, na niewielkim wzniesieniu, lezg zwiry © miaZszosci od 2,5 do
10,0 m, na cokole skalnym zbudowanym z warstw istebnianskich. Wyste-
pujg one obecnie na wysokosci 60,0-70,0 m nad wspolczesnym korytem
Raby. Sa to 2wiry ztozone wylgcznie z otoczakdw skat karpackich. Powsta-
nie tego poziomu erozyjno-akumulacyjnego wigze sie najprawdopodobniej
z okresem maksymalnego rozprzesirzenienia sie lgdolodu skandyna-
wskiego. Osady te zostaty ziozone przed czotem ladolodu. Ze wzgledu na
ich potozenie hipsometryczne mozna by je uznac¢ za osady starsze od
zlodowacenia poludniowopolskiege, lecz brak na to jakichkolwiek przesta-
nek. Brak na ich powierzchni glazéw i zwiréw pochodzenia potnocnego
wskazuje, ze lgdoldd nie wkroczyt na ten obszar.

Z pobytem ladolodu na omawianym obszarze zwigzane sg gliny
zwatowe. Sg to gliny barwy brunatno-popielatej, o pionowych speka-
niach, wapniste, bardziej lub mniej piaszczyste. Wéréd nich ‘wystepuiag
roznej wielkosci zwiry, gtazy i bloki skalne, zawierajgce materiat pdtnocny.
Stwierdzono czerwone, rdzowe i siwe granity, czerwone kwarcyty, gnejsy,
pojedyncze wapienie oraz otoczaki rogowcéw. Gliny zwatowe wystepuja
w rejonie grzbietu Kielek, miedzy Krzywaczka a Giogoczowem oraz na
wschod od Glogoczowa. Ich migzszosé wynosi od kitkudziesieciu centy-
metréw do 2,0-3,0 m. Lezg one w tej czesci obszaru na wysokosci okofo
300-310 m n.p. morza.
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Maksymalny zasieg lgdolodu na omawianym obszarze jest trudny do
jednoznacznego okreslenia ze wzgledu na o, ze wielu z opisywanych
wezesdnie] stanowisk glazdw eratycznych nie udato sie w trakcie badan
terenowych odnaleZé. J. Dudziak (1961) podaje, ze igdoléd siegnat do
Harbutowic. L. Starket (1979) maksymalny zasieg zlodowacenia zaznaczyt
na potudnie od Sutkowic i Myslenic, przy czym ladoloéd miat sie weisngc
fobem doling Raby pod Myslenicami dalej na potudnie (arkusz Osielec).
W czasie badan najbardziej na potudnie potozony glaz narzutowy zostat
znaleziony w rejonie lzdebnika. M. Ksigzkiewicz (1951a) zaznaczyt jesz-
cze bardziej na potudnie wysunigte stanowiska z gtazami eratycznymi.
Podobny zasieg majg glazy eratyczne potozone w rejonie Glogoczowa.
Wszystkie wystepujg na wysokosci od 300 do 350 m n.p. morza.

Zwiry, piaski i gliny lodowcowe i wodnolodowco-
we? Zwiry i piaski, przewarstwiane niekiedy glinami, najdalej na potudnie
wystepuig w rejonie Glogoczowa. W trakcie prac przy drodze szybkiego
ruchu Krakéw—Zakopane, na wysokosci 300-310 m n.p.m., odstoniety zo-
stat profil rdwnomiernie warstwowanych piaskow i drobnych zwirkow,
wsrad kiorych wystepowaly pojedyncze otoczaki skat krystalicznych. Na
wschod od Glogoczowa, w kierunku miejscowosci Wiosan, na wysokosci
okoto 340 m n.p.m., odstaniajg sie piaski i zwiry zawierajace otoczaki skat
krystaticznych — pdinocnych. Liczne odstoniecia tych osadow znajdujg sie
w plytkich weieciach erozyjnych na potudnie od Polanki Haller. Najwigksze
powierzchniowo wychodnie tego rodzaju osaddw stwierdzono w rejonie
Swoszowic. Jest z nich zbudowane wzniesienie Lysej Gory (273,6
m n.p.m.}. Wystepuja tutaj warstwowane piaski | zwiry, zawierajgce poje-
dyncze bloki i glazy czerwonych i rézowych granitéw. W wierceniach do
glebokosci 6,8 m wystgpujg zwiry przewarstwiane piaskiem z drobnym
zwirkiem. NiZej pojawiajg sie warstwy glin oraz glin ze zwirami, warstwo-
wane piaskami. Migzszo$¢ osaddw glacjalnych przekracza 10 m. Na pdt-
nocnym stoku wzniesienia, na wysokosci okoto 260 m n.p.m., stwierdzono
wychodnie skat mioceriskich. Natomiast na stoku zachodnim i potudnio-
wym wystepujg piaski lodowcowe barwy zoite].

W sztucznych wyrobiskach na zachodnich stokach tysej Géry do gte-
bokodci 4,0 m wystepowaly zote piaski. Przyjeto, ze sa to osady zwigzane
z okresem zlodowacenia potudniowopolskiego. Nie mozna jednak wykiu-
czy¢, ze sg to osady redeponowane w rmtodszych okresach plejstocenu.
Zwiry i plaski lodowcowe Lysej Gory oraz te wystepujace na potudnie od
Polanki Haller, ieza na podobnej wysokosci — okoto 270 m n.p. morza.

W dolinie Wisty w rejonie Prokocimia M. Tyczyriska (1968) stwierdzila,
Ze osady glacjalne leza na okoto dwudziestometrowym cokole skalnym.
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W podobnej sytuacji znajdujg sie one na tysej Gorze w Swoszowicach,
gdzie wystgpuja na erozyjnej powierzchni wycietej w osadach miccen-
skich, ktéra znajduje sie obecnie 15,0~30,0 m nad wspdlczesnym kerytem
Wilgi.

interglacjal mazowiecki (wielki)

Na obszarze arkusza interglacjat mazowiecki zaznaczyt sie gtdwnie
erozjg i weinaniem sie rzek w podtoze skaine o okoto 20 m; w dotinie Wisty
zostata wycieta rynna schodzgca 10 m nizej wspolczesnego poziomu ko-
ryta (M. Tyczyriska, 1968). Dno rynny wypetniaja osady piaszczyste i zwi-
rowe z okresu zlodowacenia srodkowopoiskiego (M. Tyczyriska, S. Chmie-
lowiec, 1988).

Zlodowacenie Srodkowopolskie

Utwory zlcdowacenia srodkowopolskiego na obszarze arkusza repre-
zentowane sg przez z2wiry, piaski i gliny rzeczne tarasow
erozyjno-akumuliacyjnych 20,6-30,0 m n.p. rzeki i
15,0-25,0 m n.p. rzeki. Wyzszy taras stwierdzono w dolinie rze-
ki Raby w Osieczanach, gdzie na wysokosci okoto 20-30 m nad wspot-
czesnym korytem odstaniajg sie zwiry i glazy o srednicy otoczakow do
10-20 cm. Do poziomu tego wigczono tez zwiry wystepuigce w odkrywece
przy drodze ze Skawiny do Krakowa.

W dolinie potokdéw Cedronka oraz Skawinka, na wysokosci 15,0~
25,0 m nad wspodtczesnymi korytami, odstaniajg sie zwiry i piaski pylowate
z glinami. W wigkszodci przypadkow osady tego tarasu odstaniajg sig tylko
we wcigciach drég, gdyz przykryte sg przez migzsze pokrywy utwordw
soliflukeyino-deluwialnych., W rejonie Lusiny, na wysokosci ckoto 15,0~
18,0 m nad korytem Wilgi, nawiercono zwiry i piaski pod 5-6 m warstwg
20tyeh glin pytowatych. Przykrycie osadow rzecznych mtodszymi pokry-
wami stokowymi wskazuje na to, ze sg 1o osady starsze od ostathiego
Zlodowacenia.

interglacjat eemski

Okres ten zaznaczyt sie pogiebianiem den dolin i erozjg starszych
osadow. Prawdopodobnie z okresu tego pochodzi czgs¢ osadow zwirowo-
piaszczystych wystepujgeych w dnie doliny Wisty (M. Tyczyriska, 1968;
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M. Tyczyiiska i S. Chmielowiec, 1988}). W profilach lessowych nie stwier-
dzono kopalnych gleb interglacjainych.

*
* *

Piaski i Zwiry rzeczno-perygiacjalne. W dolinie Wisty,
w rejonie Skawiny, wystepuje szeroka strefa wypeiniona przez piaski. Pia-
ski te sa zolte, ilaste, pozbawione grubszego materiatu. Lezg wprost na
badenskich itach. M. Ksigzkiewicz (1951b) podaje, ze w Borku Szlachec-
kim E. Titze widziat w ich obrebie wicksze ilosci gltazow eratycznych.
W starym otworze studziennym usytuowanym w rynku w Skawinie, w spa-
gu plaskow i zwirdw, na gtebokosci 9,0-10,0 m p.p. terenu wystepowaty
2wiry i otoczaki granitéw, gnejsow (potnocnych) oraz piaskowcow karpac-
kich (M. Ksigzkiewicz, 1951b). Na tej podstawie M. Ksigzkiewicz uznat
piaski wystepujace w okolicy Skawiny za piaski fluwioglacjaine. Z piaskow
budujgcych sptaszczenie tarasowe, lezgce okote 15,0 m nad korytem Wi-
sty, w prébce pobranej z gigbokosci okoto 3,5 m, J. Rutkowski (1993)
otrzymat datg 20 000+ 400 lat BP (GdTL-250). Otrzymany wynik pozwala
pizyjaé, ze taras ten zostat utworzony w okresie ostatniego zlodowacenia.
Lezgce pod nim piaski, zawierajace glazy i zwiry eratyczne, moga byé
starszymi osadami czwartorzedowymi lub byly one redeponowane z wy-
zszych wzniesienl i garbéw w czasie ostatniego zlodowacenia. W obrebie
warstwowanych piaskow zaobserwowano liczne zaburzenia zwigzane
z dziatalnoécia mrozu, takie jak kliny mrozowe, juz wczesdniej opisywane
przez L. Starkla (1967) i J. Rutkowskiego {1993). Z wykonanych wiercen
migdzy Borkiem Szlacheckim a Skawing wynika, ze w wielu miejscach
migzszosc teqgo typu osadow przekracza 15 m. Na wschéd od Skawinki
wystgpujg podobne osady piaszczyste, lecz ich migzszosci sg mnigjsze.

Ziodowacenie pétnocnopolskie

Zwiry, gtazy, piaski i gliny, rzeczne tarasdw ero-
zyjno-akumutacyjnych 8,0-15,0 m n.p. rzeki. Frag-
menty tego tarasu, wysokosci 8,0-12,0 m n.p. rzeki, wystepujg w postaci
waskich listew tarasowych wzdtuz doliny Cedronki miedzy Wolg Radziszo-
wska a Radziszowem oraz migdzy Biertowicami a Krzywaczka. W Woli
Radziszowskiej zwiry rzeczne lezg na okoto 2-3 m cokole skalnym. Przy-
powierzchniowa warstwa zbudowana jest z gliny z domieszka Zwirdw.
W innych miejscach budowa tego tarasu nie jest widoczna ze wzgledu na
brak odstonie€. U wylotu doliny Skawinki z obszaru karpackiego wystepuje
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wyrazny stopieri tarasowy o wysokosci od kilku do kilkunastu metréw. Na
iego powierzchni zlokalizowana jest elekirownia w Skawinie. Datowanie
wspomnianej wczesnie] probki, pobranej z tego tarasu z gtebokosci 3,5 m,
dafo wynik 20 000+ 400 lat BP (J. Rutkowski, 1993). Zakiadajgc, ze otrzy-
many wynik oznaczenia jest prawidtowy, mozna przyjac, ze jest to taras
pochodzacy z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Z okresu ostatniego zlodowacenia pochodzg rowniez zwiry i piaski rze-
czne migzszodci 5,0-10,0 m, wypetniajgce dno doliny Wisty | Skawinki,
z ktdrych zbudowana jest dolna cze$é tzw. tarasu redzinnego. Przykryte
83 one przez mady holoceriskie. Z wkiadek torfow, wystepujgcych w stro-
pie osadow zwirowo-piaszczystych w dolinie Skawinki, otrzymano daty od
10 000+ 300 do 12 000% 150 tat BP (J. Rutkowski, 1993). Dowodza one,
Zze sedymentacja zwirdw i piaskéw rzecznych miata miejsce przed okre-
sem pdZnego glacjatu zlodowacenia pdinocnopolskiego. Na pdinoc od
Jeziorzan wystepujg piaski budujace taras $redni, majace wigksze rozprze-
strzenienie na obszarze objetym arkuszem Krakow. Migzszo$é osaddw
rzecznych wynosi kilkanascie metrow. W rejonie Sciejowic i Kryspinowa
w osadach tych stwierdzono flore okresu zimnego, datowana na 32 400+
1 100 i 38 300+ 3 600 lat BP (J. Rutkowski, 19844, b).

W dolinie Raby do osaddw tego okresu zostaty wigczone osady tarasu
0 wysokosci 9,0-12,0 m n.p. rzeki, wystepujace na pétnocny wschod od
Myslenic oraz czgs¢ zwirdw budujacych taras redzinny w rejonie Myslenic.

Lessy i gliny pytowate lessopodobne. Znaczng powie-
rzchnie omawianego obszaru zajmuja utwory pytowate. Szczegdlnie migz-
sze s one w jego potnocne] czesci. Utwory te sg zrdznicowane pod
wzgledem sktadu chemicznego i whasciwoécei fizycznych. W pétnocnej cze-
éci obszaru, na potudnie od Skawiny, wystepujg utwory lessopodobne
i lessy. Sg one porowate, barwy 20tte, stabowapniste, czasem wykazuiace
pionowe spekania. W potudniowej czesci natomiast wystepujg gliny lesso-
podobne bardziej ilaste, bezwapniste. Moze to by¢ tzw. karpacka odmiana
lessu (T. Gerlach, 1993). Migzszos¢ tych osaddw jest r6zna i wynosi od 3
do ponad 15 m. W wierceniach i sondach mozna wyrdznic 2 lub 3 poziomy
w obrebie utworow pytowatych. W gdrnej czeéci sg to pyly i gliny pylowate
barwy zoitej i jasnozotte). Od gtebokosci 3,0-4,0 m wystepuja wyraznie
przewarstwienia glinami barwy zdttordzawej i popielatej. Ponizej 5,0
6,0 m sg to gliny pytowate barwy jasnoszare] i popielatej. W profilach wier-
cer od gltebokosci 10 m pojawialy sig gliny pytowate barwy stalowoszare]
i zielonkawej. Ta wyraZzna dwu- jub tréjdzielnosé wskazywaé moze na
rézne warunki sedymentaciji osaddéw pylowato-gliniastych oraz na fakt, ze
ich sedymentacja mogta sie odbywac w réznych okresach klimatycznych.
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W trakcie prac ziemnych w Glogoczowie, przy drodze Krakow—Zako-
pane, zostafa odstonieta gérna czesé profilu utwordw gliniastych migzszo-
sci przekraczajacej 10 m. Na glebokosci 2,6-3,6 m w obrebie glin pylowa-
tych barwy 26ttej wystepuje stabo zachowany kopalny poziom glebowy
barwy brunatnopopielatej, w ktérego doinej czesci wystepuja zelaziste izo-
konkrecje. Od gtebokogci 3,4 do 4,0 m gliny majg barwe rdzaws, a w ich
spagu na gtebokosci 4,0 m wystepuje 5 cm miazszosei poziom orsztyni-
zacji. Ponizej wystepuja gliny barwy popielatej. Wiek gleby nie zostat
oznaczony; wydaje sie, ze moze {o byé gleba wieku interstadiainego.
L. Starkel (J. Cegta, L. Starkel, 1967) opisat 10 m serie glin (soliflukcyj-
nych) z zimng florg tundrowg w cegielni w Myslenicach (profil dzisiaj juz
nie istnieje),

Utwory pylowato-gliniaste zajmujg znaczny obszar na péinoc i wschad
od Myslenic oraz w okaolicy Sieprawia. ich migzszesé w wierceniach wy-
nosi od 5,0 do 15,0 m i wigcej. Najmniejsze migzszosci osady te maja na
grzbietach i splaszczeniach wierzchowinowych, a ich migzszosé rodnie
w dot stoku.” Wydaje sie, ze w ich akumulacji duzy udziat mialy procesy
soliflukeyjne, w wyniku ktdrych materiat zwietrzelinowy i materiat pocho-
dzenia eolicznego byt przemieszczany w dot stoku.

b. Czwartorzed nie rozdzielony

Na obszarze arkusza Myslenice wystepujg osady, ktérych wiek trudno
jest jednoznacznie okreslic, lub nie jest mozliwe ich rozdzielenie kartogra-
ficzne. Do utworéw tych nalezg ity, gliny, rumosze skalne
oraz bloki (pakiety fliszu) koluwialne. Sgto na ogdt star-
sze osuwiska, w obrebie ktérych wystepuja znacznie mtodsze formy osu-
wiskowe, Liczne formy tego iypu stwierdzono miedzy Zbydniowicami
a Ochojnem. Drugg grupe tego typu osadow stanowig ity, gliny, pia-
ski i gliny z rumoszem skalnym, deluwiaine i konge-
liflukcyjne. Wykazuja one bardzo duze zréznicowanie litologiczne.
Do wydzielenia tego wigczono osady wystepujace w dolnych czesciach
stokdw, kiore w wielu miejscach wkraczajg na aluwia rzeczne, Granice
oddzielajgce je od osadéw wystepujacych w wyZzszej czesci stokéw sg
w wielu miejscach umowne. Najczesciej prowadzono je na zalomie wkle-
stym w ich dolnej czesei.

W péinocne| czesci omawianego obszaru, 4 podndza zrebéw juraj-
skich, wystepujg gliny i piaski zawierajace rumosz wapienny. Zawartosgé
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jak i wielkoé¢ rumoszu w tych uiworach rosnie w dot profilu; zaznacza sie
tu stabe warstwowanie.

W rejonie Skawiny, Radziszowa, Libertowa oraz Swoszowic wystepuja
gliny warstwowane barwy zéHej 1 popielatej, czasem przewarstwione walr-
stewkami piasku. Sg to osady, w dolnej czesci zawierajace niekiedy drob-
ny rumosz, przemieszany najprawdopodobniej w wyniku soliflukcii. W tej
czesei profilu nie zaznacza sig jakiekolwiek warstwowanie, kidre mozna
zauwazyé w gornej jego czesci, gdzie dominujg gliny. Ta c¢zesé profilu
reprezentuje osdy powstate gidwnie w wyniku splukiwania | zmywania.
Procesy spiukiwania obserwuje sie wiosng w czasie roziopdw oraz po
duzych opadach na terenach zajetych przez grunty orne. W czasie jed-
norazowego takiego procesu zostata osadzona warsiwa gliny o migzszosci
od 1 do 25 cm. W rejonie Mogilan migzszosé tych osaddw wynosi okolo
5 m. Na potudnie od Jurczyc 5 m warstwa tych osadow przykrywa torfy
w dnie matej dolinki.

W potudniowej czesci cbszaru w skiadzie tych osadéw obserwowano
coraz wiekszy udziat rumoszu, glownie piaskowcowego. Ich migzszosd
w rejonie Krzywaczki, Sutkowic i Myslenic wynosi od 3-5 m do kilkunastu
metrow.

c. Holocen

tty, gliny, rumosze skalne oraz bloki (pakiety fli-
szu), koluwialne. Problematyka zwigzana z ruchami osuwiskowy-
mi Karpat ma dosé bogatg literature. Jednak samo ich rozpoznanie w wielu
rejonach jest bardzo stabe. Dotyezy to réwniez obszaru omawianego ar-
kusza. Najwicksza ilog¢ osuwisk wystepuje w brzezZnej czescei Karpat; naj-
wigksze powierzchnie zajmujg one miedzy Skawing a Mogilanami oraz na
pétnoc od Swiagtnik Gérnych. Sa to utwory powstate w wyniku grawitacyj-
nego przemieszczenia sig pokryw i utwordw podioza w dof stoku. W kolu-
wiach osuwiskowych duzy udziat majg gliny, ity i rumosz piaskowcowo-mu-
jowcowy, pochodzacy z niszczenia skat podioza. Migzszosé koluwidw jest
zmienna, zalezna od gigebokosci craz wielkosci osuwisk i wynosi od kitku
do kitkunastu i wiecej metréw. Najwicksze osuwiska powstaty w strefie
brzegu nasuniecia karpackiego na utwory neogenu zapadliska przedkar-
packiego. Prawdopodobnie migzszosé koluwidw w tych strefach przekra-
cza 8—-10 m, co oceni¢ mozna po glebokosci rozeigé erozyjnych wystepu-
jacych w dolnych czesciach stokdw, w obrebie jezoréw osuwiskowych,
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W utworach koluwialnych materiat utozony jest beztadnie i jest silnie zroz-
nicowany.

Mutki, gliny i piaski {mady}. W dolinie Wisly wystepuje
tzw. taras redzinny o bardzo ztozonej budowie, trudnej do jednoznacznej
interpretacji (J. Rutkowski, 1984a). Giowng role w jego powierzchniowej
budowie odgrywajg osady facji powodziowej wyksziatcone jako mady,
ktorych sedymentacja rozpoczeta sie na poczatku holocenu. Podscielajg
je piaski i Zwiry o przekatnym iub poziomym warstwowaniu. Migzszosc
osadow holocenskich w dolinie Wisly wynosi od 2,0 m do 6,0-10,0 m.
Mady budujgce taras redzinny w dolinie Wisly sg barwy szarej lub zotto-
szarej. Na ogot sa to mutki o duzej zawartosc frakcji piaszezystej i niewiel-
kiej zawartosci frakcji ilastej. Podobnie wyksztaticone sg mady w dolnych
odecinkach Skawinki | Wilgi. J. Rutkowski (1993) podaje dia spagu mad
w dolinie Wisly nastepujace daty: 9 390+ 180 lat BP {H 1499-1031)
i 9 640+ 70 lat BP (Gd 1886). Wskazujg one iz sedymentacja mad budu-
jacych taras redzinny trwata od poczatku holocenu.

W dolinie Wilgi i Skawinki mady maja migzszosc 2—4 m. W Skawinie
ze spagu mad otrzymano date 10 300+ 130 lat BP (Gd 6097), a ze stropu
Zwirow, dla wktadki torfu, otrzymano wiek 12 150+ 100 lat BP (Gd 5224).
Wyzej w profilu datowane byly przez J. Rutkowskiego (1993) wegle drzew-
ne wystepujace w ile, dla ktdrych otrzymano wynik 7 880+ 140 lat BP (Gd
2816). Jest prawdopodobne, ze znaczna czesé mad zostata zdeponowana
w srodkowym holocenie. Na tarasie tym rozwiniete sg starorzecza.

Ity i mutki starorzeczy. Na powierzchni tarasu redzinnego
doliny Wisly wyciete sg réznowiekowe starorzecza, ktdre wypeldniajg bar-
dzo plastyczne osady ilasto-mutkowe, laminowane. Mutki te w stanie swie-
Zym s3 przewaznie barwy szarej, zawierajg czesto przefawicenia czarnych
mutkow migzszosct od kitku do kitkunastu centymetrow, wzbogaconych
w materie organiczng. Zawierajg one niekiedy szczatki roslin, kawatki
drewna oraz warstewki torfu. Migzszos$¢ tych osaddw, stwierdzona plytkimi
sondami, wynosi od 0,5 do 2-3 m. W starszych starorzeczach utwaory te
przykryte sa przez miodsze mady, kidrych migzszosé dochodzi do 5 m
{J. Rutkowski, 1993). Niewielkie meandry i stare koryta rzeczne wystepuja
réwniez w dolnym odcinku doliny Skawinki,

W dolinie Wisty wyrdzniono kilka systemow meandréw rzecznych
(K. Trafas, 1975; J, Rutkowski, 1989a), rdznigcych sie wiekiem oraz pro-
mieniem tuku Krzywizny. J. Rutkowski wyrdzniat w dolinie Wisly meandry
najstarsze o matych promieniach tukdéw (110-310 m) i matej szerokosci
koryta, czynne co najmniej od 6 700 130 lat BP do 2 080+ 70 lat BP
i mtodsze meandry, majgce znacznie wieksze promienie tukdw | szeroko-
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sci koryt, co wigze z wzrostem przeplywdw spowodowanym antropogeni-
cznym wylesieniem. Czes¢ meandrow byta czynna jeszcze w XVIlI i XVIil
wieku. Koryto Wisly w efekcie regulacji z poczatkiem XIX wieku zostato
wyprostowane, a meandry Scigte. Rowniez doiny odcinek Skawinki zostat
uregutowany z koricem XIX wieku,

Zwiry, piaski, gliny i ity taraséw erozyjno-akumu-
lacyjnych i akumulacyjnych 4,0-8,0 m n.p. rzeki.
Utwory takie wyrdzniono w dolinie Raby, gdzie zbudowany z nich jest taras
nadzalewowy, tzw. redzinny. U wylotu bocznych dolin taras ten zwieksza
swg wysokosc do 6-8 m n.p. rzeki, jak np. przy ujsciu potoku Bysinka
w Myslenicach, gdyz nadbudowany jest przez stozki naptywowe. W budo-
wie tego tarasu udziat biorg zwiry i gtazy o srednicy 5-20 ¢m oraz rézno-
ziarniste piaski, w stropie nadhudowane przez gliny i gliny piaszczyste
migzszosci 1,5-3,0 m.

Z wiercert wykonanych ponizej Myslenic wynika, ze jest on prawie
w catosci akumulacyjny. Istotnym problemem jest wiek tego tarasu. Jego
strop jest nadbudowywany wspéiczesnie, gdyz w czasie katastrofalnych
wezbran jest on zalewany. Natomiast budujagce go w doinej czesci zwiry
sg prawdopodobnie starsze | osadzone zostaty w okresie ostatniego zlo-
dowacenia.

W dolinie Raby i Skawinki najmtodszymi osadami sa;: zwiry, pia-
ski, gliny i ity tarasdéw erozyjno-akumulacyjnych
i akumulacyjnych 0,5~-3,0 m n.p. rzeki. Zbudowane sg
z tych osaddw stosunkowo waskie, najnizsze stopnie tarasowe towarzy-
szace korytom rzek oraz kamierice rzeczne. W dolinie Raby ponize] My-
slenic wzdiuz koryta wystepuja niewielkie fragmenty kamierica wysckosci
0,5—1,0 m, zachowanego w postaci fach przykorytowych lub niekiedy $rod-
kowych, ktdre obecnie zanikajg w zwigzku z powstaniem zbiornika Do-
bezyckiego. Wigksze rozprzestrzenienie ma taras fegowy wysokosci 1,0-
3,0 m n.p. rzeki. Zbudowany jest gtdwnie ze zwirdw z domieszikg piasku,
przykrytych niewielka — 0,5-1,0 m warstwa glin. Gliny dosé czesto wykli-
nowujg sie, a wiowczas taras zbudowany jest z piaskdw i zwirdw. Jego
powierzchnia jest nierdéwna, zawiera nabrzmienia i obnizenia oraz $lady
starych koryt. W dolinie Raby powierzchnia tego tarasu porosnigta jest
przez zarosla wiklinowe. W dolinie Skawinki zajmuje niewielkie powierzch-
nie jako taras tegowy wysokosci 1,0~2,5 m n.p. koryta. Taras tegowy
wysokosci 2,5-3,0 m wystepuje waskim pasem wzdiuz koryta Wisty. Zbu-
dowany jest tutaj gtdwnie z warstwowanych mad i piaskdw rzecznych oraz
mutow. Muly osadzajg sie po powodziach | okresach wysokich standw
wod. Majg one barwe ciemnoszarg i znaczng domieszke czesci organicz-
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nych. Waznym skladnikiem mad sg zanieczyszczenia antropogeniczne
w postaci rumoszu wegla kamiennego, weglowodoréw pochodzacych ze
sciekow przemystowych oraz metali cigzkich (E. Helios-Rybicka, 1983;
J. Rutkowski, 1989a).

Fragmenty tarasu zalewowego stwierdzono w dolinie Harbutowki, gdzie
zajmuje on niewielka powierzchnie i gdzie zostat kartograficznie wydzielo-
ny. Sato gliny, piaski i Zwiry rzeczne tarasow 1,0-5,0
m n.p. rzeki. Czes$¢ z tych fragmentdow tarasu posiada niski cokdt
skalny o wysokosci 0,5-2,0 m,

Namuty, piaski i zwiry den dolinnych. Plaskie dna ma-
tych dolin zalewowych w okresie wezbrarn i powodzi wypetniaja muiki, gliny
i piaski aluwialne. Sg o stosunkowo bardzo miode utwory aluwialne
0 zmiennej miazszosci. W czasie prac przed rozpoczeciem budowy zbior-
nika w Dobczycach, przy wschodnigj granicy omawianego obszary, zosta-
ty wykonane szybiki. W jednym z nich pod ckoto 4 m warstwa, glin ilastych
wystepowaty pnie drzew, dla ktdrych wykonano oznaczenie wieku metoda
14C | otrzymano wynik 1 055 65 lat BP (Gd 659) co wskazuie, ze poczatek
wzmozonej akumulacji w dniach dolin Pogorza Wielickiego rozpoczat sie
w ostatnim 1000-leciu. Ma to zwigzek z wylesieniem stokdéw oraz rolniczg
dziafalnoscig cztowieka, a szczegdinie wprowadzeniem do upraw ziemnia-
ka i innych okopowych. Podobny profil stwierdzono réwniez w jednym
z lewobrzeznych doptywow Mogitki na potudnie od Polanki Haller. Gtéw-
nym osadem sg tu gliny ilaste barwy Zdéttopopielatej i popielate). U wylotu
mniejszych dolin oraz ciekdw, wsrdd drobnoziarnistych osaddw wystepujg
rowniez wkiadki otoczakdw piaskowcowych oraz zwirdw. Utwory takie
wypetniajg dna dolin Sieprawki, Gleboczki, Mogitki oraz doptywdéw Wilgi,
gdzie osadom tym odpowiadajg prawdopodobnie naimtodsze mady oraz
osady wystepujace w starorzeczach.

Torfy i namuty torfiaste wystepujg w dolinie Wilgi na niewiel-
kich powierzchniach oraz zajmujg prawie cafe dna matych dolin na potud-
nie od Polanki Haller. Sg to gidwnie torfy barwy czarnej i brunatnej z du-
zymi wktadkami mutkdw i glin. Osady te majg niewielkg migzszosé¢ — od
0,5do1,0m.

B. TEKTONIKA

Na omawianym obszarze wystepujg trzy gtdwne elementy strukturalne.
Pierwszym z nich jest monoklina Slasko-krakowska, kidrej potudniowa gra-
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nica lezy w obrebie zapadliska przedkarpackiego. Do monokliny halezg
wychodnie skat mezozoicznych wystepujace w pétnocnej czesci obszaru.
Drugim elementem strukturalnym jest zapadlisko przedkarpackie wypetnio-
ne molasami neogeriskimi. Utwory mioceriskie wystepujg w potnocnej cze-
sci omawianego obszaru oraz pod nasunietymi na nie jednostkami Karpat
fliszowych. Trzecim elementem sg Karpaty fliszowe, reprezentowane
przez serie skalne jednostek: skolskiej, podéigskiej i slaskiej (tabi. 1),

W budowie monokliny slasko-krakowskiej na obszarze objetym arku-
szem Myslenice mozna wyrdzni¢: pietro mtodokimeryjskie, obejmujgce
utwory jury oraz pigtro laramijskie, obejmujace utwory kredy.

Osady mioceriskie, wystepujgce na powierzchni, reprezentowane sg
przez utwory badenu. Jest to gtownie miocen autochtoniczny; jedynie
w okolicach Soboniowic widoczne $3 na powierzchni utwory miocenu allo-
chtonicznego, nalezace do faldu Wieliczki,

Na pozostalym obszarze wystepuja fliszowe jednostki Karpat nalezace
do grupy Sredniej. Jednostka skolska ukazuje sie na powierzchni w potok-
nie tektonicznym Radziszowa oraz w oknie Myslenic. Wystepuja tu dwa
zaburzone fatdy zbudowane gléwnie z warstw krosnierskich, na ktére od
potudnia nasunieta jest jednostka $laska.

Jednostka podslgska wystepuje pomiedzy Radziszowem i Gotkowicami
oraz Rzeszotarami. Jest ona czgscia pasa wystapieri jednostki podslgskiej,
ciggnacego sig od Cieszyna po Brzesko. Jednostka ta jest reprezentowana
przez utwory Kredy i paleogenu o podobnym wyksztatceniu litoiogicznym
jak w jednostce $lgskiej, natomiast rézni sie od niej rozwoiem osadow
kredy gornej. W zwiazku z tym istniejg duze trudnosci w rozdzieleniu tych
jednostek na obszarze arkusza. Czegsto ich profile stratygraficzne wykazujg
redukcje tektoniczne, a poszczegodine warstwy sg ponasuwane na sigbie
w formie fusek i ptatow craz pojedynczych czapek tektonicznych.

Utwory jednostki podélaskie] spotyka sie takze w poludniowej czesci
obszaru migdzy Jastrzebig a Myslenicami, w oknach tektonicznych. Sg
one czescig pasa okien tektonicznych wystepujacego migdzy Skawa a Du-
najcem, nazywanego przez M. Ksigzkiewicza (1953, 1972) strefg lancko-
rorisko-zegociriska. W obrebie tych okien wystepujg prawdopodobnie row-
niez elementy jednostki skolskiej (L. Koszarski, 1985; D. Poprawa,
J. Neméok, 1989). W oknie Jastrzebiej jednostka podslaska wystepuje
w postaci antyklinalnego wysadu z warstwami gezowymi w jadrze, otulo-
nymi fupkowo-marglistymi utworami warstw weglowieckich. W oknach Sut-
kowic | Jasienicy na obszarze arkusza wystepuja gormokredowe margle
weglowieckie. W oknie tektonicznym Mysélenic ukazujg sie warstwy gezo-
we, margle z Jasienicy, pstre tupki cenomanu | warstwy menilitowe. Wy-
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stepujace tu szare margle z egzotykami reprezentujg prawdopodobnie
przediuzenie jednostki skolskiej, ukazujgce sig¢ spod utwordw jednostki
podslaskiej w oknie tektonicznym.

Jednostke $laskg na obszarze arkusza Myslenice mozna podzieli¢ na
podjednostke dolng — Pogdrza Radziszowskiego {utwory facji wielickiej)
i podjednostke gdra — Pogorza Lanckororiskiego {utwory facji lanckoron-
skiej). Podiednostka Pogérza Radziszowskiego rozcigga sie od Podolan
do rejonu Sieprawia. Najbardziej pétnocny element tej podjednostki wyste-
puie w formie platu widrmie zafaldowanego w siodto Polanki Haller i fuske
Wierzbanowki. Siodio Polanki Haller zbudowane jest z warstw grodziskich
w czesci jadrowej oraz warstw wierzowskich w skrzydiach. Poludniowym
elementem jest tu tuska Wierzbandéwki zbudowana z warstw istebniariskich
dolnych. Wymienione elementy od wschodu obciete sa dyslokacja Podo-
lan, zamykajaca od wschodu pétokno tektoniczne Radziszowa. Na wschaod
od tego uskoku, najdalej na pdinoc potozonym elementem podjednostki
slgskiej dolnej jest tuska Radziszéw--Modgilany. Tworzg ja turorisko-dolno-
senorniskie tupki pstre, nasunigte bezposrednio na ptaszczowing podslgska.
Na potudnie od niej wystepuje siodto Wola Radziszowska-Wiosa#, z pstry-
mi tupkami w jadrze. Na zachod od uskoku Podolan siodlo to jest dwu-
dzielne. Natomiast na wschéd od rzeki Skawinki jadro tego siodta jest
trdjdzielne, zanika w okolicy Mogilan | ponownie ukazuje sig we Wigsaniu
w formie kilku malych wysadow z tupkami pstrymi. Skrzydia drugorzed-
nych siodet zbudowane sg z dolnych warstw istebnianiskich. Siodto Wola
Radziszowska-Wiosart kontynuuje sig za uskokiem Krzyszkowice—t.ycza-
ny jako siodto Zawady oraz drugorzedny tek Borzet, oddzielajace tek
Sieprawia od feku Jawornika. tek Sieprawia zbudowany jest z warstw
hieroglifowych, warstw menilitowych | warstw krosnieriskich w jadrze. Po-
dobnie zbudowany jest tek Jawornika. Na potudnie od siodia Wola Radzi-
szowska—Wtosan wystepuje pdtnocne skrzydio szerokopromiennego teku
Podolany-Gtlogoczdw, kidrego potudniowe skrzydto przykryte jest nasunie-
tymi utworami podjednostki Pogdrza Lanckororiskiego. Od pdtnocy jest to
tuska Podchybie—Beczarka, rozerwana uskaokami Chorzyny, Krzywaczki,
i Jawornik—Bugaj. Na potudnie od niej wystepuie szerokopromienny ek
Zebrzydowice—lzdebnik—Rudnik, zbudowany z warstw Igockich, godul-
skich i istebnianskich. Jego jgdro tworza doine tupki warstw istebniariskich
gornych, odstaniajgce sie w Rudniku. Najbardziej na potudnie polozonym
elementem tektonicznym podjednostki slaskiej gérnej Pogérza Lanckoroni-
skiego jest tuska Strori—Pasieki, zbudowana z warstw menilitowych i kros-
nienskich, zapadajacych w kierunku potudniowym. Tektonike omdéwionych
jednostek i ich wzajemny stosunek ilustruje szkic tektoniczny (tabl. 1),
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwdj budowy geologicznej na obszarze arkusza Myslenice ilustruje
tabela 1. Istnieje tez bogata literatura na ten temat, zestawiona na koricu
niniejszego opracowania.

IV. CHARAKTERYSTYKA $UROWCC3W MINERALNYCH
Z ELEMENTAMI OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO

Obszar objety arkuszem Myslenice nie jest zasobny w surowce mine-
ralne (tabl. 1V). Wigkszos¢ z nich nie ma zhaczenia gospodarczego,
a omawiane sg gfownie ze wzgleddw dokumentacyjnych i historycznych.

Surowce energetyczne. Do pierwszej takie] grupy nalezg surowce
energetyczne, a wsrod nich wystepujacy w pdtnocno-zachodnie} czesci
obszaru {w okolicach Skawiny i Radziszowa) w utworach podioza ptattor-
mowego wegiel kamienny Gdrnoslgskiego Zagiebia Weglowego.
Wegiel ten, o niezbyt migzszych poktadach, kiére zostaty nawiercone m.in.
w otworze w Borku Szlacheckim {(A. Kotas, 1972}, nie byt i nie bedzie na
tym obszarze eksploatowany. Egzotyki wegla kamiennego wystepuja na
omawianym obszarze bardzo hcznie w warsiwach grodziskich jednostki
slaskiej i podslaskiej (w okolicach Mogitan) oraz w tupkach cieszyniskich
géraych (w okolicach Sutkowic). Spotykano je rowniez w warstwach isteb-
niariskich dolnych w okolicy Biertowic i w warstwach krosnieriskich. Wie-
ksze nagromadzenia duzych bryt wegla lub tez blokéw wegla sklaniaty
migjscowg ludnosé, a czesto i przedsigbiorcow, do wszczynania eksplo-
atacji na wigkszg skale. Proby wydobycia wegla w poczatkach XIX w byly
podejmowane w Radziszowie (kopalnia Helena), w Sieprawi oraz w Mogi-
fanach (kopalnia Tekla) (J. Jaros, 1972). Wiek okruchow wegla okreslono
na podstawie badar mikrosporowych na westfal A~D (E. Turnau, 1970).
Woegiel kamienny wystepuje takze bardziej na potudnie, w podiozu Karpat,
czego przyktadem mogg by¢ pokiady wegla w serii piaskowcowe] westfalu
gornego w wierceniu w Glogoczowie.

Surowce chemiczne. Drugg grupe surowcow omawianych giownie ze
wzgleddw historycznych stanowig surowce chemiczne. W pdinocno-
wschodniej czeéci obszaru, pod migzsza pokrywg utwordw czwartorzedo-
wych, wsrdd utwordw morskich miocenu zapadliska przedkarpackiego,
wystepuje autochtoniczna seria solonosna, w ktore] mozna wyroznic: gi-
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psy, anhydryty, itowcs, ity z siarkg | margle siarkonosne oraz gipsy, anhy-
dryty i sole kamienne. Majg one zasigg lokalny (miedzy Sidzing a Swoszo-
wicami); wystepuig takze na potudniu po linie Rajsko-Lusina—Wrzagsowice.
Cala seria soina ma okoto 60 m migzszosci. Na obszarze arkusza wyste-
puje wyczerpane juz ztoze siarki w Swoszowicach, zwigzane z utworami
marglisto-ilasto-piaszczystymi serii solnei, wyksztalconej w tym rejonie
w facji siarczanowej. Polozone bylo ono na glebokosci 15-60 m p.p.t.
i zbudowane gfdwnie z margli siarkonoénych miagzszosci od 0,5
do 3,0 m. Siarka wystepowata w marglach w postaci nieregularnych
gniazd, but i tawic 0 zmiennej migzszosci, a jej zawartosé przecietna
w zlozu wynosita od 10 do 14%, a w bogatszych partiach 20 do 26%. Jest
to utwér epigenetyczny, powstaly przez wtéme przeobrazenie gipsu.
W SBwoszowicach eksploatowano siarke prawdopodobnie juz w czasach
prehistorycznych, a eksploatacja podziemna byta prowadzona od X wieku
do 1884 roku. W okresie tym wydobyto ze zloza okolo 200 000 ton rudy
siarkowej 0 przecietnej zawartosct 13% siarki. S61 kamienna zwig-
zana jest podobnie jak siarka 2 badeniskimi utworami zapadiiska przedkar-
packiego. Seria solna (ewaporatéw) stanowi naprzemianlegly zespot
warstw soli kamiennej, anhydrytu lub gipsu oraz marghi lub itdw. Rozcigga
sig ona na catym pdtnocnym obszarze arkusza — od Skawiny na wschéd,
a jej migzszo$é w okolicy Swoszowic wynosi okoto 100-200 m. Wigksze
migzszosci seria ta osigga na wschdd od obszaru arkusza Myélenice,
gdzie ma tez wieksze znaczenie surowcowe i jest eksploatowana, jak np.
w Wieliczce. W pétnocno-wschodnief czesci omawianego obszaru (Sobo-
niowice, Barycz, Krzyszkowice) wystepujg sole zwigzane ze zlozem Ba-
rycz, ktrego szeroko$c nie przekracza 1000 m, a diugosé (SW-NE) wy-
nosi ckoto 1800 m. Lezy ono, wraz z podscielajgcymi je utworami, bezpo-
Srednio na utworach jurajskich | wystepuje na glebokosci kilkuset metrow.
Serig ztozowg tworzy pakiet warstw solnych z solami spizowymi | solami
zielonymi pokladowymi, ktére przewarstwione sg przez ity 2z anhydrytami.
W przeciwieristwie do zioza w Wieliczce nie wystepuje w nim sél szybiko-
wa | ziefona, brylowa. ZtoZze to eksploatowane jest na sgsiednim obszarze
{arkusz Wieliczka) wylacznie metoda ‘ugowania przez otwory wiertnicze
z powierzehni. Od 1924 roku (poczatek eksploatacii) z ponad 400 otwordw
eksploatacyjnych wydobyto panad 5 min t soli (NaCl) w postaci solanki dla
Krakowskich Zakladéw Sodowych.

Gipsy i anhydryty, wystepujace w utworach serii ewaporatowej, byly
eksploatowane na terenie Pychowic, Swoszowic, ale wytgcznie na potrze-
by gospodarskie miejscowej ludnosci. Dzisiaj zioza gipséw majg jedynie
Zznhaczenie historyczne.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
(z uwzglednieniem zagadniefl surowcowych i hydrogeologicznych)

Tabela 1
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= o z-p
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® Q Zwiry, piaski i gliny lo- | lodowcowa. Powstanie naj-
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Surowce skalne reprezentowane sa miedzy innymi przez wapie-
nie (w) majace stosunkowo wysokg zawartos¢ Ca0, mato zanieczysz-
czen oraz bardzo zmienne wiasciwosci techniczne (M. Kamienski, J. Rut-
kowski, 1975; Z. Siliworiczuk, 1975). Nadajg sie one giownie do produkcji
wapna palonego, a odmiany wapieni tawicowych byly stosowane na ka-
mieri tamany | budowlany. Na obszarze arkusza ich wychodnie wystepujg
na obszarze Bielarisko~Tynieckiego Parku Krajobrazowego i z tego wzgle-
du nie powinny by¢ eksploatowane. W zwietrzelinie wapieni tawicowych
i skalistych wystepujg krzemienie, nie majace wiekszego znaczenia surow-
cowego.

Gliny aluwialne i zwietrzelinowe (gaz} ze wzgledu na
mate obszary wystgpowania nie maja wigkszego znaczenia surowcowego.
Wystepujg w potnocnej | w potudniowo-wschodniej czesci omawianego
obszaru. Sg to utwory barwy jasnozottej, szarej, ilaste | pylowate, na ogét
bezwapniste. Zawlerajg niekiedy wigksza domieszke rumoszu skalhego
i plasku, w przypadku wystepowania na utworach piaskowcowych, lub sg
bardziej ilaste, gdy wystepuja na utworach fupkowych i tupkowo-piaskow-
cowych. Sg i byly eksploatowane przez ludnosé miejscows i uzywane
gtéwnie do wypalania cegly. Na wiekszg skale ich eksploatacja odbywata
sie w ztozu Myslenice, gdzie wystepowaly wraz z glinami lessopodobnymi.

Lessy i gliny lessopodobne (I) maja du2zo wigksze znacze-
nie. Na obszarze arkusza wystepuia trzy ztoza surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej z nimi zwigzane: w Krzegcinie, Myslenicach-Polance i My$leni-
cach (tab. 2). Ztoza te nalezg do srednio zasobnych, a ich eksploatacja
jest ograniczona ze wzgledu na potozenie na obszarze projektowanych jub
istniejgcych parkow krajobrazowych. Czynne jest ztoze Myslenice-Polan-
ka.

Surowcem sg rowniez wystepujgce w dnach dotin rzecznych zwiry
i piaski rzeczne (zp-foraz piaski § zwiry rzeczno-pery-
glacjalne (pz-fipg). ich zasoby na obszarze arkusza udokumentowane
sg w ztozach Sciejowice, Samborek, Ochodza-Stare Wislisko oraz na ob-
szarze zbiornika wody pitnej w Dobcezycach. Zioza te sg albo wyeksploato-
wane albo eksploatacia zostata w nich zaniechana.

Piaskowce i zlepienice grubotawicowe {pc) —zaliczono
do nich gidwnie piaskowce warstw: istebniariskich oraz grodziskich, cigz-
kowickich i godulskich. Nie majg one wigkszeqgo znaczenia gospodarczego
ze wzgledu na pokrycie catego omawianego obszaru migzszymi utworami
czwartorzedowymi oraz wystgpowanie matoodpornych odmian piaskow-
cow. Zostaly one udokumentowane tytko w jednym ziozu (Jasienica), nie-
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eksploatowanym ze wzgledu na potozenie na terenie projektowanego par-
ku krajobrazowego.

Na szkicu surowcowym (tabl. IV} zaznaczono ponadio elementy ochro-
ny srodowiska naturalnago. Pokazang istniejace rezerwaty przyrody (Kozie
Katy i Cieszynianka) oraz projektowane stanowiska geologiczne (Wzgorze
Kietek w rejonie Gtogoczowa, tysa Gdra w Swoszowicach, Skatka ,Kopyt-
ko” w Swiatnikach Gérnych). Najwiekszym problemem sg dzikie wysypiska
odpadow, miejsca niekontrolowanych zrzutow Sciekdw oraz miejsca emisji
pytowych i gazowych, wystepujgce gtdwnie w pdinocnej, najsiiniej zago-
spodarowanej czesci obszaru (Skawina—Krakow). Wiekszos$¢ tego typu
zZanieczyszczer przynoszona jest z sasiednich rejonéw, tj. Gornego Slaska
i Krakowa. Zanieczyszczenia te zostaty czgéciowo ograniczone w wyniku
zamknigcia wydziatu aluminium w Hucie Skawina. Trzeba zaznaczy¢, ze
na omawianym obszarze wystepuije kilkanascie oczyszczalni éciekow, ale
nie przyczyniajg sig one w wiekszym stopniu do zmniejszenia zanieczysz-
czenia wod powierzchniowych, gdyz wigkszos¢ z nich to oczyszczalnie
mechaniczne. Wiekszos¢ rzek przeptywajacych przez ten obszar ma wody
w i1 i Il klasie czystosci, a rzeka Skawinka ponizej Sutkowic i ponizej
Skawiny oraz odeginek Wisty na tym obszarze majg wody pozaklasowe.

V. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Wystepowanie | rozmieszczenie waznigjszych zjawisk hydrogeologicz-
nych, wod powierzchniowych i podziemnych oraz dziatéw wodnych przed-
stawiono na szkicu hydrogeologicznym (tabl. V). Najwieksze znaczenie
maja na omawianym obszarze wody zwiazane z utworami czwariorzegdo-
wymi i kredowo-trzeciorzedowyrni fliszu karpackiego. W utworach tych wy-
stepujg gtownie wody stodkie. Wody zwigzane z utworami mioceriskimi
zapadliska przedkarpackiego sg wodami zmineralizowanymi (uzdrowisko
Swoszowice) oraz stodkimi ze zwigkszong zawartoscig zelaza, wapnia
i magnezu. Najbardziej zasobne sg wody zwigzane z warstwami grabo-
wieckimi i piaskami bogucickimi.

Wody powierzchniowe. Cbszar arkusza Myslenice odwadniany jest
przez cieki nalezace do trzech dorzeczy —— Skawinki, Raby i Wilgi,
bedgcych doptywami Wisty. Dorzecza te sa rozdzielone dziatem wod-
nym Il-go rzedu. Naobszarze arkusza wystgpuja zlewnie tych rzek,
podzielone na szereg mniejszych zlewni ich doplywow.
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Wody podziemne. Na szkicu zaznaczono Z2rédia o wydajnosci po-
wyzej 1 i/min, rozmieszczone prawie réwnomiernie na calym obszarze.
Grupujg sig one gléwnie w przyszczytowych partiach grup gérskich. Sa to
na ogoét Zrodta typu warstwowego, warstwowo-szezelinowego | warstwo-
wo-zwietrzelinowego. Ich wydajnosci wahajg sie w granicach od 0,05 do
2,5 dm¥/s. Srednie wydajnosci osiggajg wartosé okoto 0,5 dm3fs. Duza
ilos¢ Zrodet wystepujacych nizej na stokach zostata ujeta dla potrzeb
gospodarstw znajdujacych sig w ich poblizu.

Zrodta wod mineralnych wystepuja na obszarze uzdrowiska
Swoszowice. Wody mineralne zapadliska przedkarpackiego zwigzane sg
z utworami miocenu i jego podtoza, a gidwnie baderiskimi gipsami i anhy-
drytami. Sa to wody siarczanowo-wodoroweglanowo-wapniowo-magnezo-
we, siarczkowe, radoczynne, o zawariosci HpS — 74,1 mg/l, Rn — 2,6
nCi, ogdlnej mineralizacji — 2,5 g/l i wydajnosct eksploatacyjnej — 7,2
m3/h. W odlegtosci 1,5-3,0 km na potudnie od Swoszowic, we wsi Lusina,
z glebokosci 88,0 p.p.t. uzyskano wode typu chlorkowe-siarczanowo-so-
dowa, siarczkowa, o zawartosci 12 mg/l HoS i mineralizacji 4,6 g/, W dru-
gim otworze. wystepuje wodoroweglanowo-magnezowo-wapniowo-sodo-
wa, siarczkowa, jodkowa woda mineralna o zawarto$ci 101 mg/l HoS i
mineralizacji 1,2 g/

Ze wzgledu na skale opracowania i bardzo skomplikowang budowe
geologiczna utwordw padioza fliszowego (utwory jednostek $laskiej i pod-
Slaskiej) oraz zapadliska przedkarpackiego, wéréd gidwnych zbiornikow
wod podziemnych wyrézniono zbiorniki w utworach czwartorzedowych,
Zzawierajace przewaznie wody 0 charakterze porowym oraz poziom wod
trzeciorzedowo-kredowych i jurajskich, gtownie z wodami typu szczelino-
wego i krasowego.

Obszary wystepowania pierwszego poziomu wod
w utworach czwartorzedowych zwigzane sa gldwnie z plejsto-
censkimi i holocenskimi osadami akumulacji rzecznej. Te ostatnie, ze
wezgledu na wystepowanie w dnach dolin rzecznych, maja najwieksze
znaczenie jako zbiornik wod. W gornych partiach rzek i potokdw wystepuja
waskie i niezbyt grube pokrywy tarasow holocenskich, w ktérych zwierciad-
o wody znajduje sie zwykle na glebokosci okoto 2,0 m, rzadziej na mniej-
szej, W szerokich dolinach Wisty, Raby i Skawinki, gdzie rozprzestrzenie-
nie utwordw czwartorzedowych jest wieksze, poziom wéd gruntowych mo-
ze wystepowagd glebiej, ale w poblizu koryt tych rzek pojawia sie zwykle
blisko powierzchni i jest zasilany przez wody rzeczne. Zwierciadio wody
jest zwykle swobodne, a wydajnosci wahaja sie w granicach od 1,0do 10,0
m3/h, Wspolczynnik filtracii w tym przypadku wynosi od k=n-10~4 do
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k=n-10"5 m/s. Poziom ten stanowi gtéwne zrodio zaopatrzenia w wode
gospaodarstw na tym terenie, chociaz ostatnio duza ich liczba wykorzystuje
juz lokalne wodociggi wiejskie i wiasne ujgcia wod ze Zrodel. Drugim
czwartorzgdowym poziomem wodonosnym sg osady koluwialne (utwory
kotuwiow osuwiskowych). Migzszosé i litolagia tych utwordw jest bardzo
zréznicowana, ¢o wplywa w znacznym stopniu na wielko$é i zasobnosé
poszczegolnych zbicrnikow. Zasilanie odbywa sie gtdwnie przez opady
atmosferyczne i z osadow wyzej lezacych na stoku. Wystepuje przy tym
duza ilosc wyplywow wod w postaci Zrodel, wyciekdw, wysiekow i podmo-
kioscei.

Obszary wystepowania pierwszego poziomu wod
gruntowyech w utworach trzeciorzedowych oraz trze-
ciorzedowo-kredowych (fliszowych). Wydzielono tutaj obszary
wystepowania wod w utworach: piaszezystych warstw grabowieckich i bo-
gucickich zapadliska przedkarpackiego oraz utworach piaskowcowych
i tupkowo-piaskowcowych fliszu karpackiego. Sg to obok utwordw czwar-
torzedowych gtéwne zbiorniki wéd podziemnych na omawianym obszarze.
Wystepujg w nich wody gtdwnie porowe, szczelinowe i szczelinowo-poro-
we. Zwierciadio wody wystepuje na zrdznicowanej gtebokasci, zaleznej od
potozenia nad dnem dolin. Rozdzielenie tych zbiornikéw, ze wzgledu na
skomplikowana budowe stref nasunied gdzie wystepuja, nie jest mozliwe.

Obszary wystepowania pierwszego poziomu wad
gruntowych w utworach jurajskich. Poziom ten wystepuje
w spegkanych i czesciowo skrasowialych osadach zrebéw tektonicznych
w potudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej. Pocigcie uskokami sprawia, ze
wystepuije tu szereg oddzielonych od siebie zbiomikow, ze zwierciadtem
wody pofozonym na rdznych gltebokosciach. Podlega ono duzym waha-
niom sezonowym, Zrédfa wody czerpiace z tego poziomu majg zmienng
wydajnosc | wykazujg Scisty zwigzek z opadami atmosferycznymi. Wody
tego poziomu w rowach tektonicznych, gdzie wapienie jury przykryte sg
utworami miocenu, charakieryzujg sie podwyzszong mineralizacjg — do
5 g/l, wirod kiorej dominujg jony SO4, Na i ClL

Na szkicu hydrogeologicznym (tabl. V) zostaly zaznaczone wybrane
otwory wiertnicze (badawcze i studzienne) z przeprowadzonymi badania-
mi hydrogeologicznymi, rozmieszczone na obszarze arkusza bardzo nie-
rownomiernie, grupujace sie gidwnie w dolinie Wisty i prey ujsciu Skawinki.

Na szkicu zostata tez umieszczona strefa ochrony ujecia wody dla
zbiornika Dobczyce — podrednia i posrednia szczegélnego nadzoru oraz
obszar gorniczy Swoszowice wraz z obszarami ochrony uzdrowiskowej A,
BiC.
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Vi, PODSUMOWANIE

Arkusz Myslenice zawiera kompleksowe opracowanie utworéw zapad-
liska przedkarpackiego tacznie z utworami Karpat fliszowych oraz utworow
czwartorzedowych. Wykonane badania dostarczyty wielu nowych danych,
ktore pozwolity na lepsze poznanie budowy geologicznej brzeznej czesci
Karpat oraz zapadliska przedkarpackiego. Najwazniejsze wyniki badan
i wnioski przedstawiono ponizej.

Rozpoziomowano osady czwartorzedowe wyslepujace w dnie przyuj-
Sciowego odcinka doliny Skawinki i Wisly oraz udokumentowano utwory
akumuiacji holocenskiej w dnach dolin Pogorza Wielickiego.

Wyznaczone zasieg osuwisk miedzy doling Skawinki a Mogilanami,
pokrywajacych na tym obszarze ponad 70% stokéw,

Zbadano i rozpoziomowano osady rzeczne, z ktorych sa zbudowane
najwyzsze tarasy (60,0-70,0 m nad wspdtczesnym korytem) w dolinie rze-
ki Raby.

Udokumentowano nie zbadane dotychczas gliny zwalowe w okolicach
Glogoczowa oraz utwory fluwioglacjalne w okolicach Wiosani.

Silne zakrycie terenu i brak reperow stratygraficznych nie pozwolito na
szczegolowe rozpoziomowanie migzszych osaddow lessowych i utwordw
lessopodobnych. W wigkszosci jest to tzw. karpacka odmiana lessdw
(T. Gerlach, 1993). Z niektdrych stanowisk osadow czwartorzedowych zo-
staty pobrane probki do szczegdtowych badan laboratoryjnych.

W obrebie obszaru objetego arkuszem autorzy przeanalizowali dane
z wykonanych dotychczas otwordw wiertniczych, ktére wraz z obserwacija-
mi powierzchniowymi oraz wykonanymi nowymi sondami geologicznymi
pozwolity na ustalenie granic jednostek oraz szczegdtowych profili osadow
zapadliska, Karpat fliszowych oraz utwordw czwartorzedowych.

Wyrdzniono na omawianym obszarze jednostke skolskg — na zachdd
od Radziszowa oraz w oknie tektonicznym Myslenic.

W obrebie zapadiiska przedkarpackiego zrewidowano wick osadow
z tysej Gory kolo Opatkowic, dotychczas uwazanych za warstwy chode-
nickie, uznajac je za utwory czwariorzedowe.

W obrebie Karpat fliszowych ustalono nowy przebieg péinocnej granicy
Karpat.

Ustalono nowe granice jednostki podélaskie] na obszarze pomigdzy
Lusing a Rzeszotarami oraz jej nowy profil.

W obrebie jednostki Slaskiej wyrGzniono dwie jednostki: jednostke sla-
skg dolng Pogdrza Radziszowskiego oraz jednostke $laska gérng Pogérza
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Landskoroniskiego. Podstawg wyroznienia obu podjednostek byly obser-
wowane roznice w profilu utwordw gérnej kredy.,

Wyrdznione utwory jednostek poslgskiej i slaskie] wystepuja w central-
nej czesci arkusza w formie mniej lub bardziej porozrywanych siodet i te-
kéw, ktdrym zaproponowano nowe nazwy. W brzeznej czesci Karpat ob-
serwuje sie pojedyncze czapki tektoniczne zbudowane z utwordw serii
podslgskie]. W potudniowej czesei obszaru utwory setii podslaskiej wyste-
pujg w oknach tektonicznych: Jastrzebiej, Sutkowic, Jasienicy i Myslenic.

Elementy tekioniczne ciggie porozrywane sg szeregiem dyslokacji po-
przecznych o kierunkach N-S, NW-SE, NE-SW.

Krakow, 1993 r. Oddziat Karpacki
Panistwowego Instytutu Geologicznego
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tupki gérne z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych
i syderytow

Piaskowce grubotawicowe i zlepierice
tupki doine z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych
J

Piaskowce i zlepierice z wktadkami fupkow pstrych (31a)
— warstwy istebniariskie dolne

Piaskowce i tupki

Piaskowce grubotawicowe J>
tupki pstre

Spongiolity, margle krzemionkowe, fupki pstre, jasbisy
— warstwy jaspisowe

Rogowce, piaskowce i fupki — rogowce mikuszowickie
— warstwy Igockie gérme

tupki i piaskowce cienkotawicowe krzemionkowe
— warstwy lgodzkie $rodkowe

Piaskowce i tupki, miejscami z wktadkami piaskowcéw
grubotawicowych — warstwy Igodzkie dolne i sSrodkowe
nie rozdzielone

tupki czarne z wktadkami piaskowcdw i syderytow
— tupki wierzowskie

Piaskowce z wktadkami fupkéw i zlepiericow
— piaskowce grodziskie

Warstwy
istebniariskie gérne

Warstwy
godulskie

Warstwy Igockie

t.upki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytéw

— tupki cieszyriskie gérne

Wapienie pelityczne i detrytyczne z wktadkami tupkow
— wapienie cieszyriskie

PALEOCEN
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Tablica |l

ZNAKI KONWENCJONALNE
Granice warstw geologicznych: a. pewne, b. przypuszczalne
Uskoki i kontakty tektoniczne: a. pewne, b. przypuszczalne
Granica gtownego nasunigcia karpackiego
Granice jednostek tektonicznych
Granice nasunigc
Otwory wiertnicze z numeracja wg mapy geologiczne;

Linia przekroju geologicznego

Opracowali: Z. PAUL, W. RYLKO
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Tablica Il
Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Myslenice (996)

SZKIC TEKTONICZNY

Skata 1:100 000

Utwory platformowe

Utwory miocenu allochtonicznego

Uskoki i kontakty tektoniczne: a. pewne, b. przypuszczaline
Granica gtéwnego nasuniecia karpackiego

Granice jednostek tektonicznych

Granice nasuniec

Osie siodet

Osie fgkow

Opracowali: Z. PAUL, W. RYLKO
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Ark. Myslenice (996)

SZKIC WYSTEPOWANIA SUROWCOW MINERALNYCH

Tablica IV

Z ELEMENTAMI OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO

OZNACZENIA LITOLOGICZNO-SUROWCOWE

Surowce energetyczne

Wegiel kamienny (wka)

Torfy (1)

Surowce chemiczne

Sole kamienne (hality) (Na)

[=1=1=] Margle siarkonosne (meS)
Surowce skalne
Wapienie (w)

Gliny aluwialne i zwietrzelinowe (gzw)

Lessy i gliny lessopodobne (1)

slE

Piaskowce i zlepierice grubotawicowe (pc)

N

lelo!
o o of
80

Piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne (p2-fpg)

telial
a.oidf
totof]
o 0 q

Zwiry i piaski rzeczne (zp-f)

OZNACZENIA ZtOZ SUROWCOW MINERALNYCH

D Piaskowce (pc)
|- Surowce ilaste ceramiki budowlanej (icb)
@ Kruszywo naturalne grube piaszczysto-zwirowe
(p2)

Skala 1:100 000

OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE

Czwartorzed
Trzeciorzed
Miocen

Kreda (warstwy goduiskie, istebniariskie,
cigzkowickie nie rozdzielone)

Kreda (warstwy godulskie)

Jura oksford
KONWENCJONALNE
Nasypy i hatdy

Granice obszaréw wystepowania surowcow

ZASADY PRZYJETE DO OZNACZEN
SUROWCOWYCH NA SZKICU

Ztoza udokumentowane i zarejestrowane

Kontury zt6z udokumentowanych
Numer ztoza (zgodny z tabelg 2)

Znak umowny: ztoze piaskowcow
Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)

Oznaczenie stratygraficzne (wiek)

\’-(\
l\-\)
Miejsca emisji pytow i gazéw

ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA
NATURALNEGO

Przyrodnicze tereny chronione

Q \_5 Granice parkéw krajobrazowych
Granice rezerwatow przyrody
Projektowane stanowiska geclogiczne

Zrédta zanieczyszczer srodowiska naturalnego

Miejsca zrzutu $ciekow

Opracowat W. RACZKOWSKI
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SZKIC HYDROGEOLOGICZNY
8f g5 ) ) ? o S ot/ ALY v
T A SKAW T B AT B/ y - o e - fa1:10
— 6 N R X L Skala 1:100 000
WODY POWIERZCHNIOWE l\/ Obszar gérniczy Swoszowice
Cieki i zbiorniki wodne - 7' Granica obszaru ochrony uzdrowiskowej A
~—-ll—  Dzialy wodne (cyfra rzymska okresla rzad dziatu wodnego) — === Granica obszaru ochrony uzdrowiskowej B
g Stacje wodowskazowe e — Granica obszaru ochrony uzdrowiskowej C
WODY PODZIEMNE Strefa ochrony ujecia wody dla zbiornika Dobczyce:
{ i . . .
] /w_-\\/// Obszary wystgpowania pierwszego poziomu woéd w utworach: ~T posrednia szczegdinego nadzoru
e v a b -~ posrednia
’ E czwartorzedowych: a. rzecznych, b. koluwialno-osuwiskowych
m trzeciorzgdowych oraz trzeciorzedowo-kredowych Opracowat W. RACZKOWSKI
N [T
jurajskich
NN
| .
\ q} Zrédta

Zrédta wod mineralnych

Wybrane otwory wiertnicze (badawcze i studzienne) z kolejng numera-
cja * z przeprowadzonymi badaniami hydrogeologicznymi w utworach:

Czwartorzedowych

Trzeciorzgdowych

Kredowych

® © & O

Jurajskich

* Tabelaryczne zestawienie danych hydrogeologicznych znajduje sig w CAG PIG

7~ |age




